















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































LMAT90-3-LM 4
APOLLO OPERATIONS HANDBOOK
SUBSYSTEMS DATA

ALPHABETICAL INDEX (cont)

Electrical Power Subsystem (cont)

Telemetry Measurements . . . o ¢ o ¢ o o o o o o ¢ o o o s o o o o ¢ o o o s s s o o o o oo 2.5-35
Electrical Power Subsystem (PLSS) . v v v v v v v v v v e ot e o e o oo oo o oo s anea 2.11-12
Electrical Umbilical . o o o ais o 6 & 5 5 6 5.6 6 o6 @ o 66 665 5 8's o8 6 & 5 6 5 65 % o 2.11-17
Electronics Assembly (LR) & & v o v v v v vt o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2.2-173
Electronics Assembly (RR) & v v v v v v v v v o o e e e e e o o et o e o e e et e eaee 2.2-164
Electronics Assembly (RRT) . . . & o v i v v v v o e et e e o e a ot o oo oo o oo e e 2.2-168
Emergency Medical Equipment. . .« « v ¢« ¢ v ¢ ¢ v ¢ ¢ ¢ o ¢ ¢ s o o o o e se e o) e s 2.11-19
EMU Electrical CoOnNECtOrS . & v ¢ v ¢ o « 4 o o o o o o o o o o o o o o o s 8 e o o o o o o oo 2,11-13
BMU Maintenatce Kil o o o oo« o 0 s o 0 o o e o 0 5 s s w s e e wie sl s sk ww e 6 e 2.11-17
EMU Waste Management SyStem . . ¢ ¢ ¢ v ¢ ¢ ¢ ¢ o o o ¢ o ¢ o o s 6 s s s s s o 000000 2.11-18
ENGGMBL Caution Liight . o o« « o 5 o o 6 6 o6 6. 65 o o s 6 5 s 6 66 s 66 666 ¢ o o &% 2.9-52
Engine Assembly (APS) . . v v v v v v v o v o o e e e e e e e e e e et e e e e 2.3-41
Engine Assembly (DPS) . . ¢ v v v v v v o o v o o o o o o o o o o o s o o o o o v o e ee 2.3-13
Environmental Control Subsystem

Failure Modes o i « s v a 65 6 5 4 6 o 5 6% o 5% 666 o w0 85 & o6 6 w6 s SO 2.6-39

Functional Description . . .+ ¢« v ¢« v ¢ o ¢ o 0 o o o o o G0 GO OCD0OO0RO0D 00D 2.6-10

Interfaces . . ¢ « o o ¢ « o s § mwd we e e s W w @ % el % a8 E s e s s e s Mw e 8 e 2.6-9

Introduction: & o c sio @ &% 6 & & % %8 8 @ % 8 eE B EE e e B e s e R 2.6-1

Major Component/Functional Description . . v v v v v v v v v v v v v e e e e e e e .. 2.6-23

Operational Limitations and Restrictions . . . ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o o e ¢ o o o o o o 2.6-48

Performanceand DesignData . . . . o ¢« ¢ ¢ ¢ o o o ¢ 0 o o 0 0 s 0 0 0o 0 s s s as s o s e 2.6-42

Telemetry MeasurementS . . « o o« o ¢ o o o s o o o o o o s o o s o o s s s s s s 0600000 2.6-48
EPS Stages of Operation . . . o ¢ v o v o ¢ o ¢ ¢ o o 4 o o o o o s o s o s o s o s s 0 s s s s 2.5-20
EXPlOSive DEVICES o « 4 & s o © & o s % o o 0is o o 5 5 & le e s e w6 ® e s s om e e w e a e e 2.8-15
Explosive Devices Relay BOXES + v v ¢ v o ¢ ¢ o o o o o o o o s o o s s s s s s s s s a s o o 2.8-19
Explosive Devices Subsystem

BAilure MOUES o v s sl & s 5 % ‘o s & s 5 s o a0 e o o s e e o s e s v e s 8 e s e e el e 2.8-19

Functional DeSCription: . « « ¢ & o s 5 6 s 6 6 s 6 8 6/ 6.6 s o @ a5 & o 66 6§ 5 68 8 5 &3 2.8-3

INtEXEACES . 4 o o o wioi s o 5 5 5% B s s e e e A e siee W e e C % W e s e w6 2.8-2A

INERQAUCEION! 5| o (e 'si o e s '« 5 ls) = /s s sl el ) ol sl o n sl =) ol ial s wlisl w) e el e e isce) e i el alis sie e 2.8-1

Major Component/Functional Description . « v v v v v v v o v o o o o v o o o 0 0 0 00 2.8-15

Operational Limitations and Restrictions . . . . . ¢ ¢ v ¢ v v v o v v v v 0 o v 0 o 0 v a 2.8-22

Performance and DesignData . . . . v ¢ ¢ v v o o o o s o 0 o s s s o s o s s s s s s s s 2.8-21

Telemetry MeasSurementS . . « « « o « o o o o s o o o o s o o o o 060 0 0o oo s e oo 2.8-22
Explosive Valves (APS) . . . v v v v v v 0 o o o o o o s S s eiw s W E E e s e e e 2.3-42
Explosive Valves (DPS) '« . < s & o o o o s s s 6 o 5 s o 5.6 a6 6 s 68 o6 o 65 a5 s i 2.3-16
Exterior Lighting . . v o o o 0 o s 0 einiis oo s s 50 o oo o o o via s s o o & s s w0 oo 2.10-1
EXternal AV ROULINE & o i 5o 2 o o o & s o o s o s & s @ io o o o siis s o o o o i oo o e o oo 2.2-80
External Power and Signal Interface . ... ... ... o o el e sl e e e el el sl ai el sl wielin o) e e 2.5-1
Extravehicular BOOES: . & & s & 4 s s 6 @ s o 5 @ o s/0 85 & 6% 513 s » & @ s 0 55 & &5 @ 2.11-6
ExXtravehicular GlOVes . . o « v ¢ o6 o 9 s 6.0 6 5 & 5 o o 65 0.5 s & s & & #io & o o8 8 o 2.11-6
Extravehicular Mobility Unit . . . . . . ¢ ¢ o ¢ o ¢ o 6 o 6 o o o 2 s o o o s s o s o s o o o 2.11-1
Extravehicular ViSor ASSEMDIY : o o s s & o o0 o o @ o s o s s 5 5 6 o0 s 58 o 0 o s s o 2.11-7
Failure Detection . . & ¢ v ¢ o v o ¢ o o o o o o o o o o o s o o o o o o P T 2.2-138
Failure Modes

Ascent Propulsion Section .« . i « s ¢ o s o6 o 55 05 500 o 6 5 s 6 s 0 b seis e o s s 2.3-48

Communications Subsystem . . . ... ... o o e % e el e T O R R R 2.7-39

Descent Propulsion Section . . . . . ¢ v v v v 0 v 0o v o v o 0 o0 S0 oCo0oog o0 a0 2.3-26

Electrical Power SubSysStem . . ¢« o ¢« « o o o c s o 6 o 6 06 6 2 s 0 0 00000 o . 2.5-30

Environmental Control Subsystem . . . ¢ . ¢ v vttt o 0 v 0 o bt o e e e s 0 e e e . 2.6-39

Explosive Devices Subsystem . . . o ¢ v ¢ v ¢ o v o 0 s s e e b e e e e e e e e S 2.8-20

Guidance, Navigation, and Control Subsystem ........................ 2.2-191

Instrumentation Subsystem . . ¢« ¢ ¢« ¢ ¢ o ¢ o o 0 0 0o e o o e o0 e e e e e s e e e e s e e 2.9-75

LAGREIND o o w4 o 65 o 578 50 3 o o0 o 'sis o o s o 5 & o 5 ¢ o o 8 6 & & 846 we e www e 2.10-12

Reaction Control Subsystem . « o « s o 5 6 o o 6 o 50 o 5% o o s o sie oo s o a5 ¢ s s's 2.4-19

Page C-6 Mission LM 4 Basic Date 15 June 1968 Change Date 15 September 1968




LMAT790-3-LM 4
APOLLO OPERATIONS HANDBOOK
SUBSYSTEMS DATA

ALPHABETICAL INDEX (cont)

Fan/Motor ASSEmDbLY . + v v v v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2.11-11
Fast Warmup Controller . . . v ¢ v o v v o o o v o o o o o o o o s o s o s s s s o s o s o oo 2.2-162A
Fecal Containment SyStem . « « s s o ¢ o % o ¢ 66 o s 5 o9 8 ¢ 06 s ¢ 665 s s8¢ a5 o8 2.11-19
Feedwater Reservoir and Vent Connector . . . . ¢ v ¢ v ¢ ¢ s o o o s o o o o o o s o s e 2.11-11
Fine-Alignment Mode . . . . . ¢ ¢ v v o o« OO CL 0GB BE GG B0 ana G 2.2-22A
Final Docking Latches . . . . . . . ¢« ¢ ¢ v v oo™ T R 1-19
Fine Temperature Controller . ... .. .. S o e G e s e e 8 e e 2.2-162A
Floodlightang e e e e e e e e e T e e s 2.10-9
Flow Control Valves . . . « « s 5 5 o 6 s 66 8 50 s os s & @ 3 o0 GO0 GOD GGO 000 oD 2.3-23
Followup State . . . . .. .. .. B T i e T 2.2-80
Food Preparation and Consumption . . . « ¢ ¢ ¢ o v ¢ o o o o o o o o o 0 o s o 0 0 0 s 000 2.11-17
Nl 4 0 OO OO0V ON0 OOV oL OO0 U0 000000 G0N0 GO0 GO0 3000 1-17
Forward Hatch . . ¢ o ¢ o 5 s 65 & 00 5 610 o 6@ slw e o @ s I N T 1-6A
Frequency Countdown Subassembly . . . v v v ¢ o o o o s o o o o o o o s 0 s o s s s s o s o 2.2-161
Frequency Modulator . . . . & . i v v i i v v v o o o o o o o o o o o o o s o o o o o o oo 2.2-171
Frequency Synthesizer Subassembly . ... .. .. ... o sl ool sl o e sl ah el st et e &l etie o o e 2.2-165
Frequency Tracker Subassembly . . . ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o o ¢ 6 0 6 a 60 6.0 86 s 000000 2.2-165
Frequency-to-DC Converters . . . . v v v c v ot v ot v o o o o 0 o o o o o s o o o o o o oo 2.9-31
Fuel and Oxidizer Shutoff Valves . . . . ¢« v ¢ v ¢t o ¢t v o 0 0 o 6 o 0 s o o o s 0 o s o o oo 2.3-24
Fuoel and OXidizer Tanks . « o o s o & # 66 o 6 8 6 56 5% o 65 & 56 8,65 o o6 o 5.5 v % 2.4-17
Fuel and Oxidizer Valve ASSemblieS . . . v v v o v v v o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 2.4-19
Fuel/Helium Heat EXChANger . . . v v v v v v v v v v v v v oo ot e o e e o e e e eeon e 2.3-18
Functional Description
Ascent PropulsSion Section. .  : « s v s 6 515 4 o & w6 8 6 & s E B E e we s s 2.3-34
Communications Subsystem . . . . . . o ¢ ¢t v v i it i e e e e e e e e e e e e e e e e 2.7-2
Descent Propulsion SeCtion . . . . v v v v v v v o b b b b e e e e e e e e e e e e e e e 2.3-2
Electrical Power SUDSYSIEM. o v v« w6 % o s & 216 & 5 8 sl s @ s 5 & # 6 ls & 0 s o %6 o & 2.5-3
Environmental Control Subsystem . . . ¢ ¢ ¢ ¢ ¢« ¢ ¢ 4 4 o 0 0 s 0 0 s b e s e b e e e e e 2.6-10
Explosive Devices Subsystem . . o . ¢ v v ¢t vt v bt ettt e e e e e e e e e e e e e e e 2.8-4
Guidance, Navigation, and Control Subsystem . . . . . . . . ¢ ¢ v v v v v v v 0 e v v oo 2.2-7
Instrumentation SUDSYSLEME © & o« w s o6 o 8 o 5 6 o 60 605 % s 5o 5o 6 o6 © & 66 o s 2.9-2
Lighting o o-s s s 6 6 6 610 6 5006 6 % 6 o & 6 /6 o § 5 oo % 8 5 5 & % % 6% & o 50 ofie o 2.10-1
Reaction Control Subsystem . . . . . . v v i v i b e et e e e e e e s e e e e e e e e 2.4-5
General Operation of Abort Guidance Section . . .« . v v v vt v v v v v v v v o v o v e e e e 2.2-80
General Operation of Primary Guidance and Navigation Section . . . . . . ... ... .. .. 2.2-31
General Operation, Landing Radar . . . . ¢ . ¢ v 6 v v o o o o o o o o o o o v o o o o o o oo 2.2-100
General Operation, Rendezvous Radar . . . . . ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢t ¢ o o o o s 0 o o o o o @ 1% 2.2-86
General Operation, RR Transponder . . v ¢« v o « o ¢ o o o o o o o o ¢ o o o o o o s o o o o« 2.2-94
Gimbal Angle Sequencing Transformation Assembly . . . . ¢ ¢ v v v v v v v v v v v v v v o 2.2-188
Gimbal Drive Actuators
Functional DesCriplion: . o « s o' o o 6 & o5 5 & 6 § & % o % 8 8 66 & o 8 6 5 @ o 6 & o & 2.2-112
Major Component/Functional DeSCription . v v v v v v v o o e v o v o o s o e e e e e 2.2-186
GIimbal LOCK MOAE & & + v ¢ 4 ¢ o o o ¢ o o o o o o o o o o o o o o s s o s o o o o o o o o oo 2.2-24
Gimbal Ring and Gimbal Drive Actuators . . . . ¢ v ¢ v o v v o 0 e v b b e e e e e e e 2.3-25
GLYCOL Caution Light . .. ... ... ... R o 2.9-51
GN&CS - CSInterface . . . o v v v v v i o v o o o 0 o o s o e o o o o o s o o oo o os oo 2.2-7
GN&CS - ECSInterface . . . . v v v v v 0 v v o v v o S P W osie e e e s e e e 2.2-7
GNECS ~EDS INLeTTACE v ¢ o o o o 15 5 v o o w6 6 50 61 55 o 58 o5 5 o 5 o 500 o 505 5 & 2.2-7
GNECS -~ EPSIMErface . : v s o5 o oo o 6@ 5 9 & & & & al 5 6 5 5.6 5 5 & 56 6 o« s oo 2.2-7
GN&CS - ISINterface . . & ¢ v v v v v i bt o e e e e o o e o ot o o o oo oo oo ae e s 2.2-8
GN&CS - MPS INterfaces . . v v v v v o v v o o o o o o o o o o o o oo o o oo o oo oo 2.2-6
GN&CS - RCS Interface . .. ... ... e P 2.2-6
GN&CS Functional Description . & v v v v v v v v v v v v o o o o o o o o o o s o s o e o a e 2.2-7
GSE-Supplied Prelaunch POWETr . . . . v ¢ v vt v v o e o v o o o o o o o o o oo oo oo o 2.5-20
Guidance:SteBTING . . o e 4o v o 5w 5w sm s 9 sl & s e e e s e @ B e B s e e e e 2.2-78
Mission LM 4 Basic Date 15 June 1968 Change Date 15 September 1968 Page C-7




LMAT790-3-LM 4

APOLLO OPERATIONS HANDBOOK

SUBSYSTEMS DATA

ALPHABETICAL INDEX (cont)

Guidance, Navigation, and Control Subsystem

Failure MOdes . . . . v v v v v i i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Functiohal DeSCTIDUHON & o o s ¢ o s s 6 & o a6 5 ¢ o o5 5 o6 616 5 s s 55w o i
IRLETTACEE < o 5 o s o« s o il e el 5w isl w e el Wl ie e el s e sl el el el el el iele el et et e e
Introduction . . . . . o o i i i i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Major Component/Functional DesCription . . v v v v v v v v v v v v e e e e e e ..
Operational Limitations and Restrictions . . . . . . . . ¢ v i v i v v v b e e e e e
Performance and DesignData . . . . . . . . 0 v i i i i i e e e e e e e e e e e e e e e e
Telemetry MeasurementS . . . . v v v v v v v v v o v o o o e ettt e e e e e e
GYLOS, sy o s o o s o 5 5 5 5 5 5w o s s w el s w s e s e B sl ss s b s e e
GYTO=TOorquing LioOD « s « s s o & & o % & 5 & 6 % & & 50 o 6 & o 5% wiew oes o e olwie e

Handholds . & v v v v it it e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Hardover MOAe & i c & o ¢ 5 o s o6 o sl % 3% 6 66 o &% o &% o s w s 6 R a e e

Heat Transport Section

Functional DesCription . & v o b s oo o6 0 5 6 o 6 o 5 o 55 5 5% s 6w e 8w E s s os
INCPOAUCHION: o & % o v & % o 0 ol 5 4/ 6 o s 5 o6 5 & & ow 6 FaE w0 e S e s e
Major Component/Functional Description . . « v v v v v v v v v v v e e e e e e e e ..
HEATER Caution Light . . . . . . . . i i i i i i i e e e e e e e e e e e e e e e e ee e e u
L5 S o T T
Helium Isolation Solenoid Valves (APS) . v v v v v v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e
Helium Isolation Solenoid Valves (DPS) . & v v v v v v v v v o v e e e e e e e e e e v e e e o

Helium Isolation Valves and Compatibility Valves

Helium Pressure Regulator Assemblies (APS) . . v v v v v v v e v o v v o b o e e et e e e
Helium Pressure Regulator Assembly (RCS) . . . & v v v v v e e v v v v o o o e e e e e e as
Helium Pressure Regulators (DPS) . . . . & & 4 v v v v o e e e e e e e e e e e e e e e e e a
Helium Pressurization Section . . . . . . . v i v v v v i i i i b i b et et e e e e
HelMEt o & 4 o 0 o 5 6 500 6 5 & o % 8 6 68 s @ /s & & 15 & @ 8 o 68 oo o s & a0 866 o ol s
High-Level Analog Multiplexer and High-Speed Gates
High-Pressure Oxygen Control Assembly . . . . ¢« ¢ v v v vt v o v v v o o o o o o o o o o
High-Pressure OXygen RegUlator . « i o o o o & o o o o ois s o /s o 5 s o & s o8 ¢ s o s s & o

In Flight Accelerometer Calibration Only . . . . . ¢ ¢ ¢ v v v v v v v o o 0 o 0 o o o o o o
Ignitionand Shutdown . . . . . ¢ ¢ v i i i i i i i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
IMU AXES s o« o 5 @ s 4 & o o & oo s oiis & o & 5 46 s o s o o ls o wis o & o 8s o &880 @8 s
IMUCASE . e sl o s wi s 5l e @ ) ol o sl ol o 5l wiie 5 sl sl elliel 5l el sl &l el sl e @l e el lelih el &l i W el e
IMUCageMode - < s oo ah il ol ol i a e 5) el sl s wi e s el sl er s el sl 6w 6w s ol el Gl e e
IMU Failure-Detection Assembly . . . . ¢ ¢ v v v v v v o v o v o v o o o o o o o o o o o 0 o
IMU Tenperature Control ASSEmMbDLY 1w o o o o o o o o o0 5 o 0o s o« o o s 8 8 s o s s’e 0
IMU Turn-0On Mode i . s s 5 5 o @ o o 5 6 & & o 5 s aisls o ole o o (e & 0w el ls w6 5w e s
IndeXRegISter . ¢ o s ¢ o G 5 5 6l o s sl se s e e e ) wlisl e W s w e e w e e w e e e e s
In=ElghtiDatal s e et e e el o sl ol o eliah e el olal e e o e el S e el e e e s
IN-FLight SIEhUINgS . & ¢ i 6 o 6 6 5 o 0 o o s 5 « & & 5 o o o o oo o 2 5 e slisl 8 e 510w el 8 s e

Inertial Measurement Unit

Eutictional DeSCTIPLION. & i« o o o e o % 1o 5 o @ o o @ o 5 o 8 s o b e e wl @ e 5 elie w e

Major Component/Functional Description . . . « v v v v v v v v v v v v e e e e e e
Inertial Reference Integrating Gyros . . . . ¢ ¢ v v v o v v e v v o 0 o o o o o o o o o o o o
Inertial Reference Integrating Gyro AXeS . . « v v v v v 4 v o o o o o o o o o o o s o o o o o
Inertial Reference Mode, AGS . . . . v ¢ v i v v i v o o o o o o o o o s o o s o s o o o o o
Inertial Reference Mode, PGNS . . ¢ & 2 o o o o & o0 5 5 @ s sl ois s ie o o 'a o @ & ai = s o oo
Inertial’Reference States . « ¢ « ¢ i s o o 6 o 6« o s s 5o o 5 o s s 6 o 5o s oo s 5 05 i

Inertial Subsection

Functiona]l DeSCTIPHON." & o 5 o o o ¢ d 0 6 % 10 o 5 0 o 5 o o0 s o @ 6 b6 0B e 8 wie &oeis
Functional LiooDS «© & & & o % & o 5 & 8 s s 96 6 w e s e e 8 Bw 8 e e 6w el s el w8 e
Modes of 'Operations : < c « s s o5 5 5.5 5 o 05 & ols 58 6 4G 5w s wls T w s e S
Injector Assembly (APS) . . o v i v i o v o o o 6 6 o o o o o s s s s o st s e e e
Injector Head Assembly (RCS) . . ¢ v v v v v v v v vt o v e e e ot et e e o oo oo e o a

}Q}\)NNNNNNMM
e e s e e e e e
[\V)

1
-
©
'S

DN DN
(=Y
-t
]
[\
o

©

O O -J00 U1 N =3

LI T B |

DDDNDNDNDNDDNDNDNDDDDDNDDNDNDNDN DN
Sttt setoatce i e et st et
@O:QDH#W»AOO(IIJWOOMPCDGDO)O}
DO DD CO | QU1 bbb D b b D = O1 GO O

g0 o

DD DD D DD DD DD DN DN
® @ einete @ eTe e & 8
[
|
[y
w
[T~

DD DN DN DD DD
e s e e e s e
[\

I
[y
o

!.\').l\il\')l\‘)[\?
[\
1
[y
©

Page C-8 Mission . LM 4 Basic Date

15 June 1968

Change Date 15 September 1968




LMAT90-3-LM 4
APOLLO OPERATIONS HANDBOOK
SUBSYSTEMS DATA

ALPHABETICAL INDEX (cont)

Inner Gimbal ASSEmDLY . . . ¢ v v v 4 v 4 4 4 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2.2-132
INput CoUNEerS: . « v o = & « 6% a5e s 67s 5 6% o Sl & e B s sis s e e e e ls w & s ece ee 2.2-162E
Input-Output Interfaces . . . . o ¢ ¢ ¢ o ¢ o ¢ c'6 o o e o s o 6 o o0 e 00 cc’s o oo oc o 2.2-149
Input-Output Subassembly
Functional DesSeription: . « + o & & s« s o« s & ©5s o % o s i 8 e el s o s 6 o eite e e s e s 2.2-59
Major Component/Functional Description . « « ¢ v v v v v v v v v v b v v e e e 2.2-162E
Instrumentation (PGA) .+ o v ¢ « e o o o ¢ ¢ o o ¢ s o s « o s s 6 s 0 a6 s o s's'o o oo oo s 2.11-6
Instrumentation (PLSS) . v v v v v v vt v v e e e e e o e e e e e e e e e e e e 2.11-11
Instrumentation (PLSS Electrical Power Subsystem) . . . . v v v v v v o v o v o o o o o 0 o 2.11-15
Instrumentation (PLSS Feedwater loOP) . . v v v v ¢ o o o o o o o o o o o o o s o o o o s o 2.11-12
Instrumentation (PLSS Liquid Transport LOOP) . « « v ¢ ¢ ¢ o o o o o o o o o o o o o o o s o 2.11-12
Instrumentation (PLSS Oxygen Ventilation LOOP) « « o« ¢ ¢ v ¢ v v o o o o o o o o v 0 a'e oo 2.11-11
Instrumentation Converter Subassembly . . . . ¢ ¢ ¢ v ¢t ¢ ¢ 0 o o o s st s e e e e e e e 2.2-167
Instrumentation Subsystem
Pailufe MOGES <« ¢ « 3 o &« o o's 5 ol of #ihe o e'e7s) w ol o ia o wiis o s le s wis sl e te lalefe & 2.9-75
Functional DeScription v s ¢ o % o & & s o & 828 & & & o 5 & o © (&% 608 ¢ o o o w68 w6 2.9-2
INLETTACEB; o o o o = 0 o o o o ‘s ioimo: aila o e & % E e a w6 6 s Ge el s e s el e el da 6] le e 2.9-1
INtroduction o ¢ o o @ o o 5 w oo o e oo oo 000 00 000G 0 GO0 000 g0 b as 2.9-1
Major Component/Functional Description . . . v v v v v v v v v v v v e e e e e e e 2.9-8
Operational Limitations and Restrictions . . . . ¢« ¢ ¢« ¢ ¢ ¢ v v v o o 0 o 6 o o o o o o o & 2.9-87
Performance and DesignData . . . . . . ¢ v v v v i it it e e e e e e e e e e e e 2.9-78
Telemetry Measurements . . o v v ¢ ¢t o ¢ ¢ o o o o o o o o o s o s s s s s s s s o o o o o 2.9-87
Integrally: Lighted COmPONentS . . o « « s s o o7 o o s o 6 o' 08 o & s o & s & o o s & &5 2.10-7
Integrated Thermal Micrometeoroid Garment . . . . . ¢ ¢ v o o ¢ o ¢ o o o o s o o s s o o 2.11-6
Integrator RegiSLOTS o « o o i« o o 0 o @ ool o o = e of s e ot s iniei el sl v el a8l 8 el wle e 8o e 2.2-162F
Interior Lighting . .0 ol e sl o o e o ol o e sl sl is sl ol s ot wt sl b s sl el atnl w) i Cnt w o o aiisl & o 2.10-2
Internal Power INteRIACE « ¢ w5 o v s o & 5 @56 5 & o s & o @6 & & s & ¢ @ & we es o b 2.5-3
Interstage Structural Connections . . « s « ¢ & s % o & o 5@ s 66 6 5 @ & 68 6% o s & & o5 2.8-17
Interstage Umbilical Cutters (Guilloting) . . . . . ¢ ¢ v v v v v v i i e e e e e e e e e e e 2.8-17
Intravehicular GIOVES . . ¢ s'c e o 5 s o s o o o sl o & o 5 @'s 58 58 ¢ 6 s o ais 5 o & a ol 2.11-6
Introduction
Communications SubsSyYStem < c-c « s 6 s 5 o 5 6 560 o 55 65 5 o & slv s 6w s e be 86 2.7-1
Crew Personal Equipment . . . . & i v v v i o 0 o o o e o o o b e e e e e e e e e e e 2.11-1
Electrical Power SUDSYStEIM . ¢« « s & o s o o 5 si s o o5 o 5 o 69 s &% o W et a e e s e 2.5-1
Environmental Control Subsystem . . . « ¢« o ¢ ¢ ¢ e ¢ ¢ ¢ o706 06 0 s 606 ooesease 2.6-1
Explosive Devices SubsSystem . . . . . v v ittt it e e e e e e e e e e e e e e e e e 2.8-1
Guidance, Navigation, and Control Subsystem . . . . . ¢ ¢ ¢ ¢ v v 4 v v 0 v o 0 o s o o o 2.2-1
Instrumentation SUbSYStem .- ¢ o & s s s % & 65 5 s s ite B sce e 8 s e e 6 s ene @ e 2.9-1
BAghbing> "5 o 5 @ @ o 50a 5ia 0 6le s wTe s s e sl B e e el h sl W e tel 6 6 e e el wie e e e 2.10-1
Main Propulsion Subsystem . . . & v ¢ ¢ 0 v ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2.3-1
Reaction Control Subsystem <« « « o o s s o ¢ 6 o te 666 s 8 o 5 5 6 o o7 w6 o6 s o e 2.4-1
Spacecratt . . & ¢ s 5 s i v e e s s st e G s e 5 e s W e R e e e s e e 1-1
ISSEWarning Laght 0 0 0 o o aie 0 @ ol e e el e el 6l el e o et el el Bt Eel ol et el 5 e lelnst L el el v 2.9-55
INVERTER Caution Light . . . . . 0 0 0 i i i i i e e e e e e e e e et o o o o o oo e o e a 2.9-53
INVETEETS . & o o o o s is 5 6 5 wa o w0 & %8 w6 wls s s 4 e w0 s se s 6 le 5 e 4e e 8w 2.5-27
Jet:Select- TogiC (ATCA) & v o v v o 5 5 o o v o o a slo s oo o o a o o alie s loeie i oo i ohating 2.2-180
KeYhOaTA . o o ot o @ o 4 6 6 @ 6 s sl @ ] 6w s e el el wie e el 5 st s sl sitel w6 el eite el s et el e e 2.2-157
L s L3 L2y T 1-19
Lampand Tone Test . . . . . ¢« v ¢ ¢ v v ¢ 0 o ¢ 0 o ol ahisl ol el el w6 el sl sl e del 5 e el %1 e 2.10-10
LanAMIB GEOAT . e o o 1o ‘sl s e 5 s 8w E e Gl 8 S e CE e et e sl e s et Gl e et el m et e e e 1-17
Landing Gear Deployment . . . . ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ « o c'c ¢ o0 o s 060 0 0000 ol iems e el B e 2.8-7
Landing Gear Uplock and Cutter AssembliesS . . . . ¢ v v v v v v v v e o o 0 o e'e o o o o o 2.8-17
Landing Radar Antenna AXes . .. . . . .. . o 6 wiie ells s wBe w i W e w et e 6 & % et ) felde 2.2-12
Mission LM 4 Basic Date 15 June 1968 Change Date 15 September 1968 Page C-9




LMAT90-3-LM 4
APOLLO OPERATIONS HANDBOOK
SUBSYSTEMS DATA

ALPHABETICAL INDEX (cont)

Landing Radar

Functional Description . . . & i 0 i i i i it e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2.2-96
IRLPOAUCHION. 1o o s & o o & 4 o 6 & o 5 66 ol @ & apw Boe 8 le & sk bl 66 s 6 4w s b e 2.2-5
Major Component/ Functional Description . . . v v v v v v v v v v v v v e e e e e e e 2.2-171
Late Blanking Gate . . . . . ¢ i v i i i i i ittt e e e e e e e e e et et 2.2-162
LDGRDR-Caution Light . . s o & « o o o 6 0 0 6 00 s s ¢ siim s o 5 o 58 o oo o o0 & 46 2.9-55
LGC'COontrol Mode .« « o 5 o s 5 sis o & 5 orisl snol o 6 6l 5 % b 66 5w 6 6w 6 sl eniel o e e e e e 2.2-86
LGC Warning Light . . . & ¢ 0 v v i i i i i i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2.9-55
Lighting
FAllure MOGES o o ol s s s anisl o %l 5 6 is 5 w56 # s w8 el w8 8w ey 6 e R e s el s e e 2.10-12
Functional DesScription: « : « . & s « s 6 6 o5 6.5 5 6 55 5 s 6 5 oo alas o oo o ss oru s 2.10-1
11 4 oo T L) 1 O A e R 2.10-1
Operational Limitations and Restrictions . . . . . . ¢ . ¢ 0 i v v i v v v v v v v v v v v 2.10-13
Performanceand DesignData . . . . ¢ ¢ c o ¢ ¢t o ¢t e v e v o 0 0 s o6 0o o s oo e 2.10-12
Liquid Cooling Garment . . . . v v ¢ v v 4 4t v o v 4 o o o o o o o ot e e e e e e e e e e 2.11-5
Liquid/Transport TlOOD. < o o'« o o s e o eiiel o e ol a6 e @ le b slsl s sl w e e s el @ s el sl s 2.11-12
LM 4ICONfIBUration. « : o+ s o o o ¢ v 5 s 6% o 5% o 5% & 63 & 6 8 s 8 5o » 6/ o 0 o o 1-1
LM Guidance Computer
Functional DesCription . . . v v ¢ 4 v 6 4 o v 6 b e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2.2-25
Major Component/Functional DeSCription « « v v v v o v v v o v v o e e e e e e e e . 2.2-143
LM Vehicle, Guidance, Navigation and Control Subsystem Axes . . . .. . . ¢ ¢ ¢ o s o .. 2.2-9
LM Vehicle ARES < o o o o 6 o 0 ¢ 5% 6 s suws s 68 56 666 siww 656 0% ¢ oo o 2.2-9
LM-CSM INteTfaCes . o o o o o o/ o s o oo o 0 o o 2 o s s o s ic—s ate oo e oisidis e oo 1-19
LM-SLA-S-IVB CONNectioOnS . o« o s o o ¢ s 6 s o o000 0 o 6 s fo » anisin s s s s o 6 5 i o8 1-19
Lunae:Alignment Submode & < o s e 5 65 65w e o e 8 e 6 W s W e 6 e e e w 2.2-90
Liunar Cantact Laghtsi . o . o & e e e o o s o & s ol 0 5l o o ia sl 5 s o8 s siieje s e s e s s e 2.10-7
LgiaxSurface Sighting . . o o o o o 0 o0 o 600 50 6 60 6 52 6 s o 68 @ 0 8 o & & 2.2-24
Lunar-Surface Sensing Probe . ¢ . ¢« « ¢ o o e e o o 06 o o s 6 6 6 0 06 0060 a 560600 1-18
Main Propulsion SubSystem . . « « o ¢ ¢ o ¢ o o o o ¢ o o ¢ s ¢ o s 0 6 0 660069 000cseo 2.3-1
Major Component/Functional Description
Ascent Propulsion Seclion . . i ¢ v ¢ o ¢ o 5 6 o o 0 60 6 o 56 660 we s w e bbb e 2.3-42
Communications Subsystem . . . . . . ¢ ¢ v 4 bt b et e e e e e e e e s e e e e e e e 2.7-7
Descent PropulSion Section o ..o o o o5 o 6 010 o ole o o 6 o @ s o5 s o8 s &l s # e s . 2.3-16
Electrical Power SUbSYSIEM. &« ¢ o s o o 6 o o5 o o5 o 5 6 o 5 6 o & o & 6 5 & & o5 o 0 2.5-23
Environmental Control Subsystem . . . . . . ¢ v ¢ ¢ o v i i i it i e e e e e e e e 2.6-23
Explosive Devices SubSYSTEM o o s o o & o o o s a o 's s s s o s o s o s s o s o s 2.8-16
Guidance, Navigation, and Control Subsystem . . . . . . .. .. ..., 2.2-130
Instriumentation Subsystem . . ¢ o« « s % o o o o o5 o 5 6 5 8 % v e s s 8w s w s s 2.9-8
Reaction Control. Subsystem. . . o« s s o s o ¢ 670 .5 5 o 5 s 6 a6 s 65 o 55 o5 s o o 2.4-16
Malfunctioning-Battery Isolation Circuitry . . . . o ¢« ¢ ¢« ¢ ¢ v v o v 4 o o v o 0 o o o o o s 2.5-17
Manual OperatioNn Of DSKY . & & o 5.6 ¢ 5 6 s 0 s 5 w28 o 55 s, 8% o s s o o & o io 5 s s st s 2.2-27
MASTER ALARM Pushbutton/Lights and C/W PWR Caution Light . .. ... ........ 2.9-48
Medical /Eguipment. . o v e o o o ol s e oi7s sl i o sl 5l & 6 e b el s W 8l 56 el e e o @ W w1 e el 8l el e 2.11-19
Memory (AEA)
Functional DesScription. « & « s & 5 & s.5 s v o0 ¢ s 5 8 o % & @ o 5 s & & is 0 ¢ &0 8 & 2.2-58
Major Component/Functional Description . . . v v v v v v v v v v e v v e v v e e e 2.2-162B
MEMODYALGCY % o o v 0 o s o 55 o o s ol v o 5 5w o &5 s & o o %o o s & sfisia w8 6 % is e e 2.2-156
MemOTT:REZIStOr & .o s s« o 0% o 50 sio o 6 o s o a0 o ois o 6 s o o s 5 % 0 & o5 s s 2.2-58
Microwave Subassembly « « . s « ¢ s o o o 5 o0« a o o a5 o sl o s e s s o s ss s 2.2-168
Middle GIimbal ASSEmDbBLY . & ¢ v ¢« 4 ¢t 4 ¢t 4 4 4 e e e s e s e e e e e e e e e e e e e e e e e 2.2-132
MIABECION, o o 10 o oiis o o s o 0 io s s 5 /s s 'm0 o si‘e o miie & s e o eiie s s s e oleie el e 1-13
Modes of Operation, Rendezvous Radar . . . . . ¢ v v v v v v v v v v v o v v o o o o o oo 2.2-86
Modes of Operation, RR Transponder . . . ... . .. . S0 TS el e e ol e e el el 2.2-94
Moding . . . . . NGOG DO C QGO0 OaD RADCABD A DAN B0 OE0 0A0 000 B G 2.2-137
Multiplier-Quotient Register . . . . . ¢ ¢ v ¢t o 4 o v o o o e o o o o s o s s o s 8 s 0 0o e 2.2-59

Page C-10 Mission LM4 Basic Date 15 June 1968 Change Date 15 September 1968




LMAT790-3-LM 4
APOLLO OPERATIONS HANDBOOK
SUBSYSTEMS DATA

L)
N NN
Q =

. ALPHABETICAL INDEX (cont)
Navigation BaS€ AXES v v v v v v v v v v o v o o o o o o o o et e e e e et 2.2-9
Navigation Base . . v v o v v v v o o o o 6 o o o 0 o o o 0 6 o o o o o o s o o o o s o e s e e 2.2-130
Navigation Initialization . ¢ o« oo s 6 66 s w0 8 06 5 68 5 o5 6 65 o o 66 o5 5 0w . s 2.2-76
_ O2 QTY Caution Light . . . . . . . o 0 i i it it it e e et e e e e o et e e o e n 2.9-51
Operation Code RegiSter ., o v s w5 5 6% o0 o 50 o 605 515 5 36 5 s & & 5 & 355 8 55 o 2.2-59
Operational Limitations and Restrictions
Ascent Propulsion SeCtion . . . . . v i i ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2.3-51
Communications SUDSYSEM o + « o s & 6 st o & st s o 55 8 8 8 b o5 65 o s 6 8% &% oo 2.7-39
Descent Propulsion Section . « v« « s 5 & 5t % % e b v w6 % v B s e 6 55 6 e e e cal e e 2.3-30
Electrical Power Subsystem . . v v v v v v v v v it e e e e e e e e e e e e e e e e e 2.5-35
Environmental Control Subsystem . . . . . ¢ v v i v v i v v vt v b e e e e e 2.6-48
hEixplosive Devices SUDSYSEM ,ov o s s 5 s 6 o o 6 5 o 5 5 5 % 966 5 & 5 555 5 sa s 8 s w s 2.8-23
Guidance, Navigation, and Control Subsystem . . . . . v ¢ v v v v v v v v v v v o v v v w 2.2-203
Instrumentation Subsystem . . . . . . . . . L. i i e e e e e e e e e e e e e e e e e 2.9-87
LA 1 = A O T O 2.10-13
Reaction Control Subsystem .. ... .. I T G e o O e - 2.4-24
Operator EXTor, DEDA" . . o x o s 5 5 s o 5 5 o o o o o io o mie 50 s 2o o o0 aoio n i s 2.2-63
Operator Error, DSKY . . .t i v i i i vt v e v e e et o o ot v o oo ot o ae e 2.2-29
OPSIBatieTV| . o oo o ol sl ot s s st et i ofwl s o s w e al s s s s e e e e s sl e s 2.11-16
OPS Instrumentation: .« o s e 6 5 v v 5 4 6 56 a5 @ o 5 6 oS 5 8 e s e e e e e s 2.11-17
OPS OXygen BOtLLeS - v o« 50 o 415 5 56 655 5 6 5 5 o = 6 oi5iis 5w is sre o o s oo w o s s 2.11-16
OPS Oxygen CONNECLOTS & v v v v v v 4 v v o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o oo 2.11-17
OPS Oxygen Pressure Regulator Assembly . . . . ¢ v v v v v v v v v v o o v v e a o e e e o 2.11-16
| Optical Sight Reticle Light ~ . & & v« o v 6 o 60 o v 6 srv 6 5.5 o s 5 o o o o-0o s v 0 »ooes 2.10-10
| Optical Subsection Functional Description . . . v ¢ v v v v v v v v v v o o e e o oo e e e o 2.2-24
i Optical Subsection Operation ... ... ... R R 2.2-24
| . Orbit Ingertion ROUMNG & + « v o c s o 5% w65 o o 5 o 5 s a o5 6 54 5 60 s oo oo s 2.2-80
i Orbital Rate Display - Earth and Lunar
‘ Introduction . . . . & i o o i ot i i e e v b e e e c e e s e s s e e e s e e s s e 2.2-6
Major Component/ Functional Description . . « « v o v o o v o o o« oo Mew S e s 2.2-188
’ ORDEAL Power Distribution . . . . . . . . . it i i it ittt et e e et e e ee e 2.2-130
| Oscillator Failure-Detection Circuits No. 1, 2, and3 . . . . . . v v v v v v v v v v v v oo 2.9-43
Outer GImbal ASSEMDBLY . & v v v v v v v v v e e o e o s o e o o e e e e e e, 2.2-1
| OUtpat DISCLOLEE < v i v's v v i o win 55 & 5 68 6, 5 8 6 5 & ¢ 586 &6 s ww o v amnsens 2.2-1
‘ Output Register and Data Transfer Buffers . . . v v v v v o o o o o o o o o o o o o« « o o o o+ 2.9-4
1 Output Telemetry RegiSter . . . . . i i v v v it it e o e e e e e e o e e e e e e e as 2.2-1
Overhead Hatch . . . . 0 v o v vs o 5o s s s s o ol 5w o 5.6 6 675 o056 o %5 woe s 1-14
Overboard Relief ValVe . ..v o v 6 6% 5 4% o0 5 o 65 6 6 6 66 s oo o oe oo wewss 2.6-28
Oxygen Bacteria Filter . . . . . v i i i i i i i i i it e e et ot e e oo m e ee e e 2.6-34
Oxygen Control Module . .. ... .... B 2.6-31
Oxygen Demand RegUIAtOrS ¢ o o o ¢ o v 4 v s o 5o 5 o 56 o5 is o s o s 5.6 o o o o oo s 2.6-31
Oxygen Filters . . ... .. G sl ey e e S8 Cc 0 00000000 00 Bo0 o . o 2.6-31
Oxygen Purge System . . . . . . i i i i i it e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2.11-16
Oxygen Ventilation Loop (PLSS) . & v v v v v v v v o e e e e o o e o e e e e e oo aeeenu 2.11-11
Oxygen Umbilical . . @ . i i i v i i e i i e e e e e et e e et e e e e e e e e e 2.11-17
Oxygen Supply and Cabin Pressure Control Section
Functional Description . . . . o o . i i i i i it e e e e e e e e e e e e e e e e 2.6-14
Introduction . . . . i i i i i it e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e, 2.6-9
Major Component/ Functional DeScription .+ v v v v v v v v v v v v v o o e e e e m e e e 2,6-27
Performance and Design Data
Ascent Propulsion Section . . . . . .. .. ... T L U 2,3-48
Communications SUbSYStem . . . . . v v v v vt e e e e e e e e e e e e e e e e e 2.7-39
Descent Propulsion Section . . . . . v v v v i i i i i e e e e e e e e e e e e e e 2.3-26
| Electrical Power SUbSYStem . . . v v v v v v vttt e e e e e e e e e e e e e e 2.5-34
‘ Environmental Control Subsystem . . . . . . v v v v v vttt e e e e e e e e e e 2.6-42

Mission LM 4 Basic Date 15 June 1968 Change Date 15 September 1968 Page C-11




LMAT90-3-LM 4
APOLLO OPERATIONS HANDBOOK
SUBSYSTEMS DATA

ALPHABETICAL INDEX (cont)

Performance and Design Data (cont)

Explosive Devices SUbSYSIEM . . & « o s.n.o sis s o s 516 & 6 55 ¢ a6 o & o, 65 o5 5 o 2.8-22
Guidance, Navigation, and Control Subsystem . . . . . . ¢ v ¢ ¢t v v 4 v v v v v v v v v o 2.2-194
Instrumentation Subsystem . . . . . . . i 0 i i it e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2.9-78
e 41 = R 2.10-12
Reaction Control SubSysStem . & o s« o o 5 o o 4 o & 6 6 s 6% s sl o o 69 6 o o s s o' 2.4-22
Personal Radiation Dosimeters . . . . ¢ v v o v i v i i bt i et e e e e e e e e e e e e . 2.11-19
Pergonal Hygiene ILEMSE . . o e c sioi e o1 w @ 6 5 s 55 6 s 5w e e w s s e g e el Sl e i s 2.11-19
PGNS Power DistriDULION . o oo s o or 5. a5 wis o 8 % 50 628 o . sl % 5 51 o 61 a0 % s s 55 5 e 2.2-123
PGNS-to AGS Alignment SUBMOAE . . v v v v v v v v v et e e e e e e e e e e e e e e 2.2-80B
Phase-Locked Oscillator and DOUBLEI'S . . v v v v ¢ ¢ v v v o o o o 0 o o o o o o o o o o o o 2.9-43
Phase=Sensitive Demodulators .. «.. o « o o o a5 o o 5 s v 5 s & 6 milteseteiia b6 s W, e e e 2.9-32
Pilot Valves and Shutoff Valve Actuators . . . .« ¢ v ¢ v v 4t o 6 o o o v o o o o o o o o oo 2.3-24
13 171 {5 & g e A S S N S 8 O 0 0 1 0 G & oo e A A e e e 1-19
PLESS!CONLIOL BOX. .. o . o o o o i, 0 is o @ ol o 0,5 o $aase o ui o e sy e w58 ploe sl wus oe 2.11-16
PLSS-Multiple Water CONNECtOT . s » i 5 & o.6 « 5 .8 o ® s & sLo.® o o6 oo 6, 65 o & s s 2.11-12
PLSS and Oxygen Tank Shutoff Valves . . . ¢ v v v v v v v v v o 0 ot o o o o o o o o o o oo 2.6-31
PLSS Oxygen Connectors SO G G O D OG0 & a0 X0 000 OO O G O R o 2,11-11
Portable Life Support System . . . . ¢ v v v v v b bt e e e e e e e e e e e e e e e e e e @ % 2.11-7
Portable; Utility TAghts: . s o s sic o o 5 s 5 % s s wis 6. 5 5 o 3 o 6 % 5 5 6§ 5w 6 s e e e 2.10-10
Power and Servo Assembly
Functional Description .. . ... . Hiehiel sl el e sl wniel Usl e eatel islial sl e sl sl st el aiisl el & s el yel s sl 2.2-15
Major Component/ Functional DeSCription + . v v v v v v v o v v o v v e e e e e e e e 2.2-138
Power Distribution
Communications SubsSystem . . ¢« v ¢« v ¢ 4t 4 4 e e b e e e e o e e e e e e e e e e e e e 2.7-4
Guidance, Navigation, and Control Subsystem . . . . . ¢« ¢ ¢ ¢« v . ¢ ¢ o o ¢ o o 0 o0 o o 2.2-123
Power Subassemblies (DEDA) . . . . & v 4 v v v o o o o o o o o o o o o o o o oo oo eoeos 2.2-1621
Power Supply Subassembly (RRT) . . v v v v v o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o oo 2.2-171
Power MODILOTING . ¢ v o ¢ 5 6 s o 5 # o 8 5, 5 & o o6 8 & .6 & o s o ¢ ¢ 16 0o & @' & s o os e 2.5-4
PoWer SUPDLY . sie s 3 e 6 0 5 se s e s s el e el B s 8 e e 8 sk sl E el @ e s e 6 s 2.9-42
Power Supply (ASA) . . o s o v 5 o o o o0 5 5 6 6.0 5 5 w6 o 500w o 5eia s a 5e o e e 2.2-162A
Power Supply, DSEA ... ... ...... OO CDO D00 G0 DaO00oDS BES oD C 2.9-75
PRECAMPS Caution Light' «. i« o v w6 o o s o 6 5 o @ 6 o s s % 8 5 o o s e, s 856 e %8 8 o & 2.9-55
PremOdulation ProCessor. i « = « « o6 ¢ & s o 6 oo s o o, s ® 5 o5 6 o @ s i o 6%, @6 o 2.7-23
Pressure Garment ASSembly . . ¢ v v v it 4 e bt e e e e e e s s e s e e e e e e s e e e e 2.11-5
Pressurization Section (APS) v v v v v v v v v o o o o e e e e e e e e e e e e e e e 2.3-34
Pressurization Section (DPS) « s o o« o o o o o s o 6 e o 5 6 o @ 6 5 8l % 6 88 e e s e s 2.3-2
Primary and Secondary Duplex VHF-AM Transceivers and Antenna . . . . . . ¢ v v o o o 2.11-15
Primary Bus Voltage-Monitoring Circuits . . . . . ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ttt 6 0 e e o 0 o o o o o o o 2.5-17
Primary Coolant L:oop Cold Plates and RailsS . o « o o o o6 o o0 o s 0 o 6 5 o o o o ' 0.0 2.6-20
Primary €oolant Filter . « o o o o o o o 55 & w o 5 s 5 o oo s o e s e s sl se e e e 2.6-37
Primary:Coolant. T:00P: ¢ ¢ « s o o o v 6 o o @ 6o 55w e @ e e 8w e & @le 8e s Sk e 2.6-19
Primary Evaporator Flow Valve No. 1 . . . . . ¢ v i v i i i v b ot 0 s o o o o o o o oo oo 2.6-36
Primary Evaporator Flow Valve NO. 2 . . . & v ¢ 4t v o v ot o v o o o o o o o o o o o o o acs 2.6-36
Primary Guidance and Navigation Section
Funttional. Descriplion. . . ¢ & o ¢ s 6 6.6 o 4 5.5 6 s 5% 6 v 5 ¢ 56 o 6 .a o4 6.5 o & > 2.2-12
18157 015 el (o o e o A S s S e s oS S S s o SRS 2.2-2
Major Component/Functional Description . . . . v v v v v v v v v v v e e e e e e e e e 2.2-130
Modes Of OPeration. ¢ ¢ o ¢ o s o 5 & 5 s o o 6 & o 6l & & & 5 f0 & 66 o 5 ® & &9 &% o s & » 2.2-31
Primary OXyeen BOtEIe | . o o o s o o o 20 o io 5 o o ol s 6w 6 o eieiabel e wite wiie el er e e s 2.11-11
Primary Oxygen Regulator Assembly . . o & v ¢ v ¢ v v v o o o o o o o s o s s s s s o s o oo 2.11-11
Primary Oxygen Subsystem (PLSS) « & o i o o o e o o 5 o 6 & 5 o o s o o s aioeile s w6 w0 s 2.11-7
Primary SITUCIULE o o o o v oi 6 6 o 0 s 30 s 5 & o % 5 6 5 e w6 e @ e & s e @ Eca w4 a 8 s e e 2.2-159
PHIMATY SITUL o s o 0 o 6 6 o 56 o 6 s 6/ s o s o o & ol o s o = (s 5 s & o ia sis 8 & 6 o % = 1-17
Priority/Control . o s si o % o o s o 50 2 v e o5 @ & W o wie sle w w s ole e e s e e s e 2.2-148
Probe ASSemDLY o s« s v s o o5 o o0 sl 0 6 8 oA s el 8 e e e s 8 e e e s W e e e 2.11-22
ProgPam COUNLET . o o = @ o oo o o o o o0 s o o oo o s s oo s o oo 5 s aiisl & o = o 5 0 2.2-59
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Program Selection, DSKY : . < i o s s s« s o6 s a5 s 6@ 6 5 & s 56 5 65 & si/s & 00 o s 2,2-29
PPOSTAMMET ' o o o) ol 5 o o s s sl o 0 o =i 6 sl s sl o o s s ‘ol w sl e e wial 2w el o aiel ol els e e e 2.9-36
Propellant Feed Section (APS) . & v v v v v v v e et o e e o o e e e e e et 2.3-37
Propellant Feed Section (DPS) . & « « o s o s s ¢ o s s e 5 56 5 o is s 5o ¢ s s 5 5 s &% 2.3-9
Propellant Section (RCB) . v s 5 o5 o 55 s 66 & 66 » 5/ o0 % o 6 /% s 6 o &5 o &5 & o 2.4-6
Propellant Quantity Gaging System (DPS) . . v v v v v v v v v v v e e v ot e e e e et 2.3-10
Propellant Quantity Measuring DeviCe . . . ¢« v ¢ v ¢ ¢ o ¢ o o o o o ¢ o o s o o s o s s o o o 2.4-6
Propellant Shutoff Valve Assemblies (DPS) . . v v v v v ¢ v 0 o o o 0 0 o o o o o o o o o o o 2.3-24
Propellant Storage Tanks (APS) . o o ¢ « s « 5 s o o s 6 6.5 6 5 b5 66 o 500 a6 6 o0 2.3-45
Propellant Storage Tanks (DPS) o « « + o s o s o o6 5 s 5 5 o o 6 s 55 8 8 5 6 5.0 o 65 6 = s 2.3-21
Pulse Integrating Pendulous Accelerometer . . . . . . ¢ ¢ o v v v o v o 0 o o o o o s o o o 2.2-132
Pulse Integrating Pendulous Accelerometer AXeS . . . ¢ v v v v v v 0 o vt o 0 o o o o o o o 2.2-11
Pulse MOAe i m s o 9 ¢ o s ¢ 8 #0e 8w e 6w @ Bs E % 8 e s Ble 8 #E 8 s e e s e e ® 0 2.2-113
Pulse Ratio Modulators (ATCA) . v v v v v v v v v e e e o e e o o ot e v oo oo e en e 2.2-180
Pulse Torque Assembly
Fubctional DESCription o « « s o s 56 s 5 5 © 5 6 % o &% s &6 o &4 s o6 o &0 s & 8 2.2-15
Major Component/Functional DeSCription . « v v v v v v v v v o 0 v v 0 v e e e e .. 2.2-138
Pulse-Code-Modulation and Timing Electronics Assembly . . . . . ¢ ¢ v v o v o ¢ o o o o s 2.9-32
Pump/Motor ASSEMDLY v v v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2.11-12
Pushbutton Entry . . . . . ¢t 0t i i i i i i et e e e v e o e o s s ot s e e et 2.2-163
Radar Power Distribulion « « « w s s & @ 506 6.5 6 o o 6 & @ w6 6 & @ o %6 oo @ 8w & 2.2-124
Range CompPuter . . @ o o6 o a6 o o 5 06 5@k s B e B e e e e e e e 2.2-173
Range Frequency Tracker . . . v v v v v v v o v o o o o o o o o o o o s o o o o o o o o o o s 2.2-173
Range Tracker Subassembly . ¢ « o o s o s s o 5 s s o s 55 s 5. 6 s s o o o 6 s s 5 s s o s s 2.2-166
Ranging and Tracking : s w s o o s o 9% 6 5 @ 513 @ oo 8 o % 5 o & 5 a6 8 & o0 8w @ ® e 2.7-6
Rate Gyro Assembly -
Functional DesCription . . & & v ¢ v v 4 6 4t 6 o o o o o o o o s s o o s e e s e e e e e e e 2.2-112
Major Component/Functional Description . . v v v v v v v v v v o v v v e e e e e .. 2.2-180
Rate Signal Summation Amplifier . . . . . . ¢ v o v v o e ot e e e e e e e e e e e e e e 2.2-178
RCSCaution Light . &« . ¢ ¢ & o 66 506 o5 s 65 6 4 0 & B A 2.9-52
RCS Propellant Tank Pressurization . . . . . ¢ o ¢t v v o o o o o o o o 0 o ¢ o s o o s o o o 2.8-10
RCSTCA Warning Light . . . . . ¢ 0 0 v v o o e o i e o e o o o o o o o o o o s o o s o oo 2.9-52
Reaction Control Subsystem
Failure ModeS o w s s o 6 s ¢ s 66 & @@ 6 & 0 o 6,6 6 8 & & & 6 ¢ @ o5 0 o 8 8 o, 86 & & 2.4-22
Functional Description . . . . ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ v v o o o o & I 2.4-5
INLEPIACET o o o v o o o5 o o 5 5 i 6 6 B W e B e e b B e A6 G e 8w s e e e e e 2.4-1
INtYOdUCHION. & o o te o 0 & o & 0 25 0 o o % o o0 o o s we s wiw e 2w e o e e e w e e % aa 2.4-1
Major Component/ Functional Description . . . v v v v v v o v v 0 v o 0 o o v e e e e .. 2.4-16
Operational Limitations and Restrictions . . . ¢ ¢« v o ¢ ¢ o o ¢ 4 ¢ ¢ o o 0 o o 0 s o 0 o 2.4-24
Performance and Design Data . . . . v ¢ ¢ v v v 0 v o 0 o 4 o o o b b s e b e e e e e e 2.4-22
Telemetry MeaSurementS o ¢ ¢« « o « o o « o o o o o ¢ o s s o s s s s s s s s s s o s o o s o 2.4-25
Receiver Subassembly (RR) v v v ¢ v v o o v o o v o o o o 0 o o o o o o o o o o o o e o oo 2,2-163
Receiver Subassembly (RBT) .« ¢ o v s o 5 5 o s 5 s o6 o o s s 6 & si/s o o 66 & s 58 ¢ 6 2.2-170
Relay Junction BOX 5 c ¢ a5 s a5 s 3 56 696 s e 6 8 @ 6 5 & 600 6 o0 o & & .5 &% 2.5-27
Relay PACKAZE o « i« o o 0 o 5 5 s o % o wiis s oo s oo o o @ o w5 e o wom 8 e m s w e 8 we s e 2.2-157
Release of Display and Keyboard System . . . ¢ ¢ ¢« v ¢ ¢ o o ¢ ¢ o o v ¢ o o s o o o o s s o 2.2-29
Relief Valve Assemblies (APS) iz « s o s s oo o 5 5 5 6 8 o ® & 8 o @ s/ o 8 si o & 3 s.6 5 @ 2.3-45
Relief Valve Assemblies (DPS) . « v« ¢« ¢ ¢ ot v o o o c o o o o o s o s s o s s o600 0seas 2.3-20
Relief Valve Assemblies (RCS) . v & v v v v v v o o o o o 0 o o o o o e o o o o o s oo oo aa 2.4-17
Rendezvous Radar
Functional DeSCTiDtION « o o o o & o o & ol 5ijs o o @ o« & o © & s 0 @ o 5 &0 s & o s 2.2-81
Major Component/Functional Descr1pt1on .......................... 2.2-164
Rendezvous Radar and TransSponder . . . o ¢ ¢« o o o ¢ o o o o o o s o s o o s s s o o o s s o 2.2-2
Rendezvous Radar Antenna AXeS . . . v o v o o o o o o o o o o o o o o o o s s o o o s o o o 2.2-11
Rendezvous Radar Transponder Antenna AXES . . v ¢ v o o ¢ o ¢ o o o o ¢ o o o ¢ o o o o o & 2.2-11
Rendezvous Radar Transponder « o« i « « o o6 s o & & 68 6 o s 5 & s o s 58 ¢ 6 & s & & & 2.2-168
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Resistance-to-DC Converters . . . ¢ v v ¢ ¢ o o ¢ ¢ o ¢ o o s s s s s o o s s o s s o s o oo 2.9-31
Restraint ASSEmMDLY . ¢ « o ¢ « o o o o« o o o 6 a o o s s s 6 ¢ 5 6 s 68 8 5605 506 o5 o 2.11-20
RF Electronic EQUIPMENt . . & ¢ « s s s s ¢ o % o 6 s s s 5o o 0o s s o o T 0 O o0 000 Q0 2.7-7
RNDZ RDR.Caution Light . s s o s s o o & o s s 5 @ s o & 3 s 0 8 .6 & » % 8 si 6 i o o 5 o o s 2.9-56
RR.TransSponder . o o « s s o & s s .6 o & 6 6/ 6 o 65 @ o s o6 6§ (o 098 o o5 556 oo o 2.2-90
S-Band Diplexer and RF Selector Switch . . . . . . ¢ v v v v i v v 0 i 0 it 0 o v oo 0 v o 2.7-18
S-Band In-FLight ADLENNAS « « o s« o 6 & = 6 s 5 5 o 6 6.5 6 sio & o 6 /s o 6 j6 o &ls o o o 2.7-37
S-Band Power Amplifier . o & s o o ¢ s 5 @ s o % & 5% 8 5 o w6 6 e s w e e e s #e s 2.7-18
S-Band Steerable Antenna. . . i o s o o5 s o 0 o 54 s 5 6 58 6 6 56 b e s w e e s § s e 2.7-37
S-Band Steerable Antenna Heaters . . . . . . . ¢ v v v v ot 0 o 0 o o o o o o o o o o s s o 2.7-37
S-Band Transmitter-Receiver Assembly . . ¢« ¢ ¢ ¢ o ¢ ¢ o o o ¢ o s 0 066 s 0 o 660 00 oo 2.7-7
S=BD RCVR Caution: Iuight . : s = 5 & 50 5 w6 6 o % 5 5 6 s 6 o 5 % & o & s & %1 o % fs & 5 o & 2.9-56
S&C Control ASSEmMDbLIES .« « ¢ i v s o o 6 56 6 6 5 o % & 5% & 5% 640 ¥ E s s s & w s s 2.2-187
Secondary Coolant LiOOD « o « « o o e o o o s ta s o 0 o @ s o 8 e o o5 e @ o wie siae ow o 2.6-20
Secondary Coolant Loop Cold Plates and Rails . . . ¢« v ¢ o ¢ v ¢ 6 ¢ o o o o s s s s o s o s s 2.6-23
Secondary Evaporator FIOW ValvVe . « « o s s o« s 0 s o o 5 2 0 6 @ 656 o 5 6 o0 % oo o s 2.6-36
Secondary SIPULS| « & o & « o s & 5 & 0 5 0 8 0 @ @ &S s e @ s e e e e W W ae e W e 1-17
Self-Test Mode o+ & o 4 e o3 o a6 6 o o o o 5 0 o e s e s sl e e wcal el w8l w el @ e e s el 2.2-94
Self-Test Subassembly . . & . ¢ v v v v v i e e e e e e o e o s e o s e e e e e e e 2.2-166
Sensing EQUIPMENL « &« s o s ¢ o 0o 0 6 5 o 6@ & o & 5 s o 5 6 4 08 &8s w8 4 e 8 & e 4 e 2.9-8
Sensor Power Fuse ASSemblies . « « s ¢ s ¢ o s 5.6 5 5 5 6/ o 5 » 68 5.5 % 6 5 s % n b 5s o 2.5-30
Sequence Generator . .« o s o v 6 5 5 5 8 % 8 w6 5 66 s e e w e 8w 6 see s w6 8 e e e 2.2-147
Shift Register . . & @ ¢ v v v o i o i e e e e o e e o o 6 o o o o o o o o o o s s o oo n oo 2.2-1621
Gl o B0 0D d0 Qa0 0 OG0 AmGOG Ao apo Boosad oo oo bo oo e 2.2-1621
Signal Conditioner Assembly

Functional DesScription i s ¢ ¢ s s o % & o % o o 5 6.5 & o 68 5w e 86w w e s & B elete s 2.2-16

Major Component/Functional DeSCription .+ v v v v v v v v v o e 0 o v o o e e e e e e 2.2-139
Signal-Conditioning Electronic Assembly . . . . v v v v o o ¢ ¢ v o o o o o 0 0 0 o 0 0 0 0 e 2.9-8
Signal Data. Converter Subassembly (RR) . i v o o s s 6 s » o 8.5 o5 6 s o s o s oe o s s 2.2-167
Signal-Processing ASSembly - & ¢ ¢ ¢ ¢« ¢ o o 6 i a e 0 6 5 5w 6 a6 8 e i se e s e w e e 2.7-23
MIEHANGEES cpwoccogoonoonoodoon0gaonadadogca s B ldbog &a®h &0 2.2-86
Solenoid Driver Preamplifiers and Jet Solenoid Drivers . . . « v ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ ¢ o o ¢ o o o 2.2-180
Space Suit CommUNICALOT . o o o o s o sl 6 o 5 s & @ o 6 6 5o 0 8 8 6 5 & o s s s e elste i e 2.11-15
SpIn Motor ASSembLY . s « v 3 s 5 5 68 6 6% o 55 o5 0 6 58 6 %6 se s wE e e e 5. 2.2-161
Stabilization LioOPS: & & s s o6 o 6 o 6 6 56 5 o « o o « s o6 oo s S o oo ventee s wo 2.2-17
STAGE SEQ RELAYS SYS A and SYS B Component Caution Lights . . .. ... ... . ... 2.8-7
Staging - Normal or AbOrt . . . . i i i i e it et e e e e e e e e e e e e e e e e 2.5-23
SUATING o 0 o 605 i s ol 5 b s 3 s b el @ eiel S sl S % e el e e e e S e s w6 e e e 2.8-9
SEATTUD w6 v 0 6 o % 3 oo s o s s 5 S E e s w i w e e s E a0 e e e e e e 2.2-1621
Stowage Locations i ¢ s o o o @ o 5 & 56 8 o6 o oo o 3 s o biie S v s e sais Bee e e o 2.11-24
StOWHAES PIrOVISIONS i & o o o o o 0 % o 63 o o o o 0 o o '8 8 50 o o /s i o o % oo ¥ % o d 1-21
SUbLIMAtOr (PLSS) & v v v v v v v e e e s e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e 2.11-12
Sublimator (PLSS Liquid Transport LOOP) .« « « « o « ¢ s o 6 o 6 s 6 o 0 o s 6 o s o5 oo o 2.11-12
SubLIMATOLS & s o & o 55 o w5 6 5 5 o & 4 s 5 08 5 e 6 e e s s e ib s e B e sl % s eitelie @ . 2.6-38
Subsystem Operation (CS) . . v v v v v v v vt i et e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2.7-7
SUIt CirCWit FANS . o o v aia o o o & o o o 66 s o s o 5 ¢ o & /s s o' s o o s o 's o 5 5 5 ¢ o 2.6-24
Suit Circuit Heat EXChaNSer . i ¢ o s o 5 4 o & & o 6 o 5 & o o s 5 o & 5 o5 o & oo o oo s o< 2.6-24
Suit Circuit Regenerative Heat Exchanger . . . . . . . ¢ ¢ ¢ ¢t v v v v v o v o o o o ‘05 oo 2.6-25
Suit Cireuit Relief Valve . . . o« o ¢ 5 6 6 5 6 o s 6 o « o o s o oo o1 s o s o' s 6o oo &'e.se 2.6-23
Suit Circuit Sublimator . . . . . & . i i i i i i et e e e e e e e e e e e e e e e e 2.6-24
SuitGas Diverter Valve . . . « ¢ o o ¢ o ¢ o ¢ s o o ¢ 0 6 6 06 0 o o o0 oo 0o'eesss 2.6-23
Sult ISoIation VALVES o o & o s s s o s o o ¢ o 6 5 s ' s/ 56 5 6 s o5 o5 5 5 6% o 56 6. 65 o 2.6-25
Suit Temperature Control VaIVe . . o ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o o o o o o ¢ ¢ o o o % = s 0 06 06 00 0eaeos 2.6-25
Suit Temperature Control Valve . . . . & o i i v i i i i i v e e ot e e o o o o oo oo a 2.6-38
SUIT/FAN Warning Light . . . . 0 v v v v i i i e e e e e e e e e e e e e e e e eee 2.9-51
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TCA Cluster SUPPOTES & v v v v v v e i e e e e e e o o e o o o e o o o o oo o o oo s oo a e
Telemetry Measurements
Ascent Propulsion Section . . . ¢ ¢ i i v i i it i e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Communications SubsSystem . . & ¢ v ¢ v v v it e bt e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Descent PropulSion SeCLION « « o s o o o o 6 o 0 o 5 & & # i 5 8 5 w5 5 & om 8 %5 s 8 e @ e e
Electrical Power Subsystem . i s« w5 a5 o 6 o5 s o5 614 @ si% o siio s 55 5 5% o &%
Environmental Control Subsystem . . . . . . ¢ v i v i i i i i e e e e e e e e e e e e e
Explosive Devices SUbSYStem . . ¢« o ¢« o ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ o 4 o ¢ o s o 0 o 5 o 0 6 0 s 0 0o s s e
Guidance, Navigation, and Control Subsystem . . . . . . ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ s ¢ 0 0 0 0 0 0 s o
Instrumentation Subsystem . « « ¢ s s w5 s 8% 5 50 8 6 @ 0w S w e B S e BE s e
Reaction Control Subsystem . . . . . ¢ ¢t ¢ 4 ¢ o o 6 4t o o 0 o o o o o o o o s o o s oo
Terminal Phase Initiation Routine . . . . & ¢ ¢ 0 ¢ ¢ttt 0 6 0 o 6 6 o o e o o o 0 0 0 o o o
Thermal and Micrometeroid Shield, Ascent Stage . . . . . ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ v e ¢ o 0 0 s 0 0 s o
Thermal and Micrometeroid Shield, Descent Stage . . . . . ¢« v ¢ v ¢t v v o ¢ o 0 o o o o o &
Throttle'Control . & « ¢ o o s o o 5 w@ o8 & & o & & o @ 5 6 0 6 03 606 & 5 6l e e 6w o
Throttle Valve Actuator . . . . . . o 0 i 0 i i i i it i e e e e e e e o o et e oo s e e e
Thrust Chamber Assemblies
Functional DesSCTiption .« « o v s ¢ 5 s ¢ © ¢ 26 o 5.5 o 5.6 s 6 8 65 o 8 & 9 & & o >0 ¢
Major Component/ Functional DesCription . . . v ¢ v ¢ vt o e v o o o o o o o o o o o s o
Thrust Chamber Assembly Failure-Detection System . . . . . . . . . ¢ ¢ ot v v v v v o
Thrust/Translation Controller Assemblies
Functional DesSCriptiOn . & o e & o o @ o s s o @ s @ 5 s % e & e 6 e e % s ) e el e del e
Major Component/ Functional Description . . v v v v v v v v v v v e e e e e e e e e .
Thruster-Off FAilures . . . « « i 5 s o s o & 5 o 5 & 86 6 w4 & o & o %6 o 5 s 5 e o o6 oo
Thruster-On FQIIULes « o « o o o s o o sl ol e s o 0 o o & o & o o sl s ol o is ole s o o ls o s
Time Accumulator and Serial Time Code Generator . . . . . . . . . ¢ ¢ ¢ v v v v o v v v v
Time INtIaliZation 7. & s ¢ % & & 5 s W 519 & 5 & & o @ 5 8% 6 @ 6 & s o © @ & & & 5 o0 o0
MY o b 00 G o D0 00D 300 53D 3 G0s GE3 G000 d DO GEID a8 a0 506
TIMING o o s s o o o e o s 6 3 s o wie o @ s a & o stis o s s s o's o s s o s e s is ey ww
Timing and (Control BEegiStersS . « o o o s s o s o @ o s 0 o & o o 6 s 8 5 6 5 58 o o & o oo & o
Timing Generator’ . < & o o @ o o s & 6 5 & 5 6 & & & & e e 5 8 05w ms e e E s s s e s e e
TONe ‘GENETALOTS v o/ 5 o ol o 5l o o ol o % 6l 855 8 o 5 8 5w s w8 b AW el w e 6 e e w e 6 e e e
Tone Modulation Detector Subassembly . . . . . & & ¢ v 4 v v v o ot 0 o o o o o o o o o o o o
TOOL B & o s 5 % s o 5 s o 56 o % (s 4 s @ 5 e o & @ 8 e 5w s w5 siew o ke 8 6 e w6 s e

Tracking Light . . . ¢ . ¢ ¢ ¢ e 0 v 0 o 6 o o o o o o e o s 0 0 08 06000 cos oo 0ea0csoe
Translation ‘ContTol . v o « o o o @ o o9 s e s & & s o & s o (o o o s v wis s e e e o ee e
Transponder Mode = « « s « & » 5 s 5 56 sl s o © o & @ o o & s & /5 o 9 & 8 o & %o s » s =0
Trim Control < « s 5 5 & = » o o s @ 5 & s s 6w e w el o sl & e sl & e w e e el s e e
TUnNnel HATAWATE . o o o o to o o e o 6 s 5 @ 5 s i6 6 o & o @6 o % 5 o 5 & o o 18 o @ & o & 6 o e

Umbilical . o v s o 5 16 o 5 & 6 s o 5 w6 5 @ 8 %6 8w e 6 s sl % w s s e le & s e s e s s e
Umbilical ASSembly . i o «i o @ o & o 5 5 % o s o & o0 5 65 a s w5 e sllel @ ls & w8 8 e s e
Uplock ASSEMDbLY . . .« ¢ v s s 56 o % s 5 & 5 @5 8w ie mE s ew e e e s e e s 8 8w w8

Valve Package ASSEIDLY . « + s s o s s o s s o 0 o a8 o 5 ‘s o /s © s 4 nie vw s oe s o e
Variable-Area INJECIOr . « « s v s o & « o s 5.6 ® o 5 & & s, is 5 5 /s o & s 5 s 5 s &5 6 88 o
Velocity Frequency TraCKers . « o« « ¢ ¢ ¢ « o ¢ o o o o o o o s o s o o s ¢ 0 o s 0600000
Velocity Sensor Transmitters . . . . ¢ ¢ ¢ o v 0 0 o 0 0 o o 0t 0 o 0 o o o 0 o o o o o o o s 0
VHF Diplexer and RF Selector Switch . . . . . ¢ ¢ ¢ ¢ 0 v 0t 0t o v 0t ot 0t v 0 o0 o
VHE' In-Flight ANtennas . « < sis ¢ s 6 & o 8 5 55 s o o s % o 5is 5 5 /s o oo o /o5 oo o oo
VHF Transmitter-Receiver Assembly . . . ¢ ¢ ¢ ¢ v v 0 0 v v v o o o v e o 0 o 0 o 0 o o s s
Voice BacKUPp MOAE .+ & o v ¢ o o o o o o o o o o o o o 0 o a o oo 6 o0 s oo oo oo oo
Voice Operation . . . v v ¢ v v v o v v o o s o s o o o o s s s s s s e e e e e e e e
Voltage-Conditioning Oscillators and Mixer . . . . .. .o oo v v oo v v v oo v oo oo
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Waste Fluid Transfer .. ... ... ... T TErrr O s e 2.11-18
Water Accumulator and Fill Connector . . . ... . .. o o w s e e % 8 we s s b R 2.11-12
Water Control Module « « ¢ s o o o 5 o s o s 5 5 6 o 6/ 5 5 5 s o o ¢ a5 o » § 5 e e eie e 2.6-35
Water Diverter Valve . . & ¢ v v v o v v o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 5000005 2.11-12
Water Fill and Drain Connectors . . . . ¢ v & ¢ v v v v v v o o o o o o o o o s s W e w e 2.11-12
Water Management Section

Functional Description . . . .. o B w6l 8 e el el e s e e wle sl e e I 2.6-17

INELOAUCLION! 4 4 o, v v v o v o o o in o 0o w w e % w e w 500 Q0 OCKQ o0 0 O OO0 GO C 2.6-9

Major Component/Functional Description . . . . . v v v v v v v v v v v v .. 0 ST 2.6-34
Water Pressure Regulators . . ¢ « « s oo 5 5 4 o 50 s 08 s 6% 8 o6 o o6 ¢ ol o 4 ial s e s 2.6-36
Water Quantity Measuring Device . . . . . . . . . . ... o gl 2.6-35
WATER QTY Caution Light . . . . . . . ¢ v i i i i et et e e e e e et e e e e oo S 2.9-50
Water Separator Selector Valve . . . . . .. ... ois m > s sl s P 2.6-24
Water Separators & o o s o o s ¢ o /e 8 6 (6 o o (s o 8 is 5 & & % 6@ &8 98w 2.6-24
Water Shutoff and Relief Valve . . ... e ol b8 Bl @ s we S 5 e s %o a6 e s 9 A D G 2.11-11
Water Tank Selector Valve . . . . ¢ ¢ v v v v v v v ¢ 0 o o & S0 0B 0 GG D Ba0 6 S 5 o 88 2.6-35
Window Shades . . . . .. .. .. SO RGO GO0 30K 00 QD T LI TR 2.11-24
WINAOWS. o « s o 5 5% o 5 ¢ s o 6 o s & s o o6 o 5 @ T o e Y 1-11

Page C-16 Mission LM4 Basic Date 15 June 1968 Change Date 15 September 1968






