
T
H

E

U N I V E R
S

I
T

Y

O
F

E
D I N B U

R
G

H

�
� �

� � � � � � 	 �
� � �
�

� � �
� � � �������������
��� �"!�# �%$'&(&*)+!,���.- )0/1��#2� �435�6� 35�+78) � 3�� 9:3 )+!1�"$'9"3 �;)<&*=>�:&�? �@!'�<)
��35�
� �43')A- ���@! B;) $�#*)%C ��! )A78)<&2-
C5�+- ���'�D�����+�
�4� �:!�#+E F 3') �G&���C ��C') )<B
� # �431) �H��&(9:)+#2� B;�ICJ- �G= C��K9"�.�L��� ��)M/N� ��! )M/1� #2��)+!'�<):E � �.�(��� ) O �:&*P 35�@# B;)%)%!
C1�"!') �"! ��!,��)%9G&Q�
�4� !'9 )0/1��#2����!'9 � � � �������������6�4� �"!'# ��!,�*� � )%BSRTBU�@#()+C =V&Q�@? )MR
O �:&*P =>�:& $�#*) �W78)%& �@!�C O �.��3 �431) )<B E ) �'&*)+#*)%!,� � � O ��- =>�G&2O �X&�C $'#���!'9 �
�A�"? B���!5�
��� �"! �:= )%B YZ)%&27
� �<)+#+[6O �:&*P]\D�WO #+[:��!�C YZ)+? ��!,�4��� )%B ��)+�^3�!'�:� �:9"� )%#+E

� _ ` �
3����K) �431) aD)%��C �G= � �6�4$'&Q��� � �@!'9"$D��9:) � &*�I�<)+#�#*��!'9 bc� � � d 3D�@# )0/1��#2�*)+C =V�:&

? �@!,- -8)e�X&�#+[ �43') &*)+#�$'�.�L�@!f� ���'�D�������6�4� �"!'# ��&() C��.g �%$'�.� ��� C')<�D� �W- �@!�C )A78)%!
3D��&�C1)%& ��� �<�:? �U�X&*):E � � � ���Z�"��# $�#*) � O ��C') C��.78)<&�#��.�h- �:= ��&*�G9:&Q�@? ? ��!19
�i�@!'9"$D��9:)%# �W7")%& ? �@!,- �D�H�6��=>�:&*? #+[ �@!�C #*� �43') ��78)<&Q��9:) !5�
��$'&Q�@� �H�@!19"$5��9G)
)%!'9"��!1)%)%& ��# � jkC')%#*�;)%&4�
��) � )%&�� 35�@�LP:)%&+[ml #*�n)+!�C�� !'9 )0/1�<)+#*#��.78) �4��? ) �"! C5�6�L�
=V�:&�? �
� �A�"!,78)<&�#�� �:!�# ��!�C � !�#2�L��������!'9 ���'�D�������6�4� �"!'#+E F � �A�"? B5�
� ��3���#+[ �43')<&*)
�X&*) �K�I�"#*)%�.-]Ro�<�:$'�D�K)+C ��� �;)+� ��!')MRTB5�@#*)+C ���Z�"� PN�.��# #�$'�p3 ��# qsr r r r �@!�C ��!,�*)MR
9G&Q�
��)%C =>&Q��? )AO �:&*PI# #�$'�p3 ��# t u r v EGw �xO )A7")%&+["��� �;)+� ��!')+# &*)+yI$'� &*) &*)+#2��&*���z�4� �:!
�*� � �<�"? ? �"! =>�:&*? �
��[{����? �.�4��!'9 �43') �@? �"$�!f� �:= )e�@#�� �.- $'#Q��BD�K) �<�:? �;�:!')+!,��#+[
��!�C �i�@�^P �<�"!,�*&*�"� #2��&�$'�z�4$'&()+#+E |D&Q�@? )AO �G&*PN# ��&*�W7S��C') �<�"!,�*&*�"� #2��&�$'�z�4$'&()+# BD$
�
#()A78)%&()+�.- &*)+#2��&*���z� �43') �@? �:$�!,� �:= �A�"? �n�"!')+!f�4#+[ � )e�@C'��!'9 ��� � 3�� 9:3 � )e�X&�!���!19
�<$'&278) �@!�C �:=}�*)+! #*$'B
RT�G�1�4��? �@� �;)%&*=>�G&�? ��!��<)GE ~ ���43 &()+yI$��K&*) � � �N����� ��!'#2�L�@���i��R
��� �"! ��!�C �D$J� �43') B�$'&�C1)+! �G=5$'�;C5�
�4��!19 �431) �<�:? �;�:!')+!f�4# �"! �43') $�#*)<& bc� )+��C�!1)%&
���:�:� dpE

� �S� `
)%B YI)%&k7
���<)+# ��&(�W7
��C1) � #*�"��$
�4� �"! ��� �43')+#() ��&(�:BD� )%? # B]- � )A78)%&4��9"��!19 �431)

�n�WO )<& �:= �43') )%B ��� ��&*�W7S��C') �������������
��� �"!�# �@# #()%&27
� �<)+#+[;��! �A�"!,��&4�@#2� ��� �431)
�*&Q�@C����4� �"!D�@� $'#*) �G= �431) )%B �*� ��&(�W7
��C1) ��!1=>�:&�? �
�4� �:! E )%B YI)<&27
���A)+# �X&*)
#()+� =�RoC1)+#��<&*� BD��!19 �@!'C #*)%� =�Ro�<�:!,�L�@� !')+C ? �NC'$�� )%# �435�6� ����! Bn) � �I���
��)+C �@!'C C�� #�R
�A�W78)%&()+C �:! �431) )%B E F 3')A- $�#*) w F F � �@# � ��&*�����N�<�:�1��� #*)+!�C C5�
�Q� �W7")%& �431)

)%B �@!�C �43'&*�:$'9"3 aD&*)zO �@��� #+E |D�:& )M/'�@? �D� ):[S��! � #2�L�@!'C5��&*C � � � �X���D��� ���
�4� �:!
�:!') ? � 9"3f� 35�+78) � ���:PG)+!�� �<)%&+[ �43') �L��9:9G)%&+[ �@!�C �43') �p3I$'!'P:)%&%� �431)+#*) O �"$'��C
������B;) #*)%�5��&Q�
�*) )%B YZ)%&27
� �<) �<�:? �n�"!')+!f�4#+E )%B YI)%&k7
���<)%# �<�"? ? $'!������6��) 7S�H�
��3') � � �{RTBU�@#()+C � ��� � �>� � � �z�N�G� u �f�"�N��� � �W�5�x� �"��� �4� � u � �WE F 3���# ����R
�K�WO # �@!,- � � � C1�N�%$�? )+!,�+[ #�$'�p3 ��# �@! � w F � � O )%B
RT�5��9:) �:& � #2�L��!�C5��&*C
� � �{RT=>�:&*? �
�(�*)+C �A�:&*��$�#+[J�*� B;) $�#*)%C )+!'������#�$��H�
�*)+C ��� �"!'9 O �.��3 ? )A�L�@CD�
�L�
E

� � � �N� `
F 3') )%B YI)<&27
���<)%# �431)+? #()+�.78)%# ��&() C')%#��<&�� Bn)+C 7
�H� �N� ���I�x  �>�8�N� ¡ �Z¢ £
¤ �¥�6�>� ¤ q ¦ ¤ §;¨ ¦ § � � � ¡ q �W[ O 3'���p3 BD��!'C�# ��3')+? ��� � © ª « ��!�C �@��� �WO #

�<�:? �;�:!')+!f�4# ��� #*�;)%�%� =}- ��!'��$J� ��!�C �:$J����$J� �5��&Q�@? )A��)<&�#+E |5�:& )M/��@? �D� )G[ �43')
¬ ��#�# ¬ 3I$�!1P:)%& O �"$'��C O �@!,� ��� #(�;)+�%�K=}- �.��# ��!'��$J� ��# � ­ Y �Q��9:9:)%C O �:&�C�# �@!�C
�@# �.�4# �"$J����$J� �@# �^3I$�!'PI#+E YN® � # ���@! B;) �D$'B�����#�3')%C ��! � ¯ )+��� �xO Rh� ��9:)+#
C��K&*)+�z���G&2- �+�@��� )%C ° ¤ �} n�I���+¦±� ¡ �I���f�
�²� �6�>� ¤ ¡ �²���"�S n�I�e³ ¦ ¤ ´ µ+¤ �x� § �¶¦J�6�>� ¤��° ¡ ¡ µ �¶E � � � &*)%#*)e��&��^3')%&*# ���@! O &4��� )0/1��#2����!'9 �����D� �����
��� �"!�# �@# )%B YI)%&·R
7
� �<)+# O �.�43 � YS® � [ ����� �WO ��!'9 �@�%�<)%#�# ��� �431) �431)+? �6� � © ® ® « #*$��p3 �@# �
3,-N�;�@�431)A�4���+�@� ¸S¹º¹V»±¼¾½G½;¿GÀfÀZÁ�Â�¸fÃ+ÄÅÃ¶ÂÇÆ<À
ÂÉÈ@Ã¶ÂK¿"Ê@[:O 3����^3 ��! �4$'&�! �<�"!f�L�@��!'# �;�:��!,��)<&�# ���
�;�:#�#�� B�� ) � �I���@�I�X���D��� ���
�4�K�"!�# #*$��p3 �@# ��3') ¬ �@!�C ¬ �L�X9:9:)%& �:& �:!')+# =²$'&2�431)%& �
aD)+��C
#�$'�p3 ��# �431) ¬ ��#�# ¬ 3I$�!1P:)%&+E

` � � �
)%B YZ)%&27
� �<)+# 3D��78) �@! ÁÌË6Í+¹cÈGÎÉÎÐÏTÑ8Ë8Ã%Æ ��!�C $�#*) È@Ë%Ò5Ó ¸fÆ�ÄÅÆ Ó Á�¹Å¸ Æ�Ô È�Ã%Ã%ÆLÍ2Í ���SR

��&(�f�@�p3�E F 3')A- C'� !1�@� &*$�! �:! �431) � �I���@� �A�"? ��$J��)<& BD$
� $�#*$5�@���.- �"! �43') 3'�"#k�
�:= �43') © ª « �:= �43') )%B YI)%&k7
���<)GE F 3'��# ����� �WO # ��!,�*)%9:&Q�6�4� �"! O �.��3 ��Õ � t �X� ´ [
�431) !')0/S� 9G)+!')%&4�
�4� �"! «Ö!,�*)%&�!')z� �43D�
� ����� �WO # C���#k��&�� B�$J��)+C �<�"? �D$J����!'9 &*)+#*�"$1&��<)+#
��� B;) $'#*)+C =>�:& ��&*�N�A)+#�#���!19 �n�WO )%& �@!�C #2���G&Q��9:)GE × # #2�L�6�4��#2�4� ���@���X����&*�8�@�p31)+# ���
� � � ��!�C �i��&*9:)0Ro#������ ) )+!'#*)+? BD� )+# B;)+�A�"? ) ��!��<&()e�@#�� !'9"�.- �;�:��$��H��& �@!�C �<�:&(�;�:&Q�
B;)%�<�"? ) ��!'�<&*)e��#���!'9:�.- �H�X&*9:):[ �@�%�A)+#�# ��� �'&*�N�<)%#�#���!'9 �@!'C #2�*�:&Q��9G) =��X& B;)z-8�"!�C
�431) ���X�U��BD� ���.�h- �:=s�n)%&�#*�"!D�@�U�A�"? ��$J��)%&*# ��# !')%)+C1)+C E 3'��� ) ��3')%&*) ��# ��C�C��.��� �"!5���
�W7")%&�3')��@C �+�@$�#()+C $'#���!'9 )<B YI)<&27
���A)+# bc#*$��p3 �@# )0/S��&Q� � � � O &Q���'�D��!'9 �@!�C
!')z�hO �G&*P �H�6��)+!��M-5dp[1B]- ��!f��)%&*=Ø�@�%��!19 O ���43 ��3') Ù &���C �43') �;)%&*=V�:&�? ��!��<) �:= ? �@!,-
#2�Q�
�4��#2�������@� � � � ���'�D�����+�
�4� �"!'# �<�:$���C B;) =��@#2��)<& �@# )<B YI)<&27
���A)+# ��35�@! &�$�!NR
!�� !'9 ��3')+? � �N�+�@���.-8E )%B YZ)%&27
� �<)+# ���@! &*)+�.- �"! ���I�"�KPN�.�4# #�$��p3 �@# t �>��� ¨ �
��� ��!,��)<&*=��@�A) O �.�43 ��3') Ù &���C�E Ù � �:BD$'# $�#()+# ��3') Ú �N�+� ¨ ���"� ��� �N�Z�}¢ �8¦J�6�>� ¤q ¦ ¤ §Û¨ ¦ § � �kÚ � q � ��� j��D$�#*3�l &()+#*�"$1&��<)MRT��!,��)+!'#��.78) � � � ���'�D�����+�
�4� �:!�# ��� �43')
Ù &���C E

GRID

RSL−based Push
of Web Service

SOAP 

SOAP

SOAP
   Request

SOAP
   Response

SOAP
   Response

SOAP
Request

SOAP

     Web Service
MaxEnt Tagger

    Web Service

Cass Chunker

Web Service

CandC Tagger 

     based workflow

User A uses

User B uses OWL−S automatic

    MaxEnt Tagger to tag a new corpus
  composition that selects high−accuracy

Triana to manually
  create chunker

OWL−S

Triana

http://uddi.hcrc.ed.ac.uk

http://hcrc.ed.ac.uk/app/candc

http://www.vinartus.net/cass

http://hcrc.ed.ac.uk/app/max

UDDI 
 Web Service 

Directory

ÜÝ Þß

àzàzàzàzààzàzàzàzààzàzàzàzààzàzàzàzààzàzàzàzààzàzàzàzààzàzàzàzààzàzàzàzà
ázázázázáázázázázáázázázázáázázázázáázázázázáázázázázáázázázázáázázázázá

âzâzâzâzâzââzâzâzâzâzââzâzâzâzâzââzâzâzâzâzâãzãzãzãzãzããzãzãzãzãzããzãzãzãzãzããzãzãzãzãzãäzäzäzäzääzäzäzäzäåzåzåzåzååzåzåzåzå

ææææææ
ææææææ
ææææææ
æææ

çççççç
çççççç
çççççç
ççç

èèèèèè
èèèèèè
èèèèèè
èèè

é ÈGê »�ÎëÆ ì ÄíÁëÀ@ÏoÆ+Ë:ÈGÔ,ÎëÆ%À î ïSð Æ�Ô é Æ�Ä·ñzÁëÃ<Æ ò ÄóÃ+¸]Á�¹óÆ%Ã�¹o¿:ÄÅÆ

� �S� ` � �
× $'#*)%& ���@! ? �@!Z$5�@���.- BD$'����C ��! � � � �X���D��� ���
�4�K�"! B,- $�#*��!'9 � 9:&Q�X�D3����+�@� )%B
YI)%&k7
���<)%# �<�"? �;�:#��.�4� �:! ���Z�"� PN�.� #�$��^3 �@# r �
�>¦ ¤ ¦ E F 3���# ����� �WO # � $�#*)%& ��� �<&*)MR
�
��) � ô �n��õ�ö �Sô �435�6� �<�:!�!')%�z�4# � #*)%&*� )+# �:= ? �NC�$'�H��& )%B YI)%&k7
���<)%# ��!,�*� �
�<�"? �D� )A�*) ���'�D�����+�
�4� �:! E F 3') O �:&*P]\D�WO 35��# �43') ��!'��$J� ��!�C �"$J����$J� �G= )A7")%&2-
�<�"? �;�"!1)+!,� 7@�@��� C5�
��)%C E × ��#*��[ � $'#*)%& ? ��- O ��!,� ��! � � � �X���D� �����
�4�K�"! ��35�
�
&*)+���K)+# �"! ? $'�.�4� ��� ) �<�:? �;�:!')+!f�4#+[ZB�$J� !1�@� �+��&*) �XB;�"$
� O 3'���p3 �U��&2�����%$��i��& �<�:? R
�;�"!1)+!,�4# ��&*) $�#*)%C E F 3') � q £A� C')+#��A&�� �1��� �"! � �:9"��� ���@! ��BD#k��&Q�@�M�4�.- C1)+#��<&*� B;)
� � � )%B YZ)%&27S���<)+# bc÷ � )%��! ��!�C � �@�(�*)%& �@�G��ø d^E F 31)+#*) C')+#��A&�� �1��� �"!�# ���@! B;)
#*�;)%�%�KaD)%C B]- B;�@��3 �431) $�#()%& �@!'C �431) )%B YZ)%&27
� �<) �.��#*)+� =º[Z�@��� �xO ��!19 �@$
���"? �
�4���
�<�"? �;�"#*�.�4� �"! �:= � � � �������������6�4� �"!'#+E

� � �
× $'#*)%& ? ��- ����&() ��Bn�"$J� �<)%&2�Q�@��! �;)%&*=>�G&�? ��!��<) ��#�#�$1)+#+[�#*$��p3 �@# O 3')A��3')%& �43')
�������������6�4� �"! ���@! �;)%&*=V�:&�? ��B;�x78) � �<)%&k�L�@��! &*)+�������óE F 3���# �h-S�n) �:= ��!'=>�:&*? �
��� �"!
���@! B;) #k���:&*)%C �@# � �N��ùí�n�6� ¦ ¤ �8� � �,�e¦ ´ ¦J�x¦ ��! �43') Y�­ × � ? )+#�#4��9:)+# �@!�C aJR
!5�@�5��&*�I�<)+#�#*)%C C'�I�%$�? )+!,��#+E YI��!��<) �43') �p3'�"� �<) Bn)A�hO )<)+! 7���&�� �:$�# �A�"? �n�"#��.�4�K�"!�#
�:= � � � ���'�D�������6�4� �"!'# ��# �<�"? BD��!D�
���:&k-8[ �n)%&*=>�:&*? �@!'�<) ? )A�L��C5�
�Q� �<�:? BD� !')+C
O �.��3 �@$
���"? �
�4��� �<�"? �;�"#����4� �"! �@��� �xO # &*� 9:�:&(�"$�# �<�"? �U��&�� #*�"! �:= � � � �X���D� ������R
�4� �"!'#+[ �5��&Q�@? )A��)<& �:�J�4��? � �e�
�4�K�"! [ �@!�C �;)%&*=V�:&�? �@!��<)0RoC�� &()+�z��)%C � � � �X���D� ������R
�4� �"! �<&*)��
�4� �:! E

� � �
) ��&*) �%$'&(&*)+!,���.- )+!D��BD��� !'9 �A�"? ? �"! � � � �<�:? �;�:!')+!f�4# ��� B;) B;�@��3 � � �

�@!�C )<B YZ)%&27
���A)+# B5�@#*)+C�E ) ��&() �@� #*� &()+#*)e�X&��p3���!19 �431) )%B YI)%&27S���<) �@!�C
Ù &�� C ��!f��)%&*=����<):E ¬ 3')%�^P Ó Ó Ó Â¾úUÄíÁëÀ]Ë,Îû»±ÂüÑ
Ä ú =>�G& $'�;C5�
�*)+#+E

� � `
÷ � )%��! [fý O �@! �@!'C � ���(��)%&%[JY]��)<�D3')+! b �@�G��ø d^E × ! ­ !f���"� �:9�- =>�G& � � � YZ)%&27
� �<)+#+E

�G&*PN#�31�:� �:! � ª )%9:��#2��&k- �:= � ��!19"$���#k�4��� ® �
�L� ¬ �6��)%9:�G&�� )+# O �.�43'��! ��! «Ö!f��)MR
9:&Q�6��)+C � �@!'9:$5��9G) ª )%#*�"$1&��<) ª )%�;�:#��.���G&2- × &*)e�JE
� )+� C�!')%&%[ þ:�I�p3')+! b ���:�:� d^E ¬ $'&*&()+!,� «Ö#�#�$1)+# � ! YI�G=}�hO �X&*) ý !'9:��!')%)%&*��!'9 =>�:&
� �
��$'&Q��� � ��!'9"$5�X9:) � &*�N�A)+#�#���!19�E �:&(PN#�3'�G� �:! YI�G=}�hO �X&*) ý !'9"� !')%)%&*��!'9 �@!�C
× &��^3��.��)%�z�4$'&() �:= � �@!19"$5��9G) F )+�p3�!1�"� �:9�- Y]-S#2��)+? # 31)+��C �6� w �JF ÿ�� × × ¬ � � �:� E


