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s x c t-c i     u ;: i r   ct i n f l u  iz cE c    t t: =   El E ct i o n  :n ; t x-a i n -

i :, ,-= o f x'   p l a cEr.:c n t p s r Qc nn el ,  :r =  t o r : : i  . t :  i n 2 l i VEl y

'''! r o t sit i u n    E i
.*. '

E E i7 i n s t r    c t o r an   f r o n t l i n e p Er so t: rzEl .
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.
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i I

l . -
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i : !  I 11 ._'
 "    v i : l

. _.  ' l t  
. . .

  i  
t sl '- , fj   I l 'r t i .

l
_ ,

r
i  :   '  = 1VrJ' L' •

Th  t !•Ti n - En   ;i n E a i r cr Gf t !•;a s   EVe l o p e  + i n i t i d l l y a s a
_

n Ea !;y f i   h t Er fo i  l u r   ;s - ur EG aEi   n c  cai s s i o n s bu t i    1a 39 Y a B

i n c l u c!F d i n t hE a   r e qs i vc a i r f o r cES t o   r o v i d   e s co r t p r o t e c -

t i o n . 1 'r   z  l E i t p l :•y e d i n    . y t i   :  a i r dc ° E:  sE ::a r i n ` t hs

!• a r• !•-a s o f o ra  f  , :!  r t   u r a t i c n .

r r i r  a r l
.
l y , t t,ri n-   n ;  i r. E a i r c r uf t co ul  ? bE co r s i d  r e d a e

 
  . r EaESt i A   ? r o r a i r 3Ef   n s E iJ i c c i o n   i n co a s t s l a r e Gs , z  hs r E

•o p e r•  t i o n o Gt s Ea   Je r E 4 p Gr t o f t hE b i r     f Eq s E mi ;. s i o n Gn d

u t  •?i n -   n  -  i n E p l a n e t•  i t  , G f u l l co :  r l E  i  :; t o f n a v i ;  u t i o na l

Equ i   mEa t cc u l   op Er a t E t •i t i    ;r c a t e r  .  .f e t y t ha n a   i n   l c -

  r  ;  i 7     l   n c .

t  h E:  s v e r t hE  l  : r ma n iY E- 11G t   -i n - En   i n 6 u n i t s Fr  co ur  t   r Ea
 

,
Er e ;Ly bc mbc r s t r.  y  -;: r   a ' : 1   t o a cr.l e v E Ex cEl l Ent r ESUl t s

o ,   i n t o t  i   i r e x cE  t i c n   l l y h   uv;  f i r c   o l  e r . T!•Ti r  - En  ;i n E

f i ,_11t c r   co rl t r i bu i,  : t  c t he r   so u l :  i »
_: :  c f e n s e v l c t o iy i >> t he

  .i ta o f : :El l i -•o1 4:    o :  l v  .        u b  r-   c    . , a  1 : t•; ' ai l   E ::p l uy   d
_  .   .   .

i .; t a   a i r : Ef e    : e o f   o _r ,.Tc     .:  y     l E.I4Y   l :  n e t h    ; s n oJ Un t Er    :

co u1 =! b  .: cc n s i c  r   ? l o e t ,  •l t  .o u
._

:_ cu ch L:: co ura   _ E Yr  r   f    •;.

. I t -..    o n l  - i :-  t    :    aL.:    r o   1J     , Gf t s r r Ee s t  ;'  l i s :.:  c n t

 
  L u l

o   t ' ,  2 o t y1 a r _ 7    t : T•a  i n -   n _i a t r i y:: t Lr '.'
i :.   e , f a r r   r t i c i p a -

  l   t    i1 t h 6 :: :? i:   u   i :  C   E n     w i   „
  t1  

t Ci:  t t " `
. Cl -     i     Cl i:  

.
  j '     L'i G

Li ,  : t   r   c̀ r c Ee u .;   n  ; - c a ;:_ .. r, i .., . Ỳ an t f   ; ' i.o r c f   i   uc T ,:1    ._  `
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1J   ThE t  , i n- Ea ;  i no f i  ;ht s r a 1n t hEs s t t  o gr o up s YiEr e s upe r i o r t v

  t he d di t i ma e i n g l E- e n g i ne Pi
,

rit s r   i n t wo r Eap e c t s :

    . ThE   r a dmEnt wi t    f o ur Typ e 17 ma ciln i s gun    a aa t wo

    - mrr  can r  n, ce r t r al l y wo un t e d i .. t hc t ur r Et , J   v  . t l  e  c 1  av  

  f e r f i r   power   .

2 , Ths f a ct t na t t hs y co ul d op e r a t e i n al l we a t h  r au d

t h a t t h ®3  h a d al l n av i g a t i o n al e q u i pme nt r e q ui r a d .

, ,. .
  ' Ano t he r po i n t i n f avo r o f t he t wi a - ®  i ne ai r er a f t waa

,

t ha t i t cgr r i e d a r a di o op e r a t d r . Thi a waa a  mo  mc  r al euppo r t

fo r t he   i gh t e r and naad® i t e ae i er f b r h i m t © be oo ur agao ue  

  _ and t hi e wae t he al l   i mpo r t ant r e qui rame nt i n an en oo unt ar

wi t h   e r i csn  +- eng i ne bombar a.
 

WhenRVar t hs y Qncount o xwd s nvmy bomber fo rmat Lona opor a-

.
- .

t i ng wi t hout f i gh t e r e e cmrt , t ha t wi n- s ng i no   i ght a r tu  l t a
,

i n eve r y ,wa,y   ul f i l l e d what h ad be en e xpe ct e d o f t he a. I n
,

  sp l t ® ©f t ha gre at ri ek du e t o t h®i r l ar ge ei za t h  aP  wo d a

hi gh aver agt i n e ne my p l ane a ®hot do wn , a1 t hc t ,gh t he aa re ®ul t a

. we re o f t e n achl s vod at a he avy v©at i n own _l c  as o e. . ,

  Then t he e n®my axt e nda d t he i r f i ght er a oaa r t op e r at i ,ona

i xtt c  t he   ,nt   r i o r o f (3  r many i n l g    +   t w8 a   v Io nge r po aai ht

. fo r t he G  rman t wi n  eng i nq f i gh t p r f o r ce o t o . xe ©ut e t hi i p

mi s ai o n.   o t h t ha M. - 110 and t he 1  s -  +1r0 we r e t oo i nf e r i a r

i n pe r f armanoAs t o t he ene my f l ght e r a. They ®ont #.nue d i n

  ae rv i ae i n t he Home Ai r De f e nae    rs t em f o r oom  t Sms i n t h,e
 .

, • , .   ,r
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1    +  h,op e t h a t i t   ro u1 1 b  po as i ;  l c t    ro u _h cl   v e r di     c t i o n o f

t he   ,  • op e r Ut i o n s t o i n s urE t h at t  ;  =r t: o u1 •3 al way s s nco unt Er

•=  E  i;  4 - e n  i nc :  r  ' e r i o r m  i, i o n :. o   e r a t i a.-: wd.t r o ut f i _  t e r

Es    r-t .  r  ,   nt vr r• t h i _ il dp p En Ed t h .   c ri i e vE 1 s x c:.   l Eu t r e  

.    l t ®, but   • :  .: t h: p ur1  x  Gct   d1
  - c r co a .  t Er   d   r1Emy i i

V . t Er a

 c.c.    T i    cu r r f  :  h: dv  l o s   s s .

St   r   i  ; _ i n t h    j z i a .  ; o i l      ; , t  ;  ',-,rr .:  - c ng i n   a ; i t s

v;t    ; t  _-   : fb l  = r     u   l l - r EEqu i :   .  . i t h ;:  n l s - . ng i .: c :  i --   _
-  

'   :
-    

a i : : : r

 

,   ' _ G

_

I l l :: n   ag 1  
. . _ 

  ! i   _
.   F G . 

  ' l AE ! '  a1 Ci 6
• :

'    .        c :   ti t hs y a c:  f   v  -  • ._i l c i n ._  : v i cE r c-  T    :  , nc v   r -

t hs l     _•, t   ::   -  -:c  . r   :: l :; amc _:t _;; - ,;1 1 - v   a t hs r c ,c   r :  h i l i t y

?:;  . i r dc f e n s  
1  '     ?      t he 3.. +Jo   +. :,  ; t 10    di t i o n   _   _  :u c c c s L   . '  u s t t h     •:. t-i -

c an 4 - c   , .
l a `   .  bc r f o _ce  
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1547 I  T. FI v   T s  R AI   vR  FI Dy  Iy: IAPNEIV'i ' ti kv  P   1  G   TTi0I 1    

L.   a
_ , t

_
i m6 F3._: .

ht er  li r or af t .

  _ hs 1 ]. Trs a o P Vs r-a. St r i k i n` Ran  E.  $at   ou  h t 9 9 t y

aa i l l e s p ro b i b i t Ed t he po s s s e e i o n o f a i r f b r ce a by  re r ma  ,

.
t he co n t a ct a wrl i c h c  mms r c i al c i r cl e s o f t he a i r ar af t i r aus t ry

han abra ad ma ds i t po s c i bl s t o co n t i nus t hs   de ve 1 opmEn t o f

mi l i t a rsr t y p s s o f a i r cr af t o n t he ba e i s o f e xpe r i e n cs g a i ne d

, -
 

i n Wo r l d War I .  Z hus , t he f i r•m o f Junke r s oons t ruat e d i t s

' K- 47 a s   t k o - ee at e r f i gh t e r an a re co r n a i s s an oE p l ar  e ; Hs i nks 1

i t s Hs -   0 a s t hE p ro t o t   p s o f t he Hs w  l   rhi c h f o l l v t :s d l at   r ;

ah a Nae s s e r ®chn i t t g ve n p r i o r t o 1 9 33 w$ e wo r k i n g Qn r e  ro l u-

  t i o n i z i n   i de as i n t he de a i gn i n  o f a i r cr af t , wh i c h x  e a].t   d

al r Ea c7  r i n 1   3  + l n t he f i r s t mo dEl o f t he BF- 10 9 , wh i c h eho we d
 

1

co rep l e t El y oo nv i n ci n ? p Er f o rman as s i n i t s f l i g ht t r i al e .

VThEn t he mat t e r o f t he bu i l   . up o f a   erman f i  ;ht e r

, , ,

f or ee be cams a cur rEnt p r  bl em  .n 1933 i t be c ar  F ns cs aBary

  t o de c i ds wh6 t he r t o f b.l
l o w t hs co nv e n t i o nal i ds aa o   ii e i r k e l

G.r   a t hE s i mi l ar i de a e o f br a c o i n co rp o r a t e d i n t h   ax - 6 + an d

' t
d r - 65 o r t o adop t t hE r s vo l ut i o n i z l n  eo ur s e abp wn l  y Me s a6 r -  

,
emi t t wi t h t he Bf - ]A9 .

  Frv m s xp s r i.e n oe wi t h f o rme r de Qi   n s by Ms a se r s ahmi t t i t

.

was k no    n t h at i n t he mat t s r o F s t a bi l i t y hs v e n t urs d t o t he

s x t r s me mi n i   um l i mi t s i n o r de r t o t r atl al at e s n   i n o p o w6 r
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t i L s o  ̀ G    1 J.n   o r t ': i s t J     . r v _ t :1c QE r   :: co n c t c:G   us    Li o  
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  <. c i     a i n f :  vo r o f t :     :w  . :  t i a :. :. l t     r ;:: , t r     r -   1* a n ,.;  1  :: -   l
.  

:..c :   1   . .. i c ' : :•-  r E   v a i l a   l •  f o r i :.; :.E   i   t e   ; ;:o  ,u ct i o n a n :  ;•,a i ca

, i   o1 v c ,: a a uri :   cw t  n r i     s .

i :  i s . i vE _ r•f cE t o t  l    u_   t i o :  o f t  : E t   Er i   ;• c :. l :. no t .

i :: v       n ,•-i   Er uo  =  c i :. c   .l r  : u _;;,T
i n 1^   j i n f   vo r o i ` t hE : f -

1G; . ,i '.  . s  , ue a t i o n   u c t    c u : , t -  r E  i .z t ::   nEyGt i v   :

( 1   i :  1  =3   t r e Bf - 1G7  u ._   t i l l i a t t1  :i   v •  l op  Ls r.  

:, t :  ;c   , t :  L Nr c  :1 E    t i c   1 f u c t o r i : t : c   ti vc l o   :  c n t  f;u s t : E

E:  i :    r  .t 't7c r ' t t  ;.r t h  i   . _c - ..  .     

( 2   __   
.n

: ,   l : n :  =.r :    o f r c ._: t  :   o ut   c t -   ::   t c  ;  t nE i r

  •_ °   ` r ,  ,
t G t i lE .

1 •.
;   '  1 =.

i l` ;; r  :i i t 6 n
._

i '_'LL ,   : V _,
   

.       1 f: f Yfl ::.' ..
z  :   'li, viY]

m  n u f u ct    r E , so t 'r_   t t : ?c i _  : -o    s 1   co al  , i :  ,n:E _:
i Gt 61 ;  J   p l  ;c   d

i u ._  r i  :a   ;    .,   u    t i o n .
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1 5  8 ( 3   Ths a 11 - i rcp o r t an t vo i n t f o r t hs L uf t wa f f e wa e

t o a ct i v a t e a n umbEr o f un i t s a s sp EE di l y a s p o s s i hl 6 , r b r

t h i s r e a so n t hE de c i s i o n h a d t o bs 1.n f avo r o f T  h a t oo ul d be

ma de av a i l a bl e i mms d i   .t e l y .

( 4 ) b l t ho ugh a   op t i o n o f t hE co nv e n t i o n al mo del s

mEa n t t h at t h e Ge r man un i t s i n i t i al l y  •ro !zl d bE e qu i p p e d wi t h

a i r cr a f t cah i cr  -rEr•E nc t s up e r i o r t o t ho s e o f a d   a cEn t f o   e i   

p o   :Er 9 , t he t i mE g a i n e d t hr o u      t  :i s dE Ci s i o n r Ep r e s En t s d
 

i mp o r t an t a dv a n t a   E s i n ys n e r al i n t h s mi l i t a r y a n d p ol i t i c al

f i el d s .

( 5 ) Th s p o s s i   i l i t y Ex i s t Ed f o r a s y Lt e ma t i c t r a n a-

,

i t i o n t o t hE n Et r mo de l a s so o n a s e r o u:    E :p Er i e n ee wa s a v a i l -

a b1 E o n t he Bf - 1G9 &n    Gf t E r t he t he o r  t i c al co o cEp t s o f t hs

'  nco de r n ©i a s i o n s o f r  f i      t s r a r m h a n b s En cl a r i f i s d .

T hE p r-i n ci p l ES e xpo un   Ed 1 2   i r F i e l   i   a nual L D  1 6 o n

t hs mi s s i o n s o f ::  f i   h t s r a r m v i s ubl i zs d a u ch an a  zn p r i ma r i l y

a s a we ap o n o f ds f   n   E c l o s s l y r E s t r i c t e d  ,ti t h i n a spe c i f i s d

a r e a . Th i s v i E  ; p l ay e d a f un d ame n t al l y i mp o r t an t r o l s i n ds -

t s r mi n i ng t h E n a t ur e o f a f i gh t e r p l an s 9o f ur a e i t s s t r i -

l  i n   ; r a ng s wa s co a as r n e d .

Fb r o p e r a t i o ng t , i t h i n a r s s t r i c t E  .: ar E    Li  __c -- i _,-   .i r

c ap  :u i l i t y o f 1 - 1  ho ur s   ra s oo n e i d e r 6 d a 3s q u a t e . Ths r e f o r e ,

t h E   a vEr n i n   f a ct o r s f o r t t   = a i r=cr a f t d r s i gn e r wEr e t he

En   i n E an   i t s f u El co u su ;ap t i o n , t•rh i ch ha d t o bE s u cn t ha t
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1 5 4  t hc p 1a u E co ul d c a r r y a f us l l o a ;: s a f f i c i En t f o r t h    t   t Ed

 a.u r a t i o n o f f l i   ;h t .    i v   .  t h   s E f a c t o 'r :: , t ilE a i iu  •-as t o a r r i v e

a t t  l   r o   t f :  vo r a b1 E r-:  t i o      t  ::    n En   i n E t h r u s t an d t hs o v e r  

al l 4 s i   h t o f t  l;,   i r cr u f t u n dc r : c vel op   ,c n t .
i

1    1s   xp l d i il : -. ;  y c,o `, o nl ;  t hs o r•i   i    a l .  s - J 1 a n a :,r -   J ,

a ` v,c i l   .  t :_    ,r - `>b , p   ,•   r   1 by   J u  :o - 2 1C En   i ns ,   u t   v t n

. t h     f - l u 9 a f' t h E ti - C   e r i s     -c r e     =s i  ,        ::n :'   o :i   t r u ct e d

f o I   :ci o vLr al l t i  :c - i n- ai : cuy    ::i.l i t y o f 1  rlo ur s . 

r   .. i l E t '.zE a  :o v   po i n t     ,  r    u::   : : r co n c i ;i s r   t i o n s :-o r    •;a s

al r e u ;:;y i n p r o t r G°   t o   . v :: i op   t  r o n   ;e r   n   i n ES d =  i   n c r;: t o

t Ui c t :   p 1   c  o f   nE   u  ,o - 21G t y t :s . Tll u   , ;, u i r1   r -   n  • ,Ta.s

: -  : e 1
.o ;  i n   t r e D  - c Gl , an     unLc r•s  . Gs ds vt l op, i ., ` Li. s   u  .o -

  l l ,   o t l. o f ,  iZi c a h ;;   d f   r 'oi
,  `   r f a  u         :uwr t i o n .

•
Th   l rl a t   .1

1 3t i o .  o f r :   Er-v   = .    1 t   n b ; i n t hE z• i n   s i n

- 1   J    ; Uve t he b f - 1C9 o f t 'rlt ;;     ?-i   c   .n i n c r Ea s EC o v Er al l t i ,  E-

i  i- u i r - c   .r :. ;, i l i t y o f t !, o ho ur s , a  z :, t h   i t y   :i n u t ®s .    :Zi :, , ra s

' o n   t o  :s Et t  i  r     u i r     :  :, t   t a t   a by t he     :wsn ue r i n   h i e f

o f t i  E Lu f t  , a f f   i  l   E  t c     r 1   5   "  w  _r vEl op a f i   ;ht e r wi t a

.
a s t r i ?. i n `  r a nbs   ,ac _1u ";t  : t o co vc r y n  

l a n ,  . "

.
   a  - EVEr , t h  r Ea ul t   o i  t   i rls a    i t  i t i:E r E   e r v s f ue l t a n   a

b;  no     an s ;  •  t t :: e s t a t   :  r E ; u i r ti. r  E  t s . To " co vEr   n   l an d "

  .v ul a h   v E r   c u i r s d G p   r Et : G.t i o r r a _      o f 5 10   : ' l c s i r   W t cls

.uo _t   :  s t   r l y g i t ua t Ed a i r f i s l  :   i n   Er rr ar,y . ,h
1 l o c  i  1  ; a
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. 17 83 .  

1 5 51   r o uGh l y 79   a l l o n ) r Ee e r v e f uEl t a nk un de r t he f u s s l a   e k a e

a p o o r i mp ro v i   a t i o n , s i n cE i t r ECUCe d t 'ne p l a n®  8 sp e Ed   y

2   mi l s s , i  l c r e r  s e d t he t i me r e q u i r e d f ò r cl i mb i n  , an 4 i tn 

p a i r e d t hs h-En e r al f l i   h t p r op s r t i e s o f' t h E p 1 an E.

Gn t hE   r l t i s h Qi ds t hE o r i  ; i n a l sp E c i f i c a : i v n e f o r

f i yh t e r p l a ns s al r e a   y h a   r Eq u i r e d a t i mE- i n- a i r cap a b i l i t y

o f 2   ho u r s . Th i e g avs t he   r l t i a h f i  ; 'n t e r s a l ar   Er r a u i u s

o f a ct i o iZ f r o m t hE o u t s Et , l  t ho u   h t he a r e a t a sy vrEr 8 t o
 

, ,,de f e n d wa s co n s i dEr a bl y sma l l e r t n ar  ;  r-ma ny . -

  Tne p Er n i c i o u s s f f s c t o f t  11 s ba s i c f l a w l n t he wtco l e

Ge r a  a n co n c&p t .; z Q oo n t i n uo ua . ' Zht FS ; - 190 , ne  ,l y dEVel op e d

a t t h s o ut br e ak o f wa r .,
b d   a c ap  :t i l i t y o f bQr e ]iy l   ho un s .

St i s ha r : t o un dEr s t : n  ? w  t . p e c i f i c a t io n s  
.
1 3 np t r &q ui r s

- 1o n  ;Er   f l i   h t du r a t i o o i r_ t r i s n t ; r -p l a de , s i n c E i i,  ,Ta s al r t a  : y

kno  -:n i  l t hs c a s E o f t hE : iE - l o 9 -     ;hd t a ns r i o ua h a n d i c ap

 
• t ha t p l a na ' s s ho r t t i   e - i n - Qi r c ap a b zl i t y r•Ep r•e s e n t s d i n t he

Ex e c u t i o l  o f o p e r   t i .o il al rai s s i o n   .

  Ths s ams i l a j ; wa   i iz  Er e t  t i n t h f  - E- 2 62 . I t s t a e t i ca l
.

• s

t i   e - i   - a i r c ar a r:i l i t y .o
f   ' i f t y :::i n u t s s a t a n a l t i t udE o f a t

 

l EAet l 5  f 6 e t  ;   v e i t a p e   e t r a t i o n r   n   e o f 1 5o a  i l e s ,

wh i ch k : e no wo i e t l; a n t h a t o f t hc ME- 1G9 a n :: FW- l a0 S•ri t ho ut

t :1e i r r e s e r v e i ue 1 t a n ;  s .    

Th s He - l o' 2 "  To l k s " f i   : t s r ha app :v x i ma t e l y t he s a,:  e

f l i   h t a ur a t i o n a s t hs jf.E- 2 62 but   , a s e l o we r , ..n u t ae r s f o r a
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175 +

1 551 had a   mal l e r p ens t r a t i o n r an  E,

l r 2 I n co :p ar i son wi t h t he abovE f i gur e s , t hE f i r et  +m®r i aan
 5

h t e r e l a ce d i n o p 6 r a t i o n , t hs F-  80 an d F - 8  +, h a d a
  e t f i g P

b a s i c t i me - i.n- a i r c ap a b i l i t y o f 3   ho ur s , wh i c h elw ws t h a t

t h Ey we r e de v e l op s d f o r a g r e a t s r r a   i u a o f a c t i o a .

Fr om al l o f t h ® abov e i t i e o bv i o u 8 t h at t ha  s e r ma n

f i gh t s r m  d®l s d i d no t me e t t he t a o t i cal r s q u i r s mEn t a f o r

l a r g e a r e a op Er a t i o n s • I t c an b s a e s ume d wi t h c s r t a i n t y t h a t

 

G  r ma n a i r c r a f t d Ls i gne r   wo ul d h av e be ®n   u a t a s 8 bl e a e

t h s i r   ms r 1 c a n oo un t s ỲF a r t s p ro vs d t o be i n t h ® aa s e o f t he

p --51 a n d F -   t o dE s i gn a n d dEVe l op a h i gh c ap a c l  t y f i g h t s r

p l an ® wi t h a gr e a t s r s t r i k i n   r dng` i f t he Lu f t wa f f̀ e h a d sp s e i

f 1E d a u ch r Eq ul r e mEn t e i n   o d t i ms .

 
'   ' I Z i t i s o f i n t e r s s t t o e s t ab l i e h v •ho wa a r s sp o n- 

  ;' .
,

s i b l e f o r t h 6 a bv v s f $ i l u r e o n t h E s e r man e i d 5 , t h i s c an 'be

's s t a b l i a he 3 f r o m t h E f e l l o wi n g :

  1 ) Th E r e qu i r s ms n t s s t a t e d }ay t he Ch i e f o f Sp e c i al

Supp l i c   a n d P r o c u r s me n t o n 2'0 G c t o bs r 19  +2 f o r t ize de -

ve ].o p me n L o f a n e w f i   h t Er mo de l ep s c i f l s d s a fb l l v   :a :

 ' ;  Ec a t o i n c r     s e up t o t h E ap e e d o f ::o u n d ;  ̀

" ivumbs r a n  . v f f s c4 i vEn s s s o f wEa„  c.n a t o bs i n c r e a -

S :  1..
t  

„ i. _  r o v s :  f l i  =  t   e r f o r   a n ce s  :o up l En k i t h t he ,

b e s t p o 3a i   l e p r o p E Yt i ES i o r t     s o f f   u  a l a n d i n  , .
" •

1

"   F   El o p a   n t a n :: p r o   u ct i o L o f s f f i c i e n t   e t
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I 1J 53   i ht e r a i r a ra f t eu ch aa t he Qe rman Hs - 51 e  :d   - 6    ads l e    . I

,i a hs max i m s Qe d f 1 m s a ®o ul d et i l l nB . s - '
. w t t i r . um p o 80 i l be a  d r

 
e d ae compl s t e l y ade quat e f or t ba ml 8s i on e af a i r de   n ss .  

_I

aga  .n at e ne   bombe  s . Gi ven app rox i mat ®l y qu  7.i t at -f   e e q uah
.

.
_

i i i i ht s e 8 a11 t ha t a a u.i • d f ot w t h   ©rs   r t p , w x  q . r _ r3  8n 8 Y

  s uoQe ae l n anp c ox t e ot wi t h ens m,y f i ght e r   o r   s s wa $ t h  a  a  3,

ab i l i t y ©P   p rop ri a  e number a. N
. .

  •P r iv r to t hs i nt ro d  ct i.o n o f t he B  - 10 9 i n 1  3.
8 t l  e ,

.
     .

Luf t waf t e tao ul d h ar dl q h av e bs e n abl e t o hol d  i t a s wa i n   qy
I
 -

.
mi l i t   .ry aonf l i ct l rr  vol vi x g f i ght e r f4 r es a ai  aae , i   vppo ae d

t o t he ol d B' tt en t e ib r di al e po ws r a, t he s n  m  f r om t ia  o ut ae ' 

    wo tal d have had r  urne r i asl er pe r i o r i ty .  Jp ta ],9 38  t he C  ;r  an  ,
.

  i ght s r arm t hus ?aad no r e al i et ,i c combat v &1 ue be cau  e i t

  ade uat,   
j l a eke

 
ct  e r i Qal et r  t  gt h an d s ups r i o r $ i r vr af t .

 
 

. 
  Thi :e ai t aat i on unde rwent a f t  r da  tent al Ehange ws t  i t l    

i nt ro d tot i o n o f t hs Bf - 10 9 . Ths eno rmo ue snaprovamant l a paz 
, •

f ©r   an Qe a wh  .eh gn i    er e aas o f mo re t ha  g0 mi l e s i r  .m
a ci s  im i

  sp s e d   p roeen t s d cr ea t e d a qual i t at i v e ec  ax i o r f t  a   e qi  at e

tfl pompen   ate tb r a  degree of i nf e rio r i ty i n number  a.   
     v w   r   $ t t he t  ®w ade ant age re al ] y was   i rst bs eame e   3.-

 
 

.
ds nt  rhen t l p Bf - 109 waa e n  a  e d i n aot ual aombat i n   p ai   i n   

1937 • Sv e nt a t hs re p   +ave d t hat sv s n ao :max   a     0 v r   00   at a I

o r G̀tir t i  s e p l ane a at   o d n  ahan as what aws r a   s i t  st o   7.   
. I.

Bf - 10 9 pl ane   , but t hat t he se t   +v pl ariQe hs d e var r c hai'r cQ
_

_
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1;   7

1     4 t G       t Er t h c a i r t• h  ti e v   r- a:   :   ra e : EVEr t i7  y  r i s     d .

I t wa   t h i   f ^ ct o r o   e   p   r i o r  : i x cr :: f t p Er f o r y_a .zce q

:   :i c . i n 1   3y - 4G E[l a Gl     t ii E J   r   n=;n s i   ;:lt Er l c r ce s t c Es ;.a b-

I i    l   :i r s a . r c   , ;: cy o vc- r F c l a n d   n _, i n .4r   r1cE ,   l t  . o u ,  ; l f a cc a

h-,  a  l uu,e r-i c   l cap   r i o r i t y . 1 'r. i    : :i r    r   .f t   up   r-i o r i t y ;• a s

= 1   c a d   t   r   _i i  i n   f a ct o r i n t :,      = 1   an c     p :+i  ;n an   i ci t a  

i r  i t -    i   t   :    s o f t r.E c a  .F :  i ;,t,  a   :,.  ̀ _1: t    u   .  i a .
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  7  s ,

1 5  0' i n 19   4 t o i t  ro ve : t he pe r f o rmanc e a o ft be C e x  ar  f i ght e r  

.   •
  l aas s t hYV ugh t  -s °l nst   l l at i o n o f mo rs po *e r f ul eng i   s B s   de d

i n a f i a8co . "Wi t b t he i r r adi al s na i ne s p l   t .e
xhaust dr h s 

.t ur bi ne e an d wi t h t hs i r I  1 1 s    rc E Ms r l  .n s n g i ne Q, t k e An g,
1o -

I

Ame r i c a  .e h ad wo n a el e ar l s a d i n t h i e f i s l d. 2''h i   wa   p roo f '

-  .>
t hat t  as r s was a f undams at al f l aw i n t   wl  l e Ge rman oon vsp t !

  a f l   w wh i ch oo ul d hav s bs s n avo i ds d t hx,o ugb a so be r scp3  r ai s al

o f - ce r t a i n. e xpe r i s n ce f act o r s .  
.

  -
Ths ee s xper i en oe f a ct o r s ws rs a,  f  ol l owe E '

 The s u  Er lo r i t ,  o f t hs Bf - 10 9 de r i  re d i tv m t h,  c    t- .

- p1 e t el y ns w fo rm o f i t a   us el age ae a how- wi ng cab .n- t yps

.pl ans a f t hs sID$1].e s t po e s i bl e d3ms ne i o  e an d t he ,  mal l   e   .

  po es i bl e we i ght . I t s i nt ro d  .et io n gavs Germaqy a l e ad

ovs r f o rs i are r s . Wi t h t he i nt ro   uat i on o t he  Sn I'    .
 .r   p l i -

f i re t ha s neary had al mo s t c au  t up wi t h t h  .e l s ad. Ths

  G®rman bel i e f t bat a b i g   e r l e ad c o ul d a$a i n bs e s t abl l s   v d 

.  

by me a  s o   i ncr ea se d engi ne power was a.n s r ro r wh i ch d6=

  . .
t i ni t el y vo u1 d have been avo l ds d i g due a  xte i der at i fl n   ad

bs e n g i ven to t he known e ups r io r expe r i s nce o r t he   r i t i eh

and Qme ri can en  l ns oo ns t r uct i o n i n duet r i e s .

.
,

  so be r   ,pp r ai s al o f t he s i t uat io n   s i t ek  .s t e d sn

  .t hs aut t  mn o   19  qp e  o ul d hav  p ro duae d t hs r s &1 i   at  .on -  

t ha t i t was no l o  ge r po ee i bl s t o aev sl o  ar  t hi ng f unar  -  

ms nt al l y new and r s a11:  ®ups r l o r  :i t h t t  : s x i e     ng t ypee ,
  -
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1 J 5 6 o f f u  El a    an 3 v;i t h p i s t o n-  :r•i v e n e n  i ns a . Unl ;; t hs

i z  t ro 3u ct i o n o f an Ent i r e l y n   g p r i n c i pl s co ul   r 6 s ul t

i n a r   s t o r   d an d dECi s i v E l c ad .

 l  ht      n t i n   xEr ma n l o s sEs i :1 f 1;;h t E = ai r cr af t i n t he

1     C   "ri   Bat t l c f o r br i t a ' n T Tc rc r r 4 sa n Eno uyh t o ' c v o t E s E-
.  

r i o us t ho uaht t o t he ss mat t Er s , Lu ; t h  i ,uf t c  a f f e f ;  i l e c: t o

?r•a ,T t hE o nl y po s s l  .i1 E l o `;i c al co n cl u e i o n s . i 'hi s al t r o u ;h

t hc o nl   po s s i bl   sol ut i o n c ,a   T s1t  11n   asy r Ea.ch . 

.    ro rs t hE v-3r al r Ea  y i:EI :  ke l h   ,d co n s t r u c t s d a p l an6

dr i v e n bf j s t po T ;Er al o nE , t ?  E    c - 1 7 c    .ri t h i t s _.  - 5 - 3 r a di al

En  i nE J i v i n  a t h r us t o f 1 1C0 po und s .   # t s r t Es t s wi t h t h 

'rie - l l c s i n  l E- s Eat Er f i   r t   r f i   ht   r p l anE , n e i n kEl at t hE

s ax c t i me hu^ al so d  vcl op   d t hE r.F- 1 7 5 , 2 pl anc dr i v e n  iy

!   U y    . t s r t yp E ro ck  t po t    r p l ant . Th   i  c - 17   t  a s r   a d,y f o r

p ro    u c t i o n bEf o rE t h  :a - 1 7    :n d o n 3 J ul y 1   3      us dEmo a-

s t r Gt Ed   c f o r•E p   n.i nEn t G  rman a ut   o r i t i ES a t : EChl i n . I t

a ch i   v Ed a sp c Ed o f   1C   ;i 1 ES i n t r1E d   t  o n s t r a t i o n t ESt e , but

U?a s r E  e c t E  a s un i nt   r-e gt i n  a:  : a to y bJ t  ne r al Ud  t , at

t ha t t  .  ,c d'  1Ef o f t 1zE TEChni cal . Cf f i os .

Gn 2 7 I u;; u s t 1   3Q t h  ;: E-1 7  ° s .̀  c  •,Ed Ex cEl l En t r   s ul t s i b

i t s f i r : t t Es t f l i ;̀ ht s G:  c o ri 1 ivo v e a bs r o f t hE   an E y   ar i t

p c r f o rrre      c c.a n s t r at i o n f l i   ,
ht s i    f o r e a Luf t ti ;af i E co   ::  i s s i o n

'  
  c  n s i s t i n    o f I :i l ch , Uc    t , an d   EC s x G.l

( '    c hno l o   i ca l S  _v i cES j

Lu cht   . . i l c '  s ':,c  •-E      o qi   n s o f bEi r. ` i mp rEs s c d o r i n t   r Es t Ec .
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1 5 57 The ss ws r e t hs p o s e i b i l i t i ES v;h i c h a ct ual l y e x i at e d , p o e-
, .

  s i b i l i t i e a wh i ch t he i u f t   :a f f e Hi gh Co mman d, a n d p a r t   cul a r l  

Fi el     i ar s hal i ai l ch an d 'GEnFr al Ude t a e t b  ms n r e sp on Bf bl e

f o r a 1.r armams nt , s ho ul 3 hav E rEme mbe r e d i n t he au t umn o f:

1 5   8 19t p , when t hE p r o bl em '  camE acut e o f crea t i nY some t hi n    uet

as f undamEnt al l y ns w as t hE   f - 1G9 h ad bs s n i n i t s d  ,y .

1 he o ut p mE o f t hi a 3 a ck o f i n t e r e s t an r l a ck o f un de r -

at an di n   o n t hs p a r t o f t hE,
Luf t wa f f e Hl   h pomman d wa s t hat

-
 

.
. f u r t he r dev el o pmEn t o f t he   Et an d ro cke t dr i v s n f i   h t Fr

p l dne vra g l s f t t o t he p r i v at e i n i t   .a t i vs o f Ge   an i n dus -

t r i al i s t s .

HEi nkEl at t hE t i ms wa s wo rk i n   at h i s He - 2   , an i m-

p rov s d v s r e i o n o f t t  He - 1 7 8 ; I ie s s Fr a ohmi t t wa s ' d®v e l op i tt $

  h i s   :e - 2 62 ; an d Li p p i s ch , s mpl oy e d b  t he f i rm o i Me s s e r s c h-

  mi t t as a de e i gn s r , wa   .:E      i cp i r    : !  c _ s - i     .

J ul
I n a di e c u as i o n P ro f e s so r Nis s s Er e c hmi t t 1n

 
9 49 i n f o rm-

e ° t he p r ®s e nt wr i t ®r t ha t he r e co r  me p ds d i n t ro du c t i o n o f

t he Me - 2 62 a l r e a ay i n 1 9  +0  t o r ep l a ae t he lrie - 10 ,9 , but t hat

t hE Oo mman de r i n Ch i s f o f t hs Lu f t wa f f e an d t he Te chn l eal

0 f f i c e h a d oo nt En ds d t h a t t hs I  e - 2 62 wa s tnue h t o o f a s t f o r

ua  a s a f i gh t s r so t hat t hE whol e p ro   6 ct wa s aa n ee n as .

Gn 5 Apr i l l g
    i nks l

  as 3 a .dEmo nst r at Lo n o f hi s ri e - 280 s  r r

dr i vs n by t wo He - 6- 8   e t powe r un i t e., be fAr® GEne r al Uds t ,
  4

  i e   o f Spe c i al Sup ,l i e s and Fro curement , an  . l eadi ng
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1 5 5     n   i r   c r . Er   Gi  i1r 1 f ro   . t G   l   cha o l o _-i c  .tl Gf f i c  o f t n  Lu f t -

s•ra f f E. I c    .-.:f.  -r   t i v F t   Qt e t ti t   t il   a E  tl y i n t r o 3u cE  r  •  - l i t 

t il  n e - %  cl   a   l y ; c i o n s t r   .t :. d i t s e up   _ i o r :i t y :• Za   w p l Et   l y

co rl r i n ce a J dc t . .  s u  ̀ i l    L Y    ul t , l:Ei u k   l o bt a i nc ; ap r r-o v Gl

t c p u .  C::  .    t i:b i  i r t :1  s n  i a   F s c t o r yT,   uf : c n t  Gus En , i a   ::  i cc

' o  : r n i u c  l  i s r:E- S-         , Ec  ` i  1EQ.

:_o   t̂ vEr , r  i   1   i     r s      1     i l ch o bv i o u Ll y r Gf u se d t o bE

  : 1 Ti C1 C  C' :. .
f t a c p 0 8 3 1   i l i t i   ' E i n a   r Ent l q t C':c C1E       E t  E 1 0 jJ 1'it E ll t

y

_ Z _ ,   _ .1 5; y i:    Ut t i i,u   e no ' o u bt b   i n =  i u   1u   :: cc :    ; no swGl l czE  r EE by

h i s p Er   o c Gl 3 i s l i '_    o f t r c  i   =  o r ..   i nKEl , i-:  ba l k   d a t t hs

r + sk s   ;Eai c   _ t :is   n :: t r u ct i o ji o f n   s f t 1 p ES o f Qi r cr uf t wc 47. d

f n -:ol v     n : a t al l t i r  Es f avo r Ed t h= p r o J u c t i o n o f 1 :  r   ;E n u;.  -

bc r s ,   •'r  i c ii   ul ry o nl y bE a ch i FvE3 c  i t h  :yp ES Ql r   a :  i n p r o -

  1u ct i o n .

i  i l  :  tl i   i l c'c  :a sa i n sp   ct Ed t hE :-.e e se r s er u:l t t f a c t o r y

d t         b u r     n      •, a a a b1 E t o co n v i n ce ;  i n s El f t h s t t F s t f l i   'a t s

s c o   Tc d t    a t r?o   i f f i c ul t i   s c x i Lt    : sa i   r a s t :  c I .E- c n 2 f u -

sEl c t ;c   • { $ ta) i'1CE ?'  'l t   . 1  1E t  'l :if    Et 6Y:   i C1E   8t 11 1 L1:.C c r CEVE10 

  E .  t , e t i l l p r e s   n t e d so :    p r o b1 Er ; s .

  :ES SEr s c :  : i t t ' s s u;_  ;ESt i o n t o s t Ep up t:ro r-k at a EVEl Or ,ac n t

o f t iz    _E- ? 0"2 -  d s G  a i  1 r E   s ct s   b-, 
Fi c l   ;•.u r s nal ; . i l c h , ho   j-

e v   r , o :: t '̂   b ::  s i s t 'nGt  .:  ;  s u cn dE   s l op     n t co ul   a o l o n   e r•

EEr vc a n;  u s e f ul p u r p o Lc .

r  p a r c n t l y i . i l ch a t t ht t i me  •,a g co n f i _7  a t t h a t t he
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1 J   C 1    : El l   d by   Et o r r o ck   t p o •:    r u a i t s , t he r,E  + t   p F o f a i r -

c r   f t Gp EnEd up   n t i r•E13  n ,   - v i   t a e o f   i r cr a f t p6 r f o r   an c  s .

2'r :. f a ct i , : l so 6   t a   l i   t c   t   ' Gt :  •'v a n t   E t :ra s na t t   d En o f

  T. ` \ A V    ̀t '.  E =e Y c     i J i l i t i c s b   c  :u    : o  ' a l r ct_ o i  .zn   Er    t  :n `  i t    ., -

f uul t   _s t i r :a t c o T t l1C e i t u  .t i o a , :  n ;;, p,     so na l l i k     a n  a a i a -

l i '    s i :  Lu f t .,-  f f E   w   :  .n : c i Ycl _   .

i    l l o   -s n   .n E- t   u   i  .=t i c r Eno Yt  ;y  JEnr r Gl  :  ol l an   ,   h i 6:

a f   i   . t   r : o r cc s , o n := t c s t f l i _'r.t  l E : a ' ma d     :i t :_ t ti E   _E-

+

 = v2 ,   'i _ 1 : i_::x s ; a l l a l c      ;    ui ;;° 1 ? 4 J Uu ]  ; Enl y   E c i.   Ed t o

` i v   s  i  _
o t-o u   s u._     o r t '   : t :   ca :  a t r    c t i o t  o f t   c n6T•  f i   ,h t Er ,

':  u t '::y t ::c n   ? u+o   t t h r•E= y     r   :      b  e n  •-as t   :: . I t c an be a s -

s u :.r =  , i y:: cEr t U  c  t J t h a t   c .  .o u   s ul p_  r t o f i.l,t p _c ,  t c t s t

r
/.

r

1 y ,  

  t; s a r l i c r .- t G  ;:= -:v 1   t,   v e s a-     .:   ch t i me .  

 
'i hE i .   - l r : ; :-o c '. Et ; ro p  :. - 16 d f i   r:t   r W6 E c 10 _.:  i  ,. t p r o   - ct

c n cc ut  t - _ , l E Sq ; ;
_ ; ; cul t i   s !     t hE La Yt   z f E.  i n i s c - .i be

ca n   : =t r r d   o h •  v E      .: n d u:.- t o t :    I Gl l o w?: : c a u s e   :

(1 )   £ i n •Y v <.: xj  smGl l , t :. i   p i a nc : i  3 no t r 6 q u i r E

6 x cEp   i o n a l l y l a r   E Exp   ; c i t u r   s i    f,6 r eGnn E1 o r mb t Er i 61

f o r t he f u s 6 l a   E o r t h c p o wEr ur i t ;

( 2 ) Ct   i o ua po i nt s i n t hE f a vo r o f t h i s f i   at e r wEr e

i t s sp e s d o f apg ro r. i ma t 6 l y 60v mi l e a an d t hE ab se a cE o f

any aomp l i c a t i o ns i n t he mat t s r o f l andi ng , wh i ch i t di d

o n ek i d e ;

7v . So ur ce s 49 2 ;   ie i nkEl , p p .  +9 G- , 2 5 .
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1 5 61 ( 3 ) Ths Ra - 1 63 ap p Ear s d t o bE t he i d e al so l ut i o n o f

t hs p r o bl s m o f a de f s n s s f i vh t s r t o co p s wi t h s n s my a i r

r s co nna i s s an ce a c t i v i t i s s u s i n   h i   h -p e r f o r ma n c® a i r c r a f t

o f t he Sp i t f i r e I X a n d Nio s qu i t o t yp e a .

,    - -0 ,  i n .. t o i t e s ho r t t i ms i n- a i r ca a b i l i t o f bs t w  e n f i ve , P Y

. an d e i g h t mi n ut s s a t t op sp Ee de , t h e    s - 1 63 un de r no c i r cum 

s t a n c s s co ul  d be co n s i de r e d s u i t a bl s f o r a   En s r al i r  p xti vs ms nt

i n t h  pEr f o rma n cs s o f t he f i.  r  t e r a r m. ThE e xps r i En ce madE w

  I
r, i t h t he f e w un i t s o f t h i s t yp E Fmp l o y e d l b t   r i n  sc t i o n vo a-  

f i r mEd t ns op i n i o n hEl d by c e r t a i n c i r c l e B t ha t t he r e s ul t $ i t  

wo ul d a ch i e vE ws r s 6 nt i r e l y o ut o f p z op o r t i a n t o t hE t i ms an3  

s f f o r t Ea!p En dEd o n t hc p r o   s c t .

A n o t s h o r •t hy Gt t Emp t t o b r-i rl _
 .  o u t a co a s l   6 r a 41 E i m-

  p ro v s ms n t o f t h   p E    f o r ma n c s s o f f   h t   r a i r c r a f t p o w®r s c  
,;

:;; i e t o r -   r i v r n s n   i a e a  •,     t h a t o f F r o f :. ti   o r   o r n i s r  ; i t h t s a

r " - j J J • I n s t c a a o f :  o   :n t i n   t a   t T: c-   n   i n s c o f t h i c p. l a n e

i n t r  e ;i i n ;_
s , r r o f s s s o r   o r n i Er '   i d  _G ,  b s t o mo un t t    •.:   ;

i n i i r     ,l' i t n i :a t hs bo :'.y o      :_c p l a nc t o d r-i  t   a fo r wur d Pu c t i o r

:  r op El l o r•   n d a p r s s    .4r•: p r op Ei l.o r i :1s t   1 Er nE:. l nu t hs t a i l

a   _  .  bl y . l  l i s : i   a     ;; U. i t :.  :    n   i :a r a '_1   ;   ?-c  a t a   E o z t i.c

r s t . r : i z.     i i f r   c t io n o ;    :: : no r wdl   } : a n   EL  :: t . Tii r   c u :    .-

n s s s o f t :.   t ii   o l y  ua s p i ov s c    ,  t  i   f     t t s.   t i n i t E i i r   t

t   i Gl t c E p l   nE a c   i        c  a   p  .   d o f  +2G   :i l c e a  a    : v   c   i dEn cE'

o =   u ,   j  : f i i   _  t p r c _  Er t i E   .

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8



THIS PAGE DECLASSIFIED IA  V E  12958

. . . .  ` .- - -
.   t ,` ; • __ t , , .. . . . ,.. _ . .. -. . . ,, -

.
 i ?    . .   - ,

, -
1 5 62 I    r E ag ai n i t  Wa$ --Fi s l c. I+iar •e li al ' I  .

 3
. ch ' s   1 uc t a n ce - t o '' •

. y I
 

. -
. .

;
, -

,F
- ,

.
 

•
[

, . , . . - - • .   I

. .  t ry ax  t h i n  ne w   n d -  xa us u al wh i c h p rs ne n t     :-s n •s.
  rl   t   -r+c.

  cr-     I
. -t  - r - •_ ., •   . .t i o n ©f t hi   tpp s .   iuch v al uab l s t i ms  aas "l o gt bs cdus e- _t   l

. .    . ,i
_   . . _

.

. .
y '

L
.

•I' ds s i   Er an  manugac  ur6r  was   .l e f t t p do al l t aE work o  
_
d  -   ,

_I.-   I
vel opmEnt o n hi e o wn i nf t i at i v£ con curre nt l y, w.i t  i t hs r   qu  r.e  

.   .
. , ..   .   - . , :- 

  me n t t o f u1
..f -i :

l ] . h i ® o,t bEr p r o   r ams . -
- - :     .

- , .-   ;. ._. . . -- .
  '   hEr  t he.

Lu f t vra f f s l n 19   3 f i n a l l   e x t e n ci s d i   s Q    i ci al '
- - . , 

     - ,. . - .

. s uppo r t to •t bE nEw p ro   e ct e and Sn some ca as e  t r ansl at   d t hat  
 

.    , .. ... -,. .
  '   au or t i nt o o f #'i ai at rs as   xe bro .  t to b  ar on ai r c  a f t        .

Ipp
•

p    .     ,  
. - -, -

.  
_ •-

-   t aet o r i s e , i t di spl aye d a ao   .  l s t e l aak o f &ny r e   Li s t i c oo:
n-   '

, . '
. . , _ , . _ - : J

 - -   oEp t i o n . o   wha t co ul d bs do nE i n t hE t 3.me av a i l $ ht a , ta  tda    
.
'; r`

_ , .,,•, -;    •l -: 
_ , - . :, - - ' ,  -_:. J•_

t hE r  es ure o f e ne - -ai r <at t ack and unds r t he co ri di   ;  on  t'o:    I
p   Y + . . Y ..     . _ . ,, .- -   -

  -,
i  ,

_ a gEns r al e1   r t a rE   n   anpoYrs r anc mat er i al a. _ T  o Y  a t s _ 
.-

-f  
- -

   - -- ._.
` , s arl i e r ma ny o f t hs '

.
di   f 1 c ul t i e a no  r s n co u.r  t s r-e d wo   d

.-
h

.a
a Q

- .   . , - --. .
- . -   .

. p r s s e n t s d h a r dl Y anY P m •bl s m a t al l • - , - 
  

.  .
: • '   - iFrcrm t he vi ewpo i nt o f ai r cr af t pEr f ormancs i t va i     :

. s t   #  I  -_-     ; :•  ; _ .--
'r . - ,. _  .-  

 
,

t ha t at t hs    n d o f   he war t hE Ge rman f i g ht s r ar m  ,r .t  i i t  
,

- - .     . ,  - ,   • :- .  ,. - - - . _ -• ,
Me - 2 62 , i  s - l b2 , a.  d Dd  335 wa s ons s t a  s aas ad ©f -an l' "a i   ar af t I

_ ,

- _ tYp E t hs oppo<n6.nt s oo ul d p ut i n t hs a i r . ri ows war , :a.l l   .o.
t          , 

• - - • - . =_  
_ . . .

•  t YPe a 'ma dE t he i r apps   ar a n ae undEr t hs t -r a   i a` ae al ..
"  b '  :   +at  . a,  - i

.  , .
.

'   ThE ne•1w-t Y p s e x  a che d t hs f r ant ,l i ne un i t   i n t oo i  a     aum     
. .  . -  

  •     .   . -         :  . _
. . r   , . . .

-   ` . bEr a <at   t  i a s whs n _
t ha ae uni t a wi t h t h® .r v t sol e.

t   a i r cr at    -..  ',
-    :    ,   : . ,

. , . , _. . '; , ._
{ -

-• _=-    t pg a wer E- en a s d in bo 'e-1 s s   bat t l   a$a i   st  
.r

i cal :l y
/ -  ,  

--
  ' 3   P

_   
.     -   . ' .   • ' • - ' '  

` r T
'
'

-
 

I

I

';-̀ - -;
-    

- eu  e   i 0 r 6 ns my   b r qe   Nhi   h we,  s t  p i 3l y
.   ar i   t h  m-_d  tw  .  ,

;'  i:. ,. / . i
-

. -
-

• _  
- • ,

 
. .

 
. - t i

,
  -

-
. .

_ . -  
•

, • •

.
      : . • 1  

 
   - "  

_ - -
_  • . . ,

t
l r . . . • . . - , i

' - -
 

•
 

^
. : .

_
 

 
., : .

a
• _ `

. ' . - ' _

`

. _ _ .. . , - ' ' t t . . I •
I

. _ .   . -

THIS PAGE DECLASSIFIED IA  V E  12958



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW E  12958

- 17y7

1 5 b2 l 1,1 o f t hi s was t hE t Er r i bl s o ut come o f t hs n ur  e ro us e r ro r e

. o f omi s 9 i o rl oomn i t t e d by t hs L uPt wdf f a  ;i   h Oomman d, wh i ch

ha d r a s t s 3 t o o l o n  o n i t g l a ur El g o f "t he bEs t f i   ht Er p l ans

o n e ar t h . "

1 5 63 c . .: qu i p mEnt o f Day t i mE F i   li t c r   i r cr af t .

( 1 ) R3 di o an d RGdar . Dy v i r t ue o f t hE n at ur e ©f

t he i r mi e s i o na , t he f i r s t u  r ©a u f r•o ^t l i nE f i   h t e r a i r cr a f t

,
• p l a cs d i n a ct i o n , t hs ri s --5 1 an d Ar - 6  , r Eq ui x Ed o nl ;r r a   i o

Eq ui p mEnt t o i n su r E a i r - gro ua d- a i r co wwun i c   .t i o n s f o r t hE

t r an gr  i s s i o n o f t a c t i c :  l
. o r 3Er 9 a nd r epo r t s a.n Z o f i n f o   at i o n

o n t r.e po s i t i o n v f s ne my f o r ce s , an :, p e r mi t t i n` i n t r a- un i t

vo i ce cc nmu n i ca t i o n 9 wh i l c a i r bo r ne .

The q uEs t i o n o f  n av i g a t i o nal f a c i l i t i Ea waa no p ro .ol Em
•

s i n cE t he t a ct i c s o f di r Ec t t ar ge t de f En s E, t hs l i mi t e d s t r   .k-

i n  r angE o f t hE   1?h t s r s , &n d t hs aEp e ndbn ce o f a t t ack i n g a i r

ua i t s i n t t o ae da;  s o n f avo r a bl e vrEat hs r oo n d i t i o n a i n e u rs d

t hat f i gh t Er uni t e wv   1 u us u al l y op e r at E i n t hs n e a r v i c i n i t y

o f t he i r homE b as e a , wh Er 6 t he y   ro u1 d bE ah1 E t o memo r i zs t hE

  a1 1Ent t e r r a l n f e a t u rES o f t hEi r a r•Ea o f op e r at i o n s a i t s r a

f s t   o r i e nt at i o n f l i gh t s .

•   n ao n ant i ri t h t hE s t a ` E o f dEVel opms nt r e a ohe d i n t ir 

f i Fl d o f r adi o t s cbnol o gy a t t 'nE t i me , t "a r a di o Equ l p r  e n t o f

f i gh t e r a i r cr a f t co n s i e t s d o f a 300(3- 640 4 Ktlz , ?0 Ws t t , s ho r t -

wav e r adi o t El s p ho nE t r an s c6 i v e r . ThE o p Er a t i n  r angs p f
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.

1   63 t h e s E i n s t r ume nt ; ;•ra s   :r:mFn a ur at E  , l t h t ?    r ad l us o f d ct i o n

o f t hc a i r cr a f t ,        u n i ca t i o n ;•ra s u au al l y :  i f f i cul t ,    o  •rs v Er ,

o  • i n   t o t hE l o u  ' a t   o 4p h EYi c s cu   t c ;  a r y i n al l s ho r t -  rav e

i n i t r  -uae n t s .

The o r e t i c al l ;  a p i l o t co ul  a e s t a bl i a h rii s cur r c n t
,po 3i t i o n

:.~y i  =a n e o f cr o   e o r 3e nt a t i o n , t a   i n . t he ix :  r i n ; = f r o m t Y,o

,Jr o un    s t a t i o n s . i n raak   t hi :, p o   s i   c i n a ct u al p r a c t i cE ,

ho c• E   s r , t `_   f i
,J a +„e r  ::_r  hro !zl   h av s n   e c Ed a f 1 1yY: t co r t r ol

 

o r ; a Li z a t i o c  o f i t s o i•rn   s i n c  t h  r a   ' i o i n s t r•us 6 n t s o f t he

f i   h t c r ur: i t s o p : r  :.t e r  o n a ` i  :  : f r c    uc a c;,  :•rh i ch t he p i l o t

;• a s u : a r  l e t o c!  an  ;c 1• r  i l      i r bo i n s . i rie ;  r o un   s t u t i o ns o f

L _    1r Tr  ;f f i c c  n t r o l   "  v i c  , o :  t he o t he r h an   , o p e r a t c c

a rl t :  e i r p e r ma ne n t l y u l l o c dt e µ f r _  :     n c i Es , a n    t o o  at a i n a

i 'cEa r -- rl   f r o m t he   . r     u i r•Ew t u : i ny t e t ht i = f r Eq uEn c i ES.
_    

  rh l c h
G;   i n    t o t h    i   i t     :.-.r   a s ;,  i t '- i .rl  f     .

h t Er s s o ul .  o   .   r a t e

i t  ;•:  s no t co n s i dEr•e 3 ii   c  s s ur  ,,r
t o e s t a bl i s h 3 ss p  ;r   t E co nt r o l

o r   a n i z a t i o n f o r t :    f i   h t s r a r m.   f f o r t s i a t hE dEVEl op me n t

o f f i   h t Er r    ! i o i n s t r  .zme n t s ti  Er E d i r e c t   :  t o v,ar ds i mp r o v e 3

r E CCp t ' c a , a n   i :  t h i e r E 9p s c t s a t i s f a c t o r y r•Egul t a ;•.  r   ..   '- -  .

Ed i n s t .    s s t h r o u  h t hE Fu -   - 3 d , t hE Fu - G- 3 a , r, u -    -   a , an 3

f i na l l y t a e r u - G- 7 a i n s t r a ©c n t .

I u t r c c u c t i o n o f t h s   f - 1G  f i   h t c r , 1  ; n E co n s i a   r a ul  

i n c r t a s Ed t hE r    - i u e o f a ct i o n o i f i   h t Er un i t s . I n sp i t E o f

. t h i s f a c t ,  .o wEVe r , i t t,Tu s co n s i ;:   :   ci unn Ec e Hs s r y f r om t he
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1 5 04 o ut    :: t t o p r o v i de r a d i o n av i     t i o n al i n   t r umc ut   f o r t h i s
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n umbe r o f a i r c r d i t a t o ne an d t be s a ms t i me . I f a n umb e r

o f t hs m t u nEd i n t o t hE c  n t r o l s t a t i o :  s i mul t a ns o u sl y , t hc y

a a a t o     i n s t r u c t s d   =        a          t ° t un E l n o ne

hy o ne zn r r s v Er t t o t h e i r  1o r ma l f r c q us ta cy i mwe d i a t El y af   i  x'

r c cEi v i n   a f i x . T'  i a r e qu i r e c  f i r m  '-
i s c Sp l i n E an d t o o k up

:  u ch t i mE  un d Er q n u i t i o n s whs n   i ;, ^ i p l i n e wa ® so me tah a t

 
s h ak e n by a dt at E o i   EnEr dl nr r vo u an e s s a n d wh e n a   Ene r al

s h.o r t 4 ` E o f f uel  ' i     no t l Eav e e no u   h t i m6 t o ha n 3l s a l a r g e

 
r_umbEr o f p l ans s i n au c es a s i o n .

F1-•h t e r p e r sc n nE1 a i sp l a y s 3 a y s ne r a l 1
.a c k o f i n t e r e et

i n r a   io o p e r u t i o n s a n 3 i n a dEq u a t e    bo t rl Ed   s o n t l  E s u b   e c t

i n  ,e n e r al an d o f t h e p r op Er h a n dl i n : o f t hEi r Fu -  : - 1 o- Y i n -
 

s t r ums n t s i n p a r t i cu l fi r .   r i a f r s q uEnt l y l Eu t o f a ul t y   un c-

t l o n i n   i n t hE r  :  3a r 3 i r e c t i o a o f oo r tp l e t s un i t a , ao t ha t t hs

e n t i r s un i t  ,b ul   . f l y a r o un   a i m1 Es s l y o   ri a  ; t o i   no r a n c s o f

i t a p r e c i se whe r e a ' o u t s an   t h Er s f o r s vo ul d n v t be 3 i r Ec t Ed

t o t h E Ene my .

,  s   h i s f o f F i   .
h t s r   oma  3 ri o l l an   - Ru hr i     .o n t Y  p r e -

s e n t a u t ho r  .n
15  +2- 4   n a r t i c i p   t E   i n t e n s i v El y .

i n t i  t Ea t -

i n o f t he Fu -   - 1 5  Y i n et r u    ut , u s i n  , a F4 T- 1 90 a :    a hlE- 210

p 1 a nE f o r t hE p a   o s   . I n   1 c a s =a hE f o un a t h a t t :  s i n s t r u-

me t  t f u r_c t i o n a s d  •ri t h co mp l e t E r El i   .'  :i.l i t y i f p r op s r l y
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1   ,       n   l c d . T  l   t r 4 n   j t i o n o f a  z n _t f r o   co n t r  o l b;  o n     .l i t o

s t a t i o n t o co n t Y-o l t  y a n o t   .Er a 1 Ro p       c: n t E 3 n o p r o   l Em, p r o -

T  '  CiE G t h E   i s t a n cE   . a s no t t o o   r s a t .

.yf t Er f i   r t e r w  i t s h a   f   i l e     r: 1       t E ; l y :  u t :ie i r  ai s -

s i o n s t EC  .u s E o f   :al f u n c t i o n i n  ; o f t hE J   n i t o a i r  ct i n  ; s Er -

v i aE , t 'r:  p =    s  i t   : -t   o r F   r  -o n a l l y c a r r i E   o u t t s s t s : ,Ti t 'r 

c t iz  r i rl s t r un e n t s o n t he b  : a i s o f sc- l f - o r i   n t :  t :u  n . 1 :: t a   sE

t c s t s G co   b i r,a t i o n o f t ? e Fu -   - 1 ?0 "   :  x ::  . a r d i ne " i n a t r u  nc n t ,
 

t   .  i crl ` a v E a ° u l l y a u t d   .  ,  i c r   a i n ` o f t  iE po s i t i o n l i a   ' r

u zl t r a s ::c r t •. :4v E b    co n s , nn   : t he Fu - :: 1 - c . c   l -   r :=-  i o bti :: cc n

  :  n :, i n , 
i n   t r u  Ent ( b G'{   a l a n :  E    r•a   t r u ::,1 ?j  L   I   j   r   v   :.

.
t a = r   s t so l u t  .o n a n :i c :.u_s   r.o ::p ECi c:.l =i _ :; : •a     t .    ;E so f ar

a   1r1E    
.
Cl    %r1 '    r c: C S S:' E r E CO il CE f  1  :   . 1  : C 1 Ll   t r a lli E :.

t ° WE !' 6

! u v   i l a   l E i :1 l   .r ` ;.  : . .. 
    Y_ , t:   v i n

_
b     n p r o ::u cE   f o r-  . e r l y

Po r t  7E ? o a, ;  : r ° :; : c     ,  •-:. i c l  n o l o t1` E Y' n = E .: v  
.

t C'.c Gl. 7 i  .

 ;e _ r}i _:  _ - i n e t r      a   i t t Er s v-Er   i  : o :    r wt i o r    . i t '.Zi n :  Ei   :=• y   a  

t i: E o c c up i E3  ,•s s t   r n t E r r i t o r i ES i :  1   ' •  .-.n _ ; ;e r E   ! :p l s t s l y

d    t qa :: t c t o e e t a   l i Q:   = r o ._.  t i o  ; l i nE t 'r:zo  z_ '
i  ut t  .c s s a r EGz

Gt a _  al t i t u :;.4 o i   3GG f   Et . "I  T. o r c a . i  l , s
t G  Ec  f ro t , •o

s c  ,Gr :  t   s t a t i o n s i n pu c ce s s i o n ` av e a crfl s s r EG  i n     -i i c t:

    t G  l i s n     t nE cu r r   n t Fo   i t i o l  o f G 1 l a r.   .

.  t     t c   r r i c   o u t s ::o ; -c   t hE   y   t e c; t o b   a b sv l u t   l y

r s l i   bl e ,  :n  ' i n t hs 5p r i n _  o f 1      t  lE p r E_El. t   LLt r o r u s Eri

a      - 1 9Q t o d    o a s t  ̂     e i t t c t r.e   a i Ef o f r i  it   r   r c  s .

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW E  12958



T H IS PAG E D EC LA SSIFIED IAW E  12958

, l ac7

1   70 h i o , lw s•.Gv   r , c   u l • ? . o t  :uu E u  h i s u i h c t o t o f ur t he r i n v ES-

t i  ;: t c t c  e r e co  nn e n da t i o n .

1   i g l u c = o f' i nt Er e s t   .n  ̂ l a      o f un dEr et a.n 3 i n   c a n be

e xp l  :i ns µ c n l y by t !l e ve nEr a l u Lt i t udc o f r e   e et i o n i n   e r   a a

f i vh t e r p Er   o rui E1 a   a i n et o p e r u t i n
_ co n ,'   t i o a e e  .  : i l a r t o t :  o s

.
o f mul t i - En ` i n E u i r cr af t . G  v i o u s l y i t =.•;a a   ;e l i EVE   t e u t t hE

t i•b f u n c t i o n s o f f l y i n - an c
, 

El f - n   v i ` a t i o n  ti o ul   i li :p o eE t o o

s Ev e r e a Qt r a i n o n t hE p i l o t o f a s i n ` l e - s E :.t Er f i
, 

` t e r . Ì : a t

 
  1t :  i Q  , a s no t  t a E c   ee  •-a s p r o ; e d   j    Er i.c   n f i ` .

h t e r p Er•so nne .

1 hE f   i l u : e t o t   k   t n i 3 op pOr t u n i t y o f   ;i v i n ;  f i   r t Er

1 571 d i r Jx a f ̀ t  ?.Ei r o ,.-n DF i n   t r ume nt s  ;i : a an i i      i sp u t a Y l E e r r o r

o n t nE p a z=t o f t !zE Luf t t•-  .f.
f E r  i

. 
h '1o   .  a n d , an a un c r r o r vrh i cn

0o u l   ' h   .v E be c n uva i    E  .  :!1e o ut co :ns i n 11 44 t  a s a 'r1Eav, 
t o1 1

• o f Ne r 4o nn E1 a n  ' a i r c   a f t l o s t i -r:   ii ESi o n s f l o   r du r i n   bfi d.

 aEGt   e r co n %  i t i o n s .

I L  c s   WE r  i s t e.k :. o c c u r r s   ,   rt,   n t he j e t f i   ,h uEr a i r•cr-Gf t

  a 4 L i t q a p p Ea r a n cs : Th e 1 :E  2   2 p 1 a nE  i1Ga F u -   - 1   - :  i   -

gt r    o   n t s . I  1 v i c  •- o f t :  c s .,o r t t i d e t h i s t yp E o f p l   :ne oo al d

r e©a,i n Gi r bo r n e , a ho   i n   i n   t Y.    :e  l t t unE 1 t o t tae r•ud i o bEa co n

o i ' t e bu sE a i r f i t l d T,•a s u e El Ea s i ;iiEn s f i
_

h t e r a f t Er a l ar   e

a r c a mi Qa i o n f o un 3 h i     El f     p c l l    : t o l   n d a t so me o t nEr

a i r f i e l ;  . I t , ra c no t po s   i ' ,•;  E f o r t   E f i   a t s z  ; i l o t t o e ®l e c t

t 1  c f r Eq uF n cy o f so r  e o t hEr u i r f i El •' *   .   i o    : a co n i•Th i l E h E

.
t   : s i il t he a i r .
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i so;
1   ; 2   i n o  ; r.   ,,ar. i t i o n y  a   a1 r   G  y a v Gi l    :1 : Y;i t h   t r ucs r o r p  io :.

.: ,o r u w c r   r f E.

,
 i  hE   i : ' , t i n  _ d  v i c F u$e :: :  a E t     o l d r i :z   - an _- b   a a t y F E

  i g h t i n t r o ::u cGd i n Wo = l u W  +.r
I , T ;:-: i c n  , aa f ul l y s de o+u Gt E,

Wi t h p ro   {  p u1 1 E;  t h   p i l o t o _     r a t e a u h  . n ECh  n i c al

l o a d i n ,  : dEVi e  o   hi s :.1a cYai n    un s .

Th E   f - l a 9 -   a n d - C s e r i E9   ::o tire d a n i mp o r t a n t i , ,p ro v s -

me nt so f dr a s t he i r ar m ;ms n t wa s co n ee rn e d. I n s t EGd o f t hs

_
o l c t yp s 1 5 , t he a i r ar a f t h a d t yp e 1 7 ma ch i ne   un s o f t he e ame

cal i be r bu t wi t h a mu c h hi g hs r r at e o f f i r s . Fur t he r mo r e , e a ch

o f t h e es p l ans  e h ad t hr e e ma c h i ne g un s f i r i ng t hro ug h t he p r o -

p s l l o r di sk an d hu b . The ws apo na we re c3a nt ro l l e d e l s c t r i ca l l y ,

an d t he gun s ha d an e l s ct r i c al - p ne umat i c l o a di n  ds v i ce .

• Th i s armat  e n t wa e  e x cs p t i o nal l y s f f e'c t i v e , s i n ce t hs

  un s w8 r e rno un t s d ce nt r al l y at t he e ng l ns an d t hs r s f o r s ds -

l i v e r s d a v e ry co n os nt r a t e d co nE o f f i r e . On ® s i n  ].e b ur at

o f f i r e wa s u s uGl l y e uf f i c i e n t t o s s t an e n e  cy p l ans o n f i r s .

Fur t he r :   r  , t he w6 apo n s f un ct i o ne d wi t h a bso l ut e r el i a bi l i t y .

The ammu n i t i o n wa s i n di s i n t E yr at i n   bs l t s , wh i ch di s -

i nt s g r a t e d aut o mat i Qal l y a e t he c ar t t i ge a e nt e r e d t hs g un bar -

r El , e a ah s ECt i o n bs i ng e 3e ct e d t hro ugh d s ha f t i nt o t hs a i r .

Pl ans s o f t hs   f - 10 9 - D ss r i e e h   ,a a ns w ar r ang Eme n t o f

t  e apo n s , wi t h t w+o t yp s   i7 ma ch i ne g un c .Lo unt e  : Qt t he e ng i ns

an   o ns i n Ea ch o f t hE T::i.ng s . Ho : T  v s r , t h   d dv a nt GVe a c e r ui ng
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1 5 74 t  r t h E Exp Er i me nt a l dEt a ohm  r t :

  
( 1 ) F14h t s r e Pl y i n  ; above t hE   ombEr s dr opps d 1100 -

po un d bombe o n t he cl o aEl y o r ; an i zs d   - en   i nE bo mber fo r -

mat i o n s . Af t Er i n i t i a l s u c cESSFa t hl e met ho 3' f a i l e d bs -

eause t he Eaemy i ncr s a ss   t hs i Y ops r•8t i n,   a l t l ,t ude t o a

,
l EVe l a t wh i ch t h s   i+T- 1 aQ f i uh t e r co ul ? no t a c h i s v e t he  

n e ce s s ar y a   di t i o n al al t i t ude   : . i l s c a r r   i n    a bomb.

Fu r t hEr mo r E , t h E wE i u ht o f t hE   mb e   Ea t e d t he ne oe s s i t y

 
t o 1Ea a s o ut t he r Es Er v e f us 1 t a nk   n s t a l l s d i.n t h   bo  

o f t he p l a nE , a n     ri t ho u t t h i s t he r e n ge o f t h e F  t - 190

,  
wa s t oo ama1.1.

.
( 2 ) iis - 29 3 a n d Lb - 2 17 bomb Er s t oo k t hs bo mbe r f o r Daa -

t iA n u nde r f i r e   ; i t h r Emo t E vo nt r a 1 r o ck s t t y p e bomb s ,

  vri t h a   i gh t s r p ro p e r l y e t a t i o nEd t o co n t r ol t hs bomb 1` -

Ai t i o n . The as t e et s h a   t o bs a ba a   o n e d i n t he i n i t i al

s t a   ;e s bs c a u s s o f t he i n c r e a ae d s t r s ng t h o f t bs s nem  r

f i g h t Er Es co r t s . _

  ( 3 ) Fi  ;h t Er s a;Er e g i v En 2 1C - mm s mok e - 's h&11   mo r t a r s .
 

a io u n t e d i n s i n ;; l e - an   t v   i  tEa g i n e Qay t i ms g i   ;h t e r s a n d  

i n n i gh t f i   h t e r e a e s a r l y a s i n 19 4 3 , t    i s t  ap o n p r   va d

  •t hs bE St so l u t i o n . Fi    h t s r s sa a r mE _. a ch i e v e c  s x cs l l e n t

r e s ul t s i n s n co u nt e r e wi t h 4 - s n   i n e '  o   tbe r f o r n a t 3o n s op e -

r a t i n   wi t ho ut   'i g h t s r Es co r t .  
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i   i t --:: ._  . : l,e      .:    ba   '  - r- u : u  r   . : c u : - t s l ,    i m    f i r E  : i t n

i   s f o u_ t  t _  o n s a  : a    .  t  , . s b Et <<TE  n ? 2G an d   4C y a r   8 .

:    e l op   c :  t a i n t hc   r-mame n t o f t h   i :c - 2 62 p ro c EE1e d

f u r   o r•E f a vo r a '  l y . TI  F po a $ i '  i l i t y t o alo ur.t t hs   ;  ar o n s i n

t hs t u r r Et o f t h i s t   :i n- e n   =
i nE a i r c r a f t r Fr  vs d a l l d i f f i -

c ul t i Es o t hs r   .i s E En co unt e r s d i n   f f o r t s to s s c ur E a c En t r al

n o unt i n   o f t hs ke ap o n s . I t s fc ur ; G- mm canno n   av e Lr  i  

  1   .nE a dEa,u a t El y   f f e c t i v E f i r E po t •e r aV  .i n at any t g r   6 t .

ti n•o t hs r e uppl e me nt a r-y  ,Eapo n d  v El op e 3 f o r f i   h t Er s t c o k

t hE f o rr  o f a nEti  t yp E o f ro ck e t , t he R- 4 -A: 50 -   m ro ck e t .
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1 57 6 The s e r o ck Et e co u1 3 bE mo un t s d i n br d ck s t e o f t wel v e e a ch ,

o ns br &ck e t un ds r Ea oh a i n   o f t hE f i g h t s r . I t wa s p o a e i bl e

t o f i r e t hE  ro ek e t s i n g r  up s o f a i x o r t we   v s o r i n a e i n   ;l s

s al vo o :  24 .

- Ai mi n    •' a e r s l a t i v El y S1IDp l 6 , 8 1n Ce t he r o Ck 6 t B h a d e

f a  i r l y f l a t t r a 3E e t o r y o ari n   t o t h F f a c t t ha t t hs y ws r e

s E1 f - p r og e l l e d. Ths max i mum s f f Ect i vE r ange waa a bo ut b  i

ya r .  s . Gn numEr o ua o cc as i o ns a s i n;  l s e al vo o f R- 4    i ro akEt s

'
t -a s s u f f i c i s n t t o br i a   do wn a n umbs r o f Ene IDy bo mbe r s .

l h   r e s u l t Q o bt Gi ra ,:. wTi t h t h i s ne w t e apo n ,  r o vs   t c  a t i t

vrd s t  it bs s t so l u t i o n t a t 'ne p   o  , l Em o f   u  p1 EmEn t a ay wEap o n s

f o r f i   h t Er : o p e r a t i n : a   ,u
i n s t ' E- s n  

,
i      s n smy bo rabEr :.. i-:o   -

s v Er , t .-_i s c   - £ 1    ,:    r. t c   ,: :E t oo l  .t :: , s i a as i t   ;a s r  l o a yt r

  po = =i bl c t o a r m t r < •-:  ?l k o f t i c :_E- 1GS 9  n _   - 1   G f l g h t   r

Li n i t   1 j; ?̀l   ' 1H t1   r,.- Z[ .• Cls.t
t .

(   )   i  . _
l e -  ; n   i n e r _. ; t i c e F i ` li t Er r r o ,;;u c t i o    . a t

t h   t i mt wh e n t ::    dE ; i s i o n ;•,G  t a .  En i o G  t .  cl i $ r. t zlE :Luf t  .•4 i f

  s a t i  i r u   a : s s   :   ,  .t E   r a r  ch o f t hE i.. _l i
_  iy ?o r cE  i n 19 J J ,

0 .  1- 4 f   T•-   ma l l i n   u   t - i .  1 i  o ; i     :   r e   v .  i l :  ':, l e Yo r   t hE ma n u-

 ̀ t u •  - . - c .. o f    i r Cr .:.f t . Sc ..:F. o ._ t E  c   i r 1Ls i n vo l v :, , .    ;: E Y,

i: E ° ._l , s l , J  _  :r  :: r•_-,   o ck s - Wq l f ,      _ : o rr   i c r h a d  l  p - :   ;:.c   wi t a

   ,  v   l o p      n t ._   f t e r  Vo  -1 ; .;   .c i o --i .  _ t   t ::r n s c •  c   i t
, 

t o co .L-

p Et E   , 
  i n s t i o . = i •va f :  r   is i t  .: E mdn uf   c t ur s o f   . i l 3.t   r y

a n :.    : :  r v i   l t     z  E   f ,  f'
    o a i z=c ;:-w: t . Ct    ., r   i   ma h a c   n _i ns d
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1 57 7 i.Y: _     r l v   s     •L :      a n u f s c t u , -s   '=P  '"t   n "    .;roc l   i  -cr   f t an :; 

s r al l e r t y -   e s o f co ma Er c i al p l   .1e s ,   := ha   t he cas E t,*i t .  t aE

f ì r .  s o f _.E  es r e cli   . i t t ( _:     i
,   i = s E16 r , n 1E;: m, an u   1 bGt ro s e .

'i h at t hE f i r s t f z  ht s r   o dc l s , t hs n e - 51 and   r - 55 0o ul d

bE p l a ce   i n s e r i a l p n   ?uc t io n so soo n c:a s o nl y po s s i bl E af t s r

t hs C;o v Er nms nt h a d r Eno un c e c t he p r i n c i p l Eq o f f r e e oo mp Ft i -

t i o n an   ha u ep e c i f i s d o t hs r f a c t o r i Es t o ms n uf a ct u rE t he

t t:o mo   El s undEr l i os n ce , g r an t i n,:  t he f i r ma t hu s d  s i gn d t Ed

!
f t rla n c i al s uppo r t t o Exp Gnd t he i r s x i at i n  f a c t o r i e s f o r t hE

p ur po s e .

I n l i nE t;. i t h t he de c i ei o a t o p l a cE   :  i n E._p :  a s i B o n t he

.
bo mbs r a rm, t hE s co p e o f f i   h t e r p ro du c t i o n i  n i t i al l y wa s no t

l ar ge . r o :  EVe r , i t wa s nEVEr t hEl Ee s a   s q ua t e t o me s t t hs

  r Eq ui r Eme nt s f o r t he s u . pl y o f a i r c r di t t o t he f i ;  flt e r un i t s

t o bs a ct i v Gt Ed undEr t tit Es t a ; l i s hEd a ct i v at i o n p ro   r s m.

' Fro m t h  o ut s Et t he wl  l e a r r an g en En t  •ta s o f a p ro v i s i o nal

na t ur e d ^s i  °n s d t o co vEr t h c p Er•i o d an t i l t he nEcs s s ary f   c -

t o r i s 4 f o r m :nu f   ct ur e o f t he Bf - 1G9 f 'i  ;  lt e r mo a£1 co ul : be

1 57 i s at a   l i s :  e d. The co u  :_: t  l ua a ,;,o Ft s . ti• a s p u: aus d  ; i t h t ns

:ay na rL: c Enc: r   ;;y c h a r   .c t E  "i s t i c o f t hE r hi r d Re i cl: .

3n s r i t   o f   . 
1 t    a t ;   .     o ne , :w  ;s v E  , t t:  s vo l ut i o n o i

'-  . .  r t i c   i co n cs p t s o f L : r Luf t ;.   f f E c  :  cEi _  i n  ,
t  . :: w  l s   i v n s   1  ,,a   .

o f a f i '_ t Er ar   "   nt - -  :.    l    i t c c      u t   t i o ns a s c : io u s e : _fl r
y : ..
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1  3 +

1 59 3 i n d i v i du Gl p 1 a qEs o f a un i t   ul d c i i mb t hr o u;.,
h a cl o s e d cl o ud

cEi ]
.

i ng a n d
.

t h   n r   a s s e   :b1 E by t hE  ?i r s ct i o n al s i   al $ t r an s -

  i t t s : b    t he l e a d p l a n s .   , i t :7o ut an ;  d i f f i c ul t  t . l h   F   i
.l -

G- j i n e t r umEnt al so ma d s p r Ec i s e s t F   - i n  
by a } y r a "i o   a c;o n

,
p o s s i al   a s Fr  l l a s b    :n;  r a d   . b r o a d ca   t i n  s t a t i o u , us i n o

bo t h
t hE sp i  eal l i n ;r ms t ho d i n t 3  cx l     t   xx c a s s   . Zh f,e   av E t ha

  l a nc s co mp l Et E s a f   t y t r'r En i t  • a  1 n EcESe ar y f o r t hE  t o ds -

e c en d t « r o u  h d   n as l o   r- :: a n ` i n   cl o ud s bs f o r E t hs i r- l  in 3 i n b
•

run.

T iE a   i l i t 3F t o 1 8n   by ul t r a s i o r•t; ;a v   r a d i o b   a co n s En -

o ut
a t l Ed t hE u n i t s t o ca.r   o ut t 1    i r l un di n   ; n a n s uve r s wi t   /  y

n Ee d f o r C;r Oi:tt1C Co dt 1'OZ   .

Tae o nl ;;T r e a l d i e a dv a r_t a   s i r. t h E i u t t i al r a a i o Eq u i p -

• mEn t E  a e t h a t a i r - a i r co u   un i c Gt i o n s << i t h t hs Fu -   •-10 i n s t r u-

mEn t o n ,  no r t t•. •v E f r Eq ue n c i Ea  •-a s 8u b   e ct t o a t mo ep, a e r i c i n -

t c r f  r-En ca s . Th i e mad E co   :.  u n i c a t l o n e 3i f fi c : l t an d   p a i r Ed

p xo p s r co n t r o l o f t h  un i t h cl i l c a i r bo r n s . F•o r t h i e r Ea.s on

t he  1  - 1 1C u n i t a l a t e r r e ce i v Ec  Fu - G- 1 G u :  t r a s no r t   :a va i n s t r s -
,

n   n t s , wn i ch i n s u r   d ur. i nt Er r u _t Ed a i r - a i r an   a i r - ` r o un d vo i ce

co   nu n i c a t t- o n s a t a.l.
l t i r  e s . •

Th   r Udi o e qu i p mEn t dEe cr i bEd a bo v F  l a v i n   p r o v c d s   t i e -

f a c t o ry i n t hF h   - 1 10 , i t   ra a a 3op t   d a s Et an ; : r d s q ui p n En t ,

 in r  vra s Gl so i n a t al l Ed i ta t he i is -   10 an d i• E- 41G.

i t c a n t  1u    x c t a t E3 t  ia t t EiE r a.  i o e q u i p m  n t o   t he
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1  35 '

1 59 3 I t c$n t h u s be s t a t e 3 hs r E t ha t t he r a d i o Eq u i p men t o f

u  r ma n t wi n- s n   i n e Yi   h t Er a i r cr a t  t   raa Vre l l co n ®i d   r s d s  d

-t h a t i t me t al l r eq u i r e ;  e n t s .

( 1 )   r mams n t o f ?  ;  t i me T  Ti n - En   ;i n s F i   h t e r b i r cr 3f t

Fs a ce t i me t e s t e h a d al r e a c  s Y,o cti n t h a t t hs ce n t r al p o s i t i o n

o f t hE f o ur t y p   1 7 7 . 9 - u;m wa c hi nE   un s a n d t wo   0 - ¢ m c an no n

i n t he t nat ts t   ;a v E t he Bf --110 Ex c Ee   i n  ;l y e f f e ct i v s f i r s po ws r .

• The p a r al l e l t r a   e ct o r i e s o f t he e i x ws ap o n s   a v e e a c h bur e t

o f f i r E a n a n n i r i l &t i a Ef f 6 ct l f t hF  ; unn Er h i t h i 9 t ar   &t .

Tr. i s ey s t Em o f   un Emp l a c e me n t k•a e r Et a i ne d i n al l l a t e r ato -

a Fl s .

I n op Er a t i o n s s.  ;a i n s t t hs   er i c ah 4 - s n   i n e bombe r s i n

19 4 3 , t hs h e a vy 3e f en a i v E f i r E o ft hs s e n e w e ns   y a i r er a f t an 3
 

 
 

T* I - '
t r   ._ f ac   t ha t i t s s i zE ma d   t he a e 1 1 0 a v  . l ne r a ha.E t dr ;; s t

cr Ea t Ev t h; ur   en t l y i nr  o r t an t p r obl En o f l ar   cal i bs r we a-

.
p o n e f o r s f f E ct i v s f i r e at a   r Ea t Er r Gn 4E. i

T ao so l u t i o n s    e r e p ut i n t o s f f e ct :

( a )   i 50 - u m a n t i a i r c r a f t t y p E  x u g
i

( b ) Two 21G- mm mo r t a r•s , o n   un 3e r Ea ch wi a   ;.

The 50 -  nm a n t l a i r c r a i t   yp e   un p r o ve d a f a l l u r e a i n cs
.

-
t he h e a vy a   d i t i o n a l l o a d i t r ep r F  En t s d   v  r e du ce d

t hs max i mum a3. t i t u de a t   :n i ch    s - 1 1o .an 3 %iE- 41U a i r cr a f t oo ul d
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a p e r a t i o r s a -  a i n s t t   .r   ;r t   i n   r i t G ̀ n , s i n cE i t  •ra q al   ;o s t

a e f a : t a s t hE :;r i t i s h i :o s    .  i t o p l un s , so t h a t t h c  ; r•i t i   a

-
•;;o ul    hav   f o un ? i t t fl r     i i f i cul t t o •t-lunt i t  o trn t han v:a e

. t he c   -s e t••i t h t hs J u -      a n  ? t hs   0 - 21 ( . •
  .

' To • •ur : s t h   s n   o f t  .  ?,-ar t he   e - 2 o2  ,ra s al so e mi; l oy s d

i L; n i    h t d Ff   n ss a c t i o a a` Gi r s t   ;r t t i eh i .o aq u i t o u n i t s .

 l h i s -pl an E h a  ' o nl y G   - :  i 1  ut F •' u r a t i o n f l i  ,
h t g s r f a r ma n CE.

• Tn i s   ;av c i t u f' a r t o o sma l l r ` u i u   o fA c t io n so t   a t i t

co ul   o nl tf bc o  wmi t t s u i u l i   i t c  y   :i a s i o n s r-lu r-i no   -o o d,

 •Te a t hs r an 3 o n1 J i n   i r•E Ct t ar•  Et d   f c n s e a c t i o n   -hEr s i t

co ul  ? f i n ^ a ; E     a t E l a n   i  l ,_ bn   t  :ke - v f f r un ti r:.  s i a t hE i m 

ms d i Gt E v i c i n i t y . C  ;i a ` t o t h i s l i mi t   3 r a n     o f t 'r.e NF - 2 b2

u 1   ,,.r yE n umbe r c  f e u ch un i t s t :ro ul   h a v s bESa n e cES Sa r y t o

' p ro    i ds p r o t   c t i o n Po r al l i rap o r t a n t t a r ,  Et s t uk e n un dc r

r     ul a r• a t t a ck by   r i t i sh 3  o s q u i t o f o r cE S.

Th   s i n ;  E- En  i n e rl i   ;
h t f i   ,h t e r ar m h a   t o mak E u s s o f

t nE a t an da r d a i z=cr a f t t yp Es u s s cl i n duy t s mc op Er a t i o n 9 , t hE

i,_E- 1Gs a n a Fi ' - 190 . Ths ee ha d a f l i   h t d  .  r a t i o n p Er f o r man cE
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, .
L l -   yi

_
l   . '  •

l i i

. _ u ! : i i v ` r ' . , l . J . _
a = l

.
- -

. . _   .
 

. , . .
' •

_ _ . .r _ . .   L . 1    
i .

. Ll   . .
i

= _ .   -
 

. _
- V

_
.

  t _ a- .,   .     , _ ' _ . . ,J . , -`   . . . - . _ ' - 

• :. l .  . I l l .:: . : ' _ . .. . r . _ . . .. _ . ti _ .
L 4 L. l.  : ...   - ., . . . t   :_ . . : _ ._

i
_ . i _ _, L ,  . L C l.

•

J _
`

  _
, j .i . _ . . . _ _ . 

 
.   .

1
.
_ _    • _

.
  r i .

-
     

_ - - -
1 . :

_ _ _
l

V
_ l

.    
J l

1
_

t .,
.
. .

. . -     ,
. .

v 1   - -
-  V _

.
  _ ..

?   1
11

, .
l.  .

  _ 'a  
.
L i J   l

.  
.•
. .. . 11 V _      

L

1. , . Lr ` _
'  

..  . l l i . '  J   1
V '  i •

. _   i .
_

i
.. . `

1    
_

1
.,

1
- .

l •
_..

'-
. 

i :_ _̀   •: _ .
. J 1 ..   .J . . _ _ ..

  -  a : ___ __ -  t    i .       l .   , a_   o

      _ 1_J : ,..
0 :,1 ..

= 1'   - - '
- _. 1 = j 1

_
   _      .;t

  - . -' ,` - _   .. . . :: „ ...
i  

  : i      :] „

  •   . . a. • . •   _ _ _ _
  v .

_   .a   . .
;

. i .   .. . . . ...
L _ j _ .: . .   _ • :: _. .. . . .. : , _ .r r : , _.   _ l ,.

v V  . '- .,. .,J
  -

A  -

_ , ..   _ - .. -r. 1 '7 .
  - _   .. .. .

 
.. . . 1   1 1

_ .J
'

- . .   N .
• .   ,_ , _  

1
.

v
. . J, 1 . 1

v 1
_

 
. _ . ,

1
  `

_ . _
' .

i
. . . . . . l .

i '. . •

-  .  .   . - . _ . _ ,   .t s - -. . - - _ . . _ `  
1. :.

1  _ .
:  _

:. . .. ., - i . : _ .• - - - - 'J . ..
v :  1 - :L l i l

. _ _
1 1 1

_      i  
. . _   - = 1. i

 : .     =-  .   ,:  .  _; . _
'..,_._.  .. -L   1 :.  _ :,..   _ • __.   i . ..a .       r ,     

 - v . . r 1 l
. 1 ' . . l  

.
v

_. _ 1 . _ 1 l   , V • . .   .. . ..
1

.
/ v '   .  J .

    LJ
J
.. -

• 
_ . .

 
. .: .

 
.1

_ _ _ . . . -1. l ` _
  _ , '

. . r
 
. . . . . . . .

 
-

•
b  

. V   . L 1
. . i

?
_. .

J
. l   

-
_ . . . . . . .   i 1  

'
_

Y
 ... .

 
. 1

1
V

Y •

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8

! v ' V

1
.,
  . /   ,

     
.

_
. : .

: 1 _ = .c :
- - - _ •̂..  

1 .: : . - _. - _ t   _ -;: .,
=

_ ..
 

_ . _ . .
 

  .
i 1 w

. 1 - . . - - - - , _   _ ,v - _ -
_

i
_ _ _ _   _   _ , .. . _.   1  . • .. : i   • a_ _ ,. _ '! - . y _   - •  . .J ai . ,i   _ti . . _ . . . 1

_
i
.J .t

.  , ` _ y _
i  _ . . . ` +

        • •  . _
-: .-   - _   0 `     : 1  . _   t l   , :.. . :. J.i ". 1 , '  . . a

- - ' . , , __ , .,. -   1   .= .y _  - .   .  i - .,    ;  ..__. _.. ;  _ , :;;  .. _ _- - - - -   --   . t- - - - . . . . ,. _

  . ,,   .
- -      

...
'
_

1 J  ; -  , .. ,
i i     

.
  i : . _

  - :    '  , ,,
a ; : c: ._

  _ _   .   t 1 ?   .. :, i :
- - i - r   - -' -

  -. -, =  _: 
" _ -     ; :  =  

.
1

_ .   :, : G _ .   , -. _ "- _ .

l
. s -

 
. . . _ _ a 1  - L

. . .
^

- _ .   . .   _ . . -
 

_
 J ..

1 1 . ..
-

. . -
 
  - . a ... . . . . ,

 
'.

l l N   ' . . .
i r L

_ i t 1. _ . _ -. _ . s_ _.   - ' _ -   .   1 . i
1 _ 1 . _ _' _ . _ . -   -   - - •- -  % -   - • - - - . - -   ..   . . t 1 ' .

`
1': - i

- - -
_

-  _

•

. .. _ _ , . - . ' , • - . a - _ 
 -   , , - - -

_: i
  l.    .  '- _ . .. . . . . ... . -

  t. = 1s. -. . . 1. ;
..    a .. . L .  a I ' . . V . .   .. _ _ _ -

  y _ _ .. .

  - _ . .  _. . <. 1 - - -̂  
, .. .   ". . ' .

 
. 1 :: ' ;.    - ... _L  ..

  J
:   . _ _.

l  ., l .i . 'v . . _. . .   . . .. _ _ . . - ,y J a   '

 
.J Y

. . .
±

v a / -̀ - .
^

V . . . - ` r r w . . V -   . '  
l    V _ . 1

,
.. .     . . . . . .

,
. .   .

  : _ :  _  
1

. . . .. 1 _ -. . ,
. . a..

 
.. . . 1 .   _ .. . . -  / __

'
_ _ . r - . . _. ... -

' .   - _s. ` .- . . - . .   ._
t

  • V - L

. . I _ • .   ,   .. _ ... . . - ,
 

-w  

' _  
. _

._
_ .

.
_  

1  
- ' - - . -

i v
. _ -

1
. . . .

 
J ._ . . . - . . v ':. _ .,, r . . ' j : '- • - _

1 a. .•   : . .
1.

. . . - -

• _ . . . i_ .F _ i -. ,-
t

v
- j . . . . -   . .i l '. . . . . . 11 '.A  

:
r1 :   :

. . .. _ . . . .. . _..
L 1 -

_' - -
._

i - _ L _ _ . . .  - ..

n r - . . .
 

-
 
.   . . i ti - - . . ._ . _

 
 

J . • i J - 1
'

  . A •
- . . _

/ L  

-

J

.    
L  

L

.

^

.. `
. J

J

 
1. . . . r

u G

'   .
: ' . . . -   . _ ' .

:
. J . - . . .- . l

 
  l

 
. _ . . v  

^
\ .

 
. .i .

 

a .   .   . .  . J a
i

- `
 

' _ - a _   1 -_
 
  .

 

,.:.    . :  , 1 .   _   .    _ -    .: _ - _ _   ___    i =
--=1 - - ; ..  _r   .      l :  .i _

a .}. - - - ,   .   .- -• -     t
_     - - -

 L Z
. Li  .:

._.   , 1..
 

      - . ...   . .. '. .L - . .. . - - . , . ... . . 'r  - _  : ._ . .

. . . ... . .
t . . _ . _ . _ , .

..
± l

_ _ . _ _ .
.

    l   -

.. . .. -
: :

.r - .. . t . . .   .   'J
.- ._ . . . .. . .

L  
l 

- . . . .
i l Jt   l   -

. '

.
   

-
 

r :   . -- 1 '   a - -

'

_
l l

' l - - -

- ` ,
.   . .. .

CJ   . .
_

-  
. .,

^
.. _ -

 
. . . .

}  
. '- :  

.

1
.
a

.
C: G

- .
; i   . _ . . .:

 
. . .. . -

- 'i
.

i.l .- - .. - .. . v
_

".
. . : '   _.:   i   :   1 .L . .     ' . _ .• - )

. :    - . .    
_

  . _ ., ..   ,
1 _.  _  

t   .
 
.   :

. .   . .
 

-u . y = - - - . .

  i .
:

 
°
_   _ . ..      i

. u. -   • = _ - - .

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8

; -

_ ' - . . . . . .a ., .  . ._ _. . .._- , ._ _ ._ . - -. . _ . . __ _

 _ . . .,
.

  - . ` _ y , . .
-     : -   - L . . _ _ . ..

  _ _ .  _   - _
i _ . _ _ _ . .  . -

. - . -
' _' - . , _ . .   -

. .   _ . i  

 
G   L L   I .i r

V
. .

L ' 
v

  L

V
. . _ V __ , _

 
_ . , .   . _

. .. . _ . .   . .   .
..

_
- _ _ . . _

. -
, . . . -  

  1    
. . r   . . .. . - . . .. ` . _. -.   ..

 
...

  /
,

l i - . L -
 

.  
. J 1

. 1 . -,  . _ .-  
i !   . _ ., . • . V i._ .   . . . .: / '  

• ' -   h - ' '   y  
' 1

. - ..t , l _ . . _
. v _   l.   i v   . .. . . .. .. _ _ - l + • .

. 1 «

i l . .. _ _
Z

_ v _ . . _ _ . - -

1  - _ -- f .•,̂i ' . . i   . ; - J _ . . .: :. .
1 „    .

. -t - r  
I . . - - = n - - ' -        

^ . . . .. .. 1 : . . r . . _ .

. -
"  :    J

_ JL . _ _ r . - _ .. . _ . _ . .  

- - 1 - - w L" ' i .. L  
_ . ..

'
  . , , .

.
l l   i 1

.
v i

.  

.  . . v   _   .. .
 

_. - _  
. .     

  . 
:

. _ .. . . . , . .   . _ l r  
._   . . .

. . - - r   _ i .   -   =-  
. . . ,. .

.   ..
     , .

 

• -
-

  ' -
^ ,. . _ . _ .

.' . . . . . _ _ _ - - - .   . ,

, _ 1 _  .. . J `•. ,V , .
..V -

` . i ` 'i `
- ' - • . 

L
i . ..: .:

_ - -   ! l , _ - . _ . -  _  . _ . : - - .
  _   l J   - . . .   . i -  

• y .

_ . . .
1

. . .
- .

t 'r   1 L : L :   .  
:   . . . . . .. . .   .

. . i . -  r '• -   : ,  
i : 1 .  .

  . . „ . _   . .   .
  . ,-   _ . _ ` - • • -

  . . _ .. . ._ - i .   - - - - -

1 'J l   . . . . .
 
V / V

L
. .

 
'

L
  .

!
  J

.
A .   .   .

G

. . -   . ,  
_ -   . .- .

1 .
A

  .

 

  .

1 . _
L . . d ` .

 
I

. I
'_ • 1   -  

.
  l  

  /

., - _ _         a - .       . .     t l , . _ .  ,: .:c. .   '.
1

-- `.
    __

t  
. .. _   ..: _.

_ ; .
:   '- - - • '- - -  - j  _ ..i ", .. _ .:   : .

•

  . - •     •̀ _ 1     . '  
--

1
1 - -   - - . _  ,

v .   v   J  
.
:

.
i 11 l

'
 ̀ j

.   _ .
.
.

 
.

i   + '

_ , L ;
_ _ _, . . _ ., . .

,   , . . ., „ - - • - 1   . - .
1  : _

-_  _-    .   ,        .. ._ ; a    ._-
V

. . .
• r  

V
  .- - . .

  J   - . .. . . V
 

. _ - . ` - - V   ..

. .v
-

Y 1 { 1 r
 

V
'

_ V i
  . . . _

. _
. . . -. v

- L i . .
,

.   ._ • V   w . L L . . t -. v J   .  i: : v .J. .I . r
y .

LLA L -  

_ .-.
.
L _ Lw - .  

-
_

.
.     _

 
. .   - . v

. .
 
. ..

•
  .. v •

_ _ _ . .. _ - - .1 . -  

j - L ,
 

- . - v . .

'

. . . _ . - . . . . -

 

- .
J

 
'-

  .i L" 1 _ . i - -  
r  i

. _ .
.

  . . . L . . .. '   - . '

_
 

. .
 

. .   -  
. . . . a . _

 
- -

  l
. .

- . . . . , i ..
.   .   _ . . . . . .

  J
1
i

..
+

.
. _ _ " _   - . . _ V  

- . • L ' . 1 . -   . . • _ _ . . ..
.l . . _ .r -

f - - . _

- r   1 ..- . - _ _ . . . _ _ - . _ . . . . _. i . - . . . .
. _ . - .   _ . - . . . r     - . _

l  _ .   ..  

 
-

_ •
. . .  

.. . . . .
-_

 
- .    

  .   . . . .   . - - _
  ti     , _ . . . .

  - . .L l   _

.
Z.

. . . _ . . . -   .
.     

  : .- ., . . . ..
. .

 
_ - .. .-

  _   _ .
1 1 \ . , .   ... l . - v   -. . . . .

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8

l U     ' .

1   G  :   , : r , .: ?' 1 C_.   _
r c i  t :   J I t _:   1

_
"1    e c i  G   - .. -

'    ; 1     l ti : ('1 .
.

! l
  . ': L r ; t Y' -

f c r     . , c :.   :  a c _ :   : f a  .•o _ u t     •E   ,t .. - l     :    i .   .
t i o  : :    _ - : ' ,   ;i t rl   t

1  `=i   t Y : _ c   :- .
~ _- r -. :. t :. e i . - .

-    ,   ._z       '_     r ul :  i   .: ;, l f
 

-.t  :  

  ::  , '̀ .'  :1   l : - - -
  i•.J   '_ . 

1  :, t      E LiL 1     . 

;   faz
a i v  

_ t . _ l   a
.
L r ' (  ' ?

. ., _
1

v _
.
1
.

t
.

  1
L : 1 . , , _

i .     : . L '_  
} l V A l a t :.

  :
.
r '
i

F  _

 
v  

- - - -
  1. .

  ' J : . . . '
. - , l. 1 1   : 1 1. - .  

.:
: i : : . _

J
_

t   1 i   Q 4   ..
 

_
1 1. 17

.•. .
L 1 . 1 . . .

t w G1  
r L1 C'.

-.   -     . • -- : : t o t     1   _ - -= J : l c .  :.    . '_ :, f t i: i      _     , '_c ,         ,

   -     t i c  1        i : cE c .. . _    . : '  - ct ,   .t:,  t oo l   t   , ` ,; i  a =a 
J- ' y V

•

- _
'

.
L

. 
  a. .

J. - : r   .     
 

„ . .
C

i
1 v

_ _ . .. _   . . . . L   
_

l
v

.
r

i
t

_
l l 1. . . .

  ; -
l
.

 
 

t   i ;  
l

. tu
_ ir   .r .. l •

  , ; . . .   = l   "A     L  ,  -1' .i .,
; i: ! 1 J '.•

a i7 - 1   :   a     - - -   _ ;: ` _   I - 1   l": C    G '

   : c   - z r c ::  t ' 1 : f , i   h t
_ t .  ` o _ li ,: r  c:• :,   f   -e r  :   :    i

_
:. t   i   h t   r

  i r c   Uf   :

  1 ` '; -. : f 1 :
. " '  'i   r   : i ' - o I' .,. . : Cr     ; _

  ' - Y'1Ti c i1  11
_

ii '., _ -   ::
  i t   i

- -•i r    r f t   _L .=t . 1= '__  .c     ' e _u _.t  - 1 ;y   . ;  Er i o l  t ,: i 1  :_u ;

i,x:., c  c c:t   o   . a J
J  

-. L
  : ..: : ,  c   i n :; - . :    s t ul l cc ..   . a t i o Lz<:: _:` -

Q  ,  z- = i   ^ .,,   ,   .. _-   ' ' i ^ ' o ti t :    e :l  .--,;  -- i   •  "    i   1  " .. (.  :.. ..       -.
`   r .. .• -

V

  r    1 i r : -   e c  ,   -  :    :.  - ?l ;   -o ..     t il  L :   t r-:   r   _;

o ; ;   h f'o :   : :.:. c =  .

  u   e c   _ . .i ,-j` '-    : . .;.w  .. i l  J c a  ,      .    .,   v ., c1t :::  ,F o  

; .,  
  l :  : .n       , ;    r      u        , 1   a      ::   .: y : L u      r   .

( _ )  , ; l -4 - • . - .   _1 - _  <rl     i
_   1 .• :;   •     z    1  _.  o l

  1 v . .. '

C  
. _

a   l ll :     C l a t
  .

1 , .• 
_

1 C . i '  u E    
_ .

: t :  l
 

i , t  
_
r '.•;

1 1 1 u :   c t

1   :
. L.   L '::  lr . l : . `' r     t"

.:
 
,.
u ?

.    
. li '  y l

. . . G'     : r .r u li : : f
.
l
.

l
._

il l.

G ! t :: c   .:   iu  ,
  1: :. _

i    .,
  C

.
r ;ii 4;.: ` ? il G

  y ' t 1̀ C 1'C:1  :1 Cc     f .   ] C

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8

      .
 

-

  J . - .: y : -  
•  V

.
.

.r

 
J

. . . .r
J

.-.
v   - i -  

. . . .. _
.

• _ _  
_

.

1

.. ... .
1

Y
.

1

- 1 r - . - L 1
  •

/
 
. . .

  v . . . . .
.. _ .

,

.. ..
 
. . . _ . _ _ . . . 1 1

..• . -   . . _   . I . - l . .w
,

: l 1 
. a. v   _

L .
  A

-
v   '   . s l .   l    

iJ   .

. . .
  - •

.   J .
-- ,   u  

- - , .   _ _ .
l
. l . ._ r .

,

.
J

- -
  .. _

l . .
i

.
i

.   .
: ..

!
   

. .
  _ . . ._

U -

..   - _ . . , - ' _ ' ' '
_ __ a

. . _   _ .    _   .. ...
^ 1. _

    -   . ..
v a   . . ,.. - _ . .

.
_ti .. . .

t_
_ .. .

1 ti
. -

.- - . i , 1  

  _
 
, .__

1
1. k. . ..  - 1 ^ L ,.

 
_   . . ...

,
- .. J -̀ _ t' .. _   _ _   .   l : . 1 . / _.   +- w

r . - . i;   '     -   . .
 

. . _
:; :

, _
L .   . .

i
.'  

'  . _
  :.,   . . .   _

u
_ - - - , .j .

l :  

,_ . .   .. 1 , . . . - - . - - t,.  _   '_. l  
_ ..1  1r   :. _ 1 . _ _ _ _ . . :    

  _ a.  .: ,  -   1

  1  V   . V .: . • V . . .   . -
_

_ . .
.
. . 1 V . . - _ _

 
  _ .. - :

'
- .

 
.,. _ v - . a   . _ ,_ ,w

 

y - .. .L . 1  _  
+
. J ' '  

. ... 1  
1 J

  _ . .   J ' . . _
-  

_
 

  %
. , __

.
. v _ - - -_ - . 

L   .V
  V y ' .: 1

. .
a   .   . _ . .

 
. : _ : 1

_ .
 
.

_  - t . _
.

1
  _

i
.  

1 1
.  

:
._   „

^ -  . .
 

i
. .

: A
. _ _

1 V ` I

' y 1

r . _  
   

 
a w

   
. .«  

  ,
-

 
_ . i : . l . '.. ,, v  .. j -; ..   L: . .. .. . . . .. .J i . .

 
1 : . : l _   i .  - _ . _   i 1 ;_

     
1

- .. . 1 L - . , .
 
.". .   v l = .

l 1 `
.

r
- _   . . . - - a, ._   . .  . , v

l
. .

i

. i
1 V

  . L
 

1
- - . . . . .   . . .   _ . .

L
_ . . . . .  

y
. a.

l _ . i l
. 1 _ . i.J .r _

J

. .  
 
. .   1 V

- . . . v . •

 
-

. .-
: 1

a
 

. . . - - V
.

_
A

 
` ,  

U
.. .. . . . . -

 
..   : . . w . , .

L
. . .   _

l i l
. _   . - -

L l   -
_  

 
. .   V '

.J

. . . ... ._   . . v . 1 • •

l : . . .. - .
.

. . . ._., . , _ . _ _.
-

  .  . . _
= i : 7 .1.

1 '.
: 1  

_
v

r .
 

_ l ; . ..
  ..i

 
. 1

. . . . . 1 ; ;

_
 
_ . ..   l i i .

r 1 '   L  _
   .    

_ -  : - _ . . . .. . . .
.

_ .
_ . - . y

_   La - U . ._ ... .
1 . i i

`
i l t ,

,
  •

. l +
  1

. ... 1   '_
1

.. .
_ 1.  

. -
.
.

_ v . . .. .. . - .   _
 
_

;
- -_ _ " _ - t   y _ .  1 _ U     U . _ .. .. 1 .. i W  =

: ..

l
.,

 
r . . .

- • 1 .
l

r •

-

1

 
 - 

.. . 1
. . .

  . .
'

. .` .
. . ..

U : . . a - . . v   - . 1 . . -. ..

,

- 1 - . . w . +
• 
.

v
-  

r  

. . _   , • _ _ . . . . - t. .   l 1 . .. .- .   . ^ _ - i -.- . _. "' . _ - - .
- . _• 1  

.  _     .  
. . 1 - . . .r -   - ' _   ... _. - . . J    

-   ._ _ . , . ._ .  .. _ _ . . •

...  .  
. _  

r  
. _..   _

i1
_

 
. ; i  

.
- - _ `    .   . _ . , ... _ _ _

: i '..    
`

- . _ .. '.

• '  .  ' . . . ._ - . '  
  - I -   {

  _
  1 _ - -: - . -.   >_  __  . ' _ >; 1 .: : :  

.. •• r - - ' - - ,. - - - -' - - L - ,

-   -
,

-- _ _ _ . - _   - :. _- _ _
_   _ _ -1 - li :.  ̀ r _ .

• :  i _ _
l i i; ;. ::  ::

l
_

L
. . .

 
. . . . . .. '   . 'J . . . ..   . 1 . a .

u L. '
. . _

L
. .

.
.

-  
. • L _ . - i -

'

, _ -

,

. . - . . .- . - _
 
  ... . ....   

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8

16  4

1 u10   Lip Er '  EG ,t * .:;.  ch i   .E ;;unc t. yr E compl Et   l ;  aaEqua t s t o t e t   .

Er.c u  T p l   nE o n f i r s  _ i t :i a a    o + t Gu: at o f c  Eap o n s f i r s a t d

v Ez y cl o eE r Gn   E .
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11t Ĉ. ' 
, 1 - ? {: • ; . 

.
. l  -

^
iJ .  

. L
±   /

" u ^

 
  :

.
i  

.  ^ 1       A x l   r
 
: . L

. - : y   c    
  l  -

  :I E r
  ^   1 ::  

  : E q
.
  C:

   

c  :-u. :  r o  ̀   • . ,  . f • -,-  ,: ,    1r   r j      ., _ -  
  .       ;1.  .  ;, f   co a 1 - be _t    t i   t o G,  t i o n .,L

  1 G:1 '  .- ,c t he r i t    a s y rc    : ';1 F t.'-   t t r    y , .n u l   r F _a:'1 t hE

 
t :  r u   t   :    :ul t : . r.=  o a ., l ;  •i t :: t :

.t _: t t   c :. i a _r: e   z f L , E  Z' 4 .,.

I f u     , .    t E a "  :.  ,: r : co   l  ; b   cn ...  : i t t •     a :  ' f I t n   ,   , u l =,
;;

r r   a 
_

t ':_  t   r    , 
:. i , f rl t i .   , ;>j   t r ` I _ _t , r   . t i      v  i t i :  i  •c r :  i t f i r E

  " o u1 . :      ,   _  . , _   ; . c. 1     '  
. . 

C   17 1 E : u
. a   ': J :   C I

.
l   ' Y' t )

.
J l.

1 J     ' 1
±

L1 t   :   t -
.
  C  

._
    O J.

t
.Z t '.

n  i ` a t f i   li t e r u :31t   , *,.o t :      :: t i :;.i r c x  ' t   r t i l l Er-,  a :  _ t   t :i  

' iti: y  -a f i   ':i t   x u .;i ' a r  :r t   c i :   t i nL i a t :. :   u r r   .l t a  ;    r  .t ' on :. . 

 1' :: i  _   •:   t   a .  l y   a   s i ' 1  : ; -a,r t :; i :  ; u r   t  .  . t . u ca a r .:   r e 

 .   u l  _ r t  :ct: : l l   . :.  t i   i   ,     t _ i n *   .  yW 

l i LI 11 ' X  E C  :,
  ^   T"C  .l  :: : t

., :  CE ,_
  f: L,I r 1 J   ; r : a 1,1X'   ll ` t l:   O i ; c r   - 

t i a  i :  :  :       E i t    , ot   r u:zl i :;e 1., a.  . _    ;  . l   ,.       i 1   ,, l,c:  .     .:c  ,ul :  o f  ,    n .    n t

f i   ti t   r u i. +     c   u_..i t t : .. -,: : 1   r .    c  i t ll c t ;: r . Et i .1   i ;  e i t   , .
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