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1 21 - 1   2 s t i l l h a d t o l e a r r  a l o t f r om ex p e r i ei  c e i .n t h e i r f i r s t o pe -

.
rations under actual ws.r conditions.

i  ume r ou s a c c i d e n t s o c cu r r e d i r  wh i c h ou r o • n a i r c r a f t

we r e i n v c l v e d . T   i s wa :  n o t du e t o n e  ; l e c t on t h e pa r t of t h

balloon barra ;e units , bu t to inatter tion on the part of the

a i r men c on c e r n e d , wh o    a d f a i l e d t o i n f or m t h ems e l v e s on t h e
 

  o s i t i on s of b a l l o on b a r r e.g e s a u 3 t :nu s f l owh i n t o t h e b a r r a   e  

        although,these positions were made known at all

  air bases .

  Ai  Ot  r 'L _    .    ?'    LU   u  Y I   I;  TF_  I k   :i Us da .

This su j.ect also merits mention here, since it played

a hi ;hly inportant role in 1942-1943.
I
 

Such inetallations had proved hibhly effective alrea:dy

during maneuver5 in 193 3. A t that time airmen still had to
•

rely exclusively on ground observation ar d had to b e able to

see their target in order to attac { it.

r n or d e r t o d e c e i  r e t h e en e my , c    n ou f l a g e e qu i pmen t h a d

to be adapted to the local terrain , vr had to represent an

  ex a c t du l i c a t e o f t h e t a.r e t s t h e -• wer e i n   e n d e d t o s i mu -P   y

l a t e .  .  or t ri i s r z a s on t h e v a r i ou s i t ems of e qu i pmen t r e }u i r -

ed could not be produced in mass :s , as was the case with

o t h e r t y p e s o f e qu i pn e n t .
  v e r y  of f i c e r a 9 s i gn e d a c a mou -

flage mission was allowed wide limits wi hin which he could

use hi.s own initiative.  he  rcater th e variety of

- - ,. -, -
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l y o i t h e

v e : l i c l e ;; s e r v ?n   t    r e .    e r t Y e ;   .•.o ui l e .   s a r u l e , u s e wa.:

ma d e    f mo t or v e r  i c l e s o i t y pe s a l r e a dy u s e c, by t h e   r my .

0
.
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a n   y qu i pme n t 1' r o v i n ,   r a ll c   i U { ;la . Pr u e f. u ) t    e  _ pl a c e d
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l     - 1 2  i n 1 y 3 ; a n d wa s on l    s u p i  l i e ct t o t h    t r o o p s i n 194Ci .

L .r  ; e r e s e3 r c   1   n  _i d ev :;l a pr  e n t pr o j e c t s wer e a l s o i n pr o -

c e s s i n tw o o t h e r f i e l r: s  r }_i c i   v er e t o pr c v e h i    ril y s u e c e s s f u l

   t a I a t c r s t a   e .

Th e f i r s    o f t h e s e wa s t h e f i e l c t o f r :    3a.r l o c a,t i n   , i n

w   i c ri f i e l d t h e f i r :: s of Lo r   n z a n u    'e :
_e

f u r k e n s t a r t e d wor k

on a   il i   ,ri ° d    r o j e c t s pr i o r t o 1     7 . Fo r a.n t i a i r c r a f t a  ̂ t i l l s r  

r_+u r po    e s t h e d e   :   t  d s ma d e ar! t h e i n s t r u me n t s un d e r d e v e l o pmen t

•
h a d t o b e v e r   li J i1 s i n e   t h e   vv   r    d e :  i   r e d #' i r s t l t o r e-Y      '   y

pl a c e t h e a c ou ;  t i c i   .s
t r u me n t s Cz; r r e ;l t l ;  i n u s e a n d s e c on dl  

t o f u r n i : h t h c f i r i n „ da t a i 'o r d e f e n s e a c t i on du r i n   c on d i -

t i o n s o f po or v i s i b i l i t a Gn d 2     .i n s t a i  :  c r a f t o p e r a,
t i n  ; a.

k:ov e

• .-: c l ou d c o v e r or a t n i ;;h t .   ;  e x c l u  a i n   t h e s on i c s pe e d l a g ,

• w l i c h .
h a d t o c e t a k en i n t o c o n s i d e r  : t i on i n t h e a a e m        [x

ma d e i t
s aun d.

l o c a t o r s , r a d a r l o c a t i n _; wov l d h _v _ bx    ,x pos s i k l e t c

t r a i n s e a r c !_l i ;  i t s d i r e c t 7.y a t t h e t a r o e t a n d s o i l l  ami n a t e

i z t h   .t t h e p e r s onn el La n dl i n , 
t h e   i r e c on t r o l d i r e c t or i n -

s t r iunen t u t o   .a   e t h e i r b ea r i n ;; s u : d e r c c••n a i t i an s s i mi l a r t o

da   rl i   h t . 1+'u r t s e r r  or e , a :  r  .c i s e i  n owl e     e o f t h e c  i s t a n c e

o f a i r e r a f t e.n d t h e d i r e c t i on of t '   e i r f l i   h t wou l d h    v e r e -

mov e s t h e n e c e s s i t y f or b a r r t  .  e f i r e a g a i l  s t u n s e e n t a r g e t s ,

d  . f c  n s e a c t i on wi  i c h i n v ol v e d t r e e   ;be n d i t u   E of e n or   ou s

qu a n t i t i e s o i a r  c u n i t i on , f r .:  u ell t l    vvi t :h eu t n e e d .   a r r e l

a t t r i t i on wou l c   ,.
1 s o  }e r e ;h i c e d t o wi t h i     t ml er a 'al e l i mi t s .
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156-137 separate 'aranch of the armed forc©s it also took u p the

question oz  tech.n
ical traininQ for officers. In doin  so it

did not insist on. a
full UnlverSit  course or a full course

a t s a me s i mi l a r i n s t i t u t i on . Th i s c  a ;, rar ob a bl y 'oe c a  zs e of

t h e:   .
i s a pp o i n t i n  ; e x pa r i e  ic e i n t h e p   s t  .wi t h o f f i c er s wh o

h a d c ompl e t e d t   ie i r f  . .l l     n i v er s i t  . t z a i n i n g i n t e c h n o l og i c a l

9ubjecta, i

For the above reaso ls the Air Force established an Air

_ , 'l e c hn i c a l A  a d eray a a j a c e n t t o t h e  ?i r Coulma n ci a n d    e n e r a l

  t a f f Se h o ol ( hu f t k
.r

i e  ; s a k a d e rni e ) a t U a t ow, Be r l i n . T:rni s n ew

academy (Lufttechnis che Akademie} wa.s
headed by General gar-

l ows k i , a f or me r c  i i e f i n t h e ;  c   .non   a n d .  qu i pme n t Pr ov i n g

  ' e pa r t men t .  Totir̂e v e r ,     o  ' t h e o f f i c e r s s e l e c t e d f or Ge n e r a

• St a f f Cor ps t r a i r  i n g on t h e b a s i s o f e  a   i t  a t i on s t o o f ew

a ppl i e d f or t e c h n i c a l t r a i n i n  ; ev en i n t h i s emi n e Y!t l y t e c r  -

u i c a l br a n c h of t h e mi l i t a r y e s t a b l i s h me n t ,   rh e r e t e c hn ol og y

plays such a decisively important role, partici larly in the

f l y i n g  . r a n c h , bu t a,l s o i n t h e a n t i a i r c r a f t a r t i l l er y b r a n ch .

Pr a c t i c a l l y a l l o f t h a s e c a _  d i da t e s pr e f er r  e d t a c t i c a l t r a i n -

i n g b e c a  i s e of t h e r a i s e d s t a t u s   i t wa s g e n er a l l y c on s   .
d e r e d

t o e on f er .   'or t h.i s r e a s on , s pe c i f i c o f f i c e r s wzr e l a t e r

detached for te hnical trainin ;, whose background ( tatricu-

l a t i on e x a m, r a   i n g by- s u pe r i or o f f 'i c er s i n f r on t u n i t s , e t c }

seemed to indicate tnat they v ere i iterested in technieal
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i 7  
1 4 4 - 14 5 a s s i :n e d t h e d ev e l o pmen t mi :. s i on ,   .  :  -•t L   ,  e t   •ou bl e d

t o f o l l o v  t h e ma -t t e r u p a u  ' . s e e l: ow t h J p h c j e c t „ 2 s pr og r e s s i n   .

I t r  u s t b e r  e  : t i on e d i i7 -t h i s r e :   °,e c t ,    ov,rt v e r , t h - t t h e Do r u i er

 c  òr k s i n 1 y   9 :  a d c:  » pl e t e u t h e d   v e l c ;    e n t o f a r oc k e t l a u n c h e r

w:  i ch c oul d h a v e b e e n u :  e d a s a n a i r b a r r a ` e r o c k e t f i r e r f or

 :.i r d e f e n s e pu r p o s c s b  r f i l l i n .,>
t h e r o c l  e t s wi t n e x pl o s i v e s ,

e t c . , i n s t , :aci o i ' wi t r: s rr,o ;: e c  l omi c a l , . i t i s un    n ow:  t o me why

s u c h , r ob l ems we r e a  ;ps ,r e >>   l y s i m  l y dr o pp e d . L   a ny c   s e , t h e•

f a   •t t h a t t h o r e qu i r emen t s wa s s t   .•; e ci ; t o, t i me wh e n t h e wh ol e

  c on pl e   of t ;i c s e pr o bl en s ; a :  s t i l l
_ ' 1; t n .   _._,.i -,i e ri t s t a   e s of

r ;, s e a r c h a i a l10 t ;  e h v e t o pr omo t e s ol u t i o rl o l t h e pr ob l e m.

Ad C

  , -  e c e i v e r s
_

a,n d u a t a   f  a.l   i n :  r  s t r c c e   : t s .   s_u ch wor k

,
  •,va s don :: an d r  u ch wa .; a c   i c v e  i i ln t h i s  `,' e l d .    h a r e qu i r emen t s

' s t a t e d i n t h e p r o   r a :._ T  er e , ne t .

Ad C

b • ' h e
_

l e s t i n  ; o f h e r s on n e l    a   d l i n     La n   e f i n d e r s a n d

  p t i ca l I :  s t r l r  e  l t s i    t h e   a r r i s on s . Th e s  t a t e d r e qu i r emen t s

i n t h i   f i e l  3 we r e n e t .

i1d  
,

g .
( 2 ) Pl. o t og    •a ph i c    e c  _ h a i n  ; s :   zr i n r;  .  i r i n  ; a n d du r i n  

•,,   e c i a l t e s t s o f t h e :   i r e Con t r ol Di r e c t or   : u i pme n t , ia_e a s u r e s

     e r e h e .+.n ; t a   e  : a n d i n s ome c a s e s n a  3 r l r e a d  r b e er  t a    e n t o

me e t t h e s e r e q u i r ema r_t s . Th e s t a.t e :.  r e ciu i r e:r e  l t f or s i mu l a t i on
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178
1   5 a c t u :  l yva r t a r   e t s byT me a.n s o f u ilma _n e d r e mo t e c on t r ol   u i d e d

t a r   e t o i r c r a.f t  . t t '   : t t i me  wa s a dr    a m wi s h wn i c h wa s n o t me t .

 i  .;r e  :.  ?.
i n , t r e s t a t e u r c u  _a

i r J me n t •     s f   ,r. a .
h e s.d o f t n e   e a s a -

b i l i t y o ?  i t s b e i n ,_  a     , ; i n c e t }l o r c a s e a r c h wor   i n v c l v e d h a d

prob .
bl r just started prior to 1 32.

 ' d D. Fr i or i t v   e qu e n c e .   :p   ,r t f r om t h e r e qu i r eme r. t r o r

a i r i  a r r a   e r i f e r o c l  e t s , wn i c h Yva s pl a c e d i r. c a t e   or y a : ur -

  e n t , t h e r e q ui r e meri t s we r e me t .

•
As an overall status assesement it caji thus be gaid that

on t  1e wh ol e t h e r c q a i r en er .
t s s t a t e   by t h e l n s ne c t or ^ t e a n d

:;y t  i e  ̀ e n e r a l 5 t a i f we r A f u l l y me t i n s o f a r a s    h i s   ua s p os e i b l

wi t h i n t h e s c o pe o f t n e a t e  ; o r' t e c ll i  o l o  i c a l c .e v e l o pmen t a t

- t h e t i me .

   

.
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i i f I 1  ti l  V   . .1 J. J
 1  t i _Ll

SI

1939-1a45

l .   e r o a r  ,   i t i a  _r c r a f
. t   .r t i l l e r y Y  e ? ons :?u r i n n   or i z u a r I 1 .

un 1 3 1  e c e  y 'oe r 1 9 33 Go e r i :  p h ad c s t e :̀ l i s l i e d a de l i v e r y nl an

f o r a.r  t i a i r c r a f t a r t i l l er y e qu i pme n t c ov e r i n -  t  1e    e ar s 1 9   9 -

l g 4 z .  i h  :.  s c h e du l .  s c on t a i n e u i     t ha t pl an pr ov i d e d For t h e

i c l l o  rJi n  ;    e l i v e r i e s t o b e nir.c  e :

i 2 0- mm Ar"_ _;u n s ltilo de l 3 0   ri   e.l on t :r!l y ( r   i s e :.
l f r om 4 0 J  T  on t h

l y }  zp t o a t o t a l o f

30 , OC  0  -un s .

  i - mm 1  .
  . _i an s  o d e i 3   l v '  :non t h l y ( r   .

i s e :.. i r o   5 0 n on t h -
l y )  ip t o a t o t a,l o f

5 ,  1C}C  ,-u_ns .

33 - mm 1  Qun U  : ode l 56 1 5 5 !no l   il L1  ( r s.? : e i  f r o  ? C  mo n t   -
l y } u r  t o a t o t a l o f

  3, 200   .>>.ns
 

1 0  - rrcm   Qun :.  rio de l   8 1 C  0  ; .  ?i : t b e c a nu Ta c t u r e a   n s. 
,in le production serie.
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1   5 - 1 5  s ome r e l u c t a n c e t o a p pi•o a c h t h e t a s   o f i mpr tw i n g t b,e e x i s t -

i n   wea p on s vri t h t h i s c a l i b e r .  i h r:   on   e r t h e vra r dr ew on ,.

however , the : ore obvious it becane that a weapon in this

class was an indispensable neeessity , for which reason the

firms of Kru pp and  heinmetall were r::quested in I9 1 to de-

s i  ;n a n ew mod el .   ò r r  :a 5 or s o f a .   r  u n i t i on pr o cu r eme n t i t

was necessary to adhere to th e be.
llistic pexformanees of the

- ex i s t i n   3 '7- mm moci e l i n s p e e i i ' r i n o t h e r o  Xu i r eme n t s f or t h e

  n ew   e a pa n . O Lh e r s t a t e d r e qu i r emen t s we r e i n pr ov emer .t s t o ,

e clude the functional interruptions in the foraer svea on

and to secure a considera'oly inproved rate of fire. The con-

s t r u c t i on a n c  ma :zu f a c t u r i n g pl a n s  trer e t o b e s u c b
.

t h a t t h e

weapon , or at 1
.east the individual parts , could be manu Tac-

tured in small factories and t 2at the output could be in-

-
  .

creased to 3 ,000 per month . -

r  f t e r nu me r ou s f a i l  u r e s t h e Ti r   s o f "r :r u pp a n  z   Yi e i n -  

m etall early in 1942 finally delivered test rnodels, hrupp 's

n od e l ws.s f ou n d t o b e t h e b p t t e r o f t h e t wo a n d i n or d e r t o

avoid any further loss of time aiter having delayed for so

l on g , t h e   :i n i s t r y ma d e t h e n e c e s s a r y pr e pe.r a t i on s f or ma s s

pr o du c t i on by t h e f i r m of Du e r r k op wi t h ou t wa i t i u ,;
f .or t h e

f i n a l t e s t r e s zzl t s . Th e f i r m of :  u e r r k o p t h e r et  p on dr ew u p

the necessary blueprints for i ass production and while doing

s o mod i f i e d c e r t a i n pa r t s f or wh i c h a p e ;; i a l u a ch i n e t o o l s

. •-
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1  

1 57 - 1 5 3 wa s n o t s u i t a b l e f o r u s e i n. t h e r  a nu f a c t u r e o f b ot h ma d e l s

c a a l  i b e pr o c u r e d a t a l a t e r s t a. ; e . Sa u r c a t e g or i c a l l y r e   e e 

.e d    
. 

;
.t   .x7s  or d e r e d t h a t a l l a r r a ri g    n  n t s we r e t o b   a da p t e d

,

t o ma nu f a c t u r e of t h e  
.e

i n me t a l l mod e l i ©me d  
.a t e l   , a t t h e

sarne time stipulating the deallines for delivery .  
.
11 objec-

t i on s a 6 a:i n s t t Y  i s a c t i on we r e s i mpl  r d i s r e g a r d e d , a n d n o b:  ed

wa:  given to co  uu ications dr`w  ng attention to the  etbacks

w}lich migh t occur when the model went into aass production .

s •
  . ct

ion of this kind was contrar;- to all past e peTience

and was th erefore not approved by the resgon.e
ible military-

t e ch n i c a l a u t h o r i t y .  Io l re v e r , t h e powe   o f t h  e   ta t i on a l S o- ,.
.

c i a l i s t P a r   o r ga n i z a t i on s a n d of Sp e e x ' s l ti n i s t r   r wer e gr  e a t -

er , so that the industrial concerns •: ere obligate.
c  to insur e  

a r  on t h   .y ou t pu t of 1 , Oa   ou n 3 b y t h e e n d of 1   4 3 i n c r e a s i n g

' t o a mon l  ].y ou t pu t o f 20 0 0 b ;  a u t u mn   xa  a  x         1 9 44 , a ,

n ew gu n f or wh i : h t h e f i n a l r  a nu f a c t u r i n g b ]:u e pr i n t s h a.d n o t

even been completed as yet. "

As was to be e pected, production of the 37-  AA gun ,

  lod e l 4 3 , f a i l e d t o f u n c t i on a c c or d i n g t o pl.a n s . Ai t e r a n

i n i t i a l d e l a y of t  ,vo mon t h s , ma nu f a c t u r i n g s t a r t e d f i n a l l y

i n J u l y 1 9 4 3 . 4Yh a. t w a s t o h a v e pa r t i c u l a r l y h a r mf u l e f f e c t s

n ow wa s t h e f a Gt t h a t S »e e r ' s ;  i n i s t r y h a d g i v e n o-r d e r s t h a t

ma l u f a e t u r e of t h e 37--mm AA gu n  dod el 3 G wa s t o a t  e
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1 u 5- 1 6   i' i r i n J _,}  o c k , s mo k e , a n     t i  _c   u z z l e f l a s  l . .  1
_

1
_ o i' t h e s e d 3-

f e c t  _, w :r c; r c _:o ;; n i z ._.d   n '    c r e t o b e r er;e d i e d i n n e 'w d e s i   n s .

l+'o r t r   : a b ov J r e a    o,: s t <. ,. t s  .v    r e c   .r r. i e d .  i t  .  a. p er - 

   a n e   _t,l  y  e  ,  h l s .c  =d b   : t t e r ;T o r ' t 'r  e s e r e w    )- r  m   izn s i n t h e z o n e

c f i zi t e r i o r . :Te r e , t h e n u r  s. we r e c o .  t r o l l e  a by x s x       g     x x

        a s e p a r a t e c   n t r o l p i l l a r , •. r'r?i c h pr o d u c e c  c o n s i d e r a -: 1 ; 

1 C?p I' OVe      e i f n T ,   11C  S .

I n s ;Ji t e o   t h a e t c e l l e    t r e s ,. 
l t s a c n

. e v e  l wi t ? i t h e s e

 
we a po n s u n ; .e r c o c  Ua t c o zl :i t i on s 11,: c;  !.u s e o f t    e i r l o n g e r r s.n   e

2 n d t h e i n ..     e   :s e ci e f f e c t i v e n  _ys s o f e c.c
h i n c  i v i d u a l mi s :  i l e ,

  T'Od u Ct l o n Of t h e I2e W t; U- 12  !  ; u ll U v1'r S h  : .
1  i,Ci1 . !   itVc?,; r  '   .

l i z e d

t h a t a, ri e , ,l ;y  i s i   n e d    od  l i n c o r por a t i n ° t h : e x pe r i e r!c e s o

f a r   a i _e  1 ';F ou l d r e s u l t i n a  ; r   a t l y  i   : p r ov e d w` a   on , i  e v er -

t i  e l e u s ,, a n i n s r  i t e o i r e pe a t e d r e    o r t s f ?  om t %  e f   'o r  t e    -
'

p    a .Ui z i n ;; s t T'o ry,;
l   t Y  e f ,  v o r a h l c p o i n t s  ..n  1 t h e e  ' f e c t i v e n e s s

 ,  
_

t h      : :. a   o t  , t h  : r e wa   .o r    <-1 i r::p    t u . : b
.  
 i i n u t h e  :vo r   o f

Z' e   ES :L ; ?l l n ;; . `
_
t'    1 5   :̀u 8  _  UB o  1   i'i P, On E  2a ri `; t 0 s 'rio r t a p e O.

f

d e s i
,_, n i n   a n 1 d e v e l o p i n , ; p e  • :; o n Y?e l , s o t h   t :ZO e Y   ;

i n e e r s
 

c o  .i
l

.
  b ;; ma d e a v a i l a b l e   o r t }i c n : j      p : •o j e c t , o n t h e o t h n r

l   a  ti a , a n a ps .r
t i c  .i

l a r l y s o , t o t h e f a  , t t h   .
t r o e r i ma a n d :"? t l e r

we   'e i     f Lu c l  c e a Y ,r  o ? t .l r r„  u , ' t.  1' r o :r ;  ? e r ' s :,:   t   i :; t
_,y a rld r e -

f
..is e    t o :, c k n o ,,•rl e c  o e t li e n e c :; s u i t    f o r   . wt, : .  ,o   l o ' t     i s t y p c .

1 '̀2       i     a l r k:   l.i
l t   ra s t h a t   1 1 l i ll ' t h  .: r ti ro   'h: o _i   ize 3 f v e l o pr:_v    t

r_    i • '  -  c     i -O   'c'- J l_- IILII ] . _ v U _: ,r  ... ., #J   o  ".
1 b 1    .- l  

 u r c r l    
-
 

.
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2 U6

1 6 4 - 1    5 i h̀ e r e s p on s :  bl. e t e :; .  t  i.c   1 ci c v U l c nn e -!t b r a tl c h   t t c   :    t e d

a n u:  be r o f t i ©e s t o o b t   .i n   u t h or i z a t i oii t
.o r e s un e wor lr on

t h e d e v e l o pme : !t o i a 5 t  - mm or 57 - = i?n u     =, b u t   .1 1    f f or ; s f a   1 -

e d , a n ct i il t , c ti ob e r 1  L2
_
i   l e r .   ;   .

i :: s t    ; e  . i il i s d    :: i s i a n t r. a t

t h e d e v e l o !,men   o   ' d 50 -   !m   u n   r ::  ou ` u i t h   c me e t :  on .

I n     ia,r c h 1    4 3   r  zn c      ( A.   ? ) o!' t h e ;a p e  :: i a l ;  u ppl y a n d

  r o c u r eme n t :.  e r v :  c e t ii      -: s        ;_ o l  t  ' r   ,m     e n e r a l v c n A   .h e l m,

  h i e f AA  0 +_' f i c e r , d   a i ii t oc k   .  p t i _ :  s -a i  j e c t o   ' d e v e l o p  !e n t o f

 
a 5 5-       s un  ,vi t h a mu z  .l     v e l o c i t   o  : l , u0 0 r,l e t e r / s e c on d ,

pa r t i c u l a r l y f o x  d e f'c n s e a   ;a i rzs t  .r r.lor - c  r o t e c t e    a i ?,  cr a f t o ne -

.r s.t i n     .t l ovr   .l     t  ,a. -3ca:: . Tn J u n e ]
. 
  4   r r e c: r; r;!me rlei   t l o rl wa s

s u bmi t t e  l t h a t a :zi    l pr i or i t ;  s h o .il   b e a  .va r d e d t o t h e n ew

pr o j e c t f or t h e i i r ms o f    r u vp a n d l     e i rune t a l l c a c h  1:0  :!a nu -

f a c t u r e 2 5 o f t h   s e g   n s wi t h a c a l i b er o f 55-   a s a t r i a l 

s e -  i e :  . I 1     c v e  lb  ; r 1   43 :; p e e r ' s  i r  i ., t r     o    z .  o r d e .r e cl a.l l

wor i  h a l z e d vr. t h a f  ?r t h e r d e  •r e l o prrte ?  t o f a 5 5- mm .
A 1 g tar_ b  ̀

t iz  _: i i r i  s o f ì .Y' i.i p   a n d    %i e i :   ie t a l l , ::.l t l:ou ;    , t n e pr o j e c t wa s

i n ?  __
l l s wi r b .   h i :: i ii t  : i•r e     :  c e   c;Ci.l r TLr   ,  i t h ou   t h e f:n ow-

l e    ; e o i t l  c iT!i l i t   _-r  .  a    t h or i t i e s , w   i c h ,,e r .   t : i er e t or e nn l y

a bLe t o t  . :  e c o   i t e _ a c t i oll wh e   wor '_L on t h     :  r o j e c t h a d a c t u a, .

l y e Aa s e c  c.n  a v a l u a ul c; t i me h   .  a ;;   .i n b +   ;      ra s t e  . . s  f t e r

s ev e r e r ° .,=on 5 t r a riCe s b  r Ur e ::  i l i t a r ;;   u t r.o r i t i c s ,  wo r k on t h c

r  r o j e c t e d s t a r t e  ? a b a i   g   .    .  a  id i l   : :a y 1 'j 4 4 °:.-r r e n  ; Eme Y  t s

we r e r  a  i    t a t rs   , i  •1 J  _ 1 ;  t h    i' i r a t   u n s v n i ch wer e t o b e
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1 6 Y- 1 6   c o ::   al    t e  i a      :  :  a o _

t ;  e :  e r i e s . T t i  : . s r.o   ,e d t ii a t   .   . o u -cp  .i
t o f '

1    U ; ; t
.
i  3 11G' rJ   u n .  c . u l  a b e a c }l i  e v e :     l r e a d    f r c m J  :_ u a r j   

1   ? 7 o n .  :u   a   . .
i n t   o r n 7ca ;_ d

.e
l a y e  a b ; t i  l t e r f e r e n c e , a n d i t

wa s o z  l ;  i i  J a n u a r y 1   4 5 t h       , a     t r  o r i
.   a t i o ?L w   .s `;i v e   : , i n t h e

l i   h t o f c o n t i n u i n
 
; e :  a e r i e _rl c o , t o c o m:  l e t e t ri e   5- _m

AA   zn ,

b u t U;,
t 'r  e n i   tiYa :  r   .  • t o o  

_: 
t    t o h a v e a  rre a p o n o t' t h i s t ,T ->e

r    a ci   f  :. r c c ::_nl i t m :     t i n t h A ?'i Ll d b t   t h c c;    d o f t il e wa r .

  se ; i d e s t h ti  ;-,  ; r :; o n s o f ' ` e _'m  il :1aa ._ ,a
f    e t u r e  i i o c u s s e  i a    o v e

 
   1 1 c a p t u r e d a a i o ma t i c   t  e :wY  o n A: - ae r e :u t t o u s c , r r i m ar i l ;,  f o r

h o me    c f e rl s il .  : '.
't1e  1I ' .LT: Cl   c,

7    e..
t u r c .

    r  e -_  ., o n s we r e :

t !,le 2 U- ram Ue r l i    on  _,   , , _  :t e  ,n a t i on al l  f k  . ons   ,

t h :: 7 j - I  R1 '
.
?O t C ' !_  1 5 5 .

°11;1t 1 ,

t h e   -U- rr m '_,o   or s   u r1,   l s a i n i n t e n    t i on a.l u s e .

'i:il ;;      -  _:r  :: e _   i   c n   ; e a    o .i , , ; .
i c  i ' ra   r   d e o i   n a.t e .  . f'o r

 
  e l 'I  8.i1 Lt ::, e u.: 

t h e ?   -  JP.1 .   ''. . ;1.
lii : .0      1 %:S . ..   ,  A  p   21 t   ?V : l O  C; r?

tic ,,
t h o f i r .._ o t  ::u e :  r l e i a? •.va r k .. ii e ` r :  u e r i c l i- Oe r l i '•40 71,   -̀, 

i t z e r -

1    . 1
d a  l .l w  _:_ e e.l  . u r Ld i n p   •a c t i c a l l , a l l t h  : a  t e r s o f o p e r   .

t i o n 4

i t T' i  _•e d a mmu :  i t i o    trr i t u   :o p ?•o   i m -  t    1 ;   t Yl e a me n e r f o r ma n c e s

a s t n a t oJ: t h e    er II   :n 2 U- mm   .:    u    s , Lu   h   d a  ;l  .e
l l c z.s e. d _i 1  -

f e r i i    f r om t h   "̀e r :  a n t    pe . __
s t e r   1_•  e e   o c '.  s o f c  ap t u r e d

a __imu n i t i on we r e e x h a u s t e d , t h e '"e ,  n    r  s   e l l wa s u s e d i n c o:  -

b i n a t i r  rl r Ji t  -  t n e Oer l i k c n s i', c l l c a s e . I t U mu  %.z l A v c l o c i t J

we s   B3 u me t e r /   :e c on :i . I t    :  U a r e uo i l l oa d er vri t 'n a r e c i pr o-

c a t i rl  Ur e e c h l o c k (_ ia s :  e n y e r r i e   e l u  ) .  ̀ h i s u s e o f t h e r e -

c i lar o c a t i n U pr i n c i pl e i n -r  e : r  on s  , ;   ;; a s -.,;b j e c t o f c on t e n t i o 2 ,
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1 6 5- 1.

6 b s i    c e i t p r s s u npo s e c'x e _t r e ree l y pr e :;  i s e ms ,  u f a c t u r i ng pr o c e s s -

e s t o i n s u r e a u  l i f or m f i r i ?Z; c a d e n c e .   :o  rre v e r , t h e c a pt ur e d

ti  e a pon s pr o v e d v e r y  s a t i s f a c t or ;  i n c :=r  Ua t a c t i on . Th e   e r ma n

lya vy a l s o r e c e i .v e  :  t :, i s t y pe ot  ;u n f r om cu r r e u t pr o du c t i on o f

  t i  e f i r m of ue r l i ?  on ; t h e s e  +  e r e -a s e d on   . s pe c i a l b oa t r  i ,ro t -

swi v e l r  ou n t i n g s a n d we r e a e s i
,  n a,t e d 2a --mm A  gu n PJ od e l 2 9 .

The theoretical rate or fire was 250 rounds per minute, but in

pr a c t i c e a n d u n d e r f i e l a c c n ci i t i on s t h e  ; u n f i r e d 1 2 0 r ou n d s

- Te r r  i n:u t e . '  'h e a mmu n i t i on wa s f e ;  t o t h e gu n i n ma g a z mn e s o  ,p

f i f t e en r ou n d s .   o r u s e on l a n   t h e  ;u n h a    a t r i pod rn ou n t

wi t h d e t a c h a b l e wh e e l s . l t s r    '-      t o t =,1 r  w eme n t i n e l e-

vation was fron -15
° to + 5°. Its elevatin  sPeed was 5°, its

t r s.v e r s i n g s pe e      . 5; e a c =  pe r r ev ol u t i on o f t h e h e..°:dwh e e l .  
I

,   i   .c e t h s l s ,t t er s p e s d oT mo v er  e    t vra :. i n a d e qu a,t e , l o.t e r a li
mov e men t wa s o f t e r  by s    i f t   n   o f t h e t r  .po d s u p .*_ o r t s ( PY i    t o

9 5 ) . 1  '      .  t̀         e v  ;_n wa s e    u i p ge ci wi   .h t h e   'e z°ma n l i -

n e  Nr s i  ; h t :, od e l 2  .   t r i  ap e d , a n d u: _c l u d i n g i t s s h i e l d , t h e

  u n i n f i r i n g n os i t i on i  e i  ; h e d r ou  ;: il y 5    c  poun d s (   6 3    i l o -

dr a ms ) ; i t s r i d i r  ` we i  ;'r  t wa  , 7 ou  ; h   f 7 37 pou nd s ( 33 5 k i l o-

  r  ung .

2 5-   n i  o t c r  ti i s s   u n c we r e c a     u r e ct i n i 'r a n c e a n d we r e

on l y t a  ce r  i n t o Ge -r ma n    e r v i c e i n 1  ;4 3 . Th i U trre a pon h a d a

   u z z l e v e l o   i t y o f      0 me t e r ; ti .e c on d , e, t o t ^ 1  nov e    en t i n e l e -

v a t i on of f r om - 3 ° t o +y 0 o , •-  r  c  f i r c ci a n e x r l o s  i v e s h e l l
:
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1 66 - 1 :;7 we i   h i n o a r p r ox i r  a t e l       :      : "      t   r:    Ye  ;      '  U. 5 5 nou n d

( 2  iG   r a r  s ) . I t s r a t e of ' f i r e wa s   3 i) r ou n d s p e r n i nu t e a n d

i t s e .
  f e c t i v e   a r   e pr o b  : 'ol v a i:ou t 2 ,     U y a r d s . A s e l f - d e-

:,t r oy i n   ; f u _  e d i   i n t e   r a.t e d t h a s Y  e l l a t a d i s t a n c e o f 3 , 3   .̀ i)

a
y   r d s . I t   i ?  .  i lr:um s ; e e u o i ' e l  ; v a t  

.o  i  ,    s 5 , a n    i t s t r a v e r -

o .,s i n   s r  f  e ci wa s 1   , e a .̂.      -.e r r PVOl u   i o n o r t h e h   .r.dwh e e l .

l h c:   0 -  nm :: c  i' o r s   ;u n wi t a a    a r  r e l l e n , t h o f L/ G0 wa.s

m:; n u   :'a.c t u r a d i n a rzu mbe r o f c ou u :_t r i e s u n d ? r l i c en c e a n d a c -

 
c o r a i r   l J wa  : u s e    by t Y  e s e va r i a i  s c c u ,  a i •i r s . Th e :, on s t r u c -

t i o-r  }  a a be e n s  i    pl i f i e d i r_ t h e v   .r
i ou s c ou n t r i Ls a n a a da   t -

e d t o t lZe i r or n s t o c k s oz    _  h i n e r y .   ) u s n    e r ou s i n d i v i -

 au a l pa r t s o i ' t  h e mod e l s c o:r.i  l  f r om v e.r i ou s c oun t r i e s vre r e

n o t i n t e r c hs,7    ;a : l ey h i c h c a u s e d s e r i ou s r c:s u ppl y d i f f i c u l t i e s

wtl e n t h e   u n wa s u s e  7 b y   e   raa n f or c e s . I n po i n t o f e x t e r n a,l 

ba l l i s t i c s , t   !e   u n s c-lo1Ne d b e t t e r p e r•f or ma n c e s t h a.n t h e '` e r ma n

37- m r  AA   u n . fi n t h e o   n e r h a n d i t s r a   e o  ' f i r e wa s f a r

s l ov  e r . !  k?e t h e c,   •e t i c   .l r a t e o z f i r e wa s i   0 r ou n f.  s pe r mi n    t ;

bu  ; t h e ma a :i mu n a c  :i ev e d u n d cr f i e l d c on cl i t i on g wa s I 20 r ou n d s

pe r mi nu t e . I   f i r e d a s 'r  e l l v te i " Z  i n , ; a ppr oVi m.a
t al y 2 . 1 pou n f, •

( . 9   5 g r a ms ) wi t  :    m>>.z z l e v e l o c i t y o {'  35U me t er / s e c on d . Th e

  u i l t - i n s e l f - d i s i n t e  r a t or i u n c  t i on e  .i a    1:e r 1 0 . 5 s e c on crs ,

wh e n t h e pr o j e c t i l e a a  i t r   v e l l c  l a l]I  r o x a
_::   .t e l  t 4 , 7C  G y   .r d s .

z h  :  . , amu n i t i oL   .va ::, f e d t o t }  e  ; u n 7n m  .  a   i n e s of e a c h f ou r

   ou n ;  s .
( p1r.o -t o   C  } .
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1 6g   ur  i  oc   : l  ;pe c i i ' i e d f or  ; zmb e r s a c t u a l l y r e c e i v e d
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20 - r:un 1'  Io d e 1 3 3 7 00 17 0 1 7 U 1 7 0 l U0 l 0 0 1 i  4

20 - r  m 4- b a r r e l l c. i
i   - 3 00 0 2 0         0 2 0  )   7 5 3  +5 4 1 C

3 7 - r  m i :od e l 18   3   - 1     l     16 2 l Ua       83

  7- mm i  o3el 4  1(10J 130 246 i 3G 3 ; 0 450 5:  0

3 7- u    - b a r r e l 5   ,0 :  3 1 3 2   - 3   11   - 1 4 4
iiiod  ;l    

Th i :: ii i ° pa .r
i t y  b e t   rc e il pr o j e c t :,d a n cl a c t u al mon t h l ;yT ou t -

 

pu t    o.s n o t  .  u e t o any f a i l u r e on t r e ps.r t o f i n   u s t r y bu t

e : c l u s i v e l  r t o i  i  :p pr o p    i a t    a i r e    t i on by  ;pe e r ' s  .ii n i s t i•y ,

wh i ch o p: r      e u i n a s r :.a :::wo r l d of f a ti t a s t i c f mgu r e s a n d t h    r e -

f o r e s t a t c:  i nu mer i c a l r   q .  i r er  e n t s _     e : i i n ._, a   ly r faa l i s t i c b a -

  i s . An o t h e r r e t a r   i n   c a u :; e  ,vs.s t h a   , a s i n t h e c   .s e o f t h e

 
50 - mm o r 5 5- a m .4A ;; u n , s o m :n    c on   l i c t i n  ; or d :r s    e r e   i v e n ,

•wh i ch i n t e r r u pt  ; cl wn a h a.mper e d v  or k . 'I'rl i s wa s n o t oi7.1;  t h e

c - .s e s ur i n   t h e de v e l o po   n t s t a; e s bu t a l s a  ._.ur i n o t h e me nu -

f    c t u r i n g pr oc e s s e s , wh e r e t  i  : i :  i n i ;  t 1.•y w   .:  c on s t a n t l y   obb i n   

  'e t er t o pa y Pa al , s o t h a t i n du s t r y  ya s a t n o t i me i ri t h e

po s i t i on t o :u  :e t t,r  e s   -:t u r GC1u i r e me ..
t s .

A ;  ;:u'  ;I l 'I 01   1'0_    iu 'TCi iLr.  I   l  i; i i A1 .       r  T ,    : x    0:'TS

T , e f a c t   a    r e c o ;; t  i z e d    l r .aa a    pr i o r t o t h e s t a r t o f

t h e wa r i n 1g
.
  9 t h a.t l i t t:l a c ou l  .: b e d a n a wi t 1  t h e n or ma l

i n f a n t r y s.  .mu n i t i on aUa i n u t t t• e mor e s t u r  ; ? l y    on s t    u c t e d
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1 8   - I 3 7 t o u s e a l l 1 23 - m  r  .
    u n.  c c mi n   f r om c u r r e _i t ou t pu t ;' o r e m-

pl   .c eme n t i n p e r n   Y  en t , :o s i t i a n s , wr:i    h  : a :.Y pr ob a bl y b e c on -

s i d er e d a j u s t i f i a b l e d e c i s i on i n v i  :va o f i t s c  ; 1 i b e r a ?  d

vJe i   h t , i ' r o du c t i on wa s t o b e s t c, pp e d u p , f o    w   i c h pu r p os e

n ew pr e mi s e s we r e t o b z i n s t a l l a d i ri t ll e -ia n oma  ; f a c t or y f or

a monthly production oT 3U b:.rrel:;; a,pgrov2
l was g ven for

t h i s   n 7   e p t e mb e r 1 9 4 2 .   ' i i :- wa s pr ob a b l y t h e moc: t e   e c t -

i v e L.r?
t i a i r c r a f t  ; un u :, e u i n t h r  vJa r f r or  1 9 3   - 1 9 4 5 .

+
 i 'h e b l u e pr i n t s e r i e s we r e c o       l e t e a b y u a r ch 1   4   , s o

that the Gun coulu. ,;o
into mass production . Plans provided

f or a n ou t pu t o .f'
  5 d  u b l e - ba r r e l a n d l OC} 9   n   l e - b a r r el   un s

r on t h l y , ti u:n.
i l e t h e mon t h l y pr odu c t i on of 1  , 5 - mm   u n : Txa s t o

b :; r e du c e d b  % 1 0 0        y .  T zf or t u n 4 t e l  y t h e  al a   ..n e d ou t pu t

;va s n e v er a ch i e v e d , t h e zramb e r o f 1 28 - r m `;u n s d e l i v e r e d b y

_
mn ,= t  :s t r y f r om J u l y - De c e r b e  • 1   44 b e i n ;  a    f o l l ows :

.ou b l e - I  s.r r e l   i n  -;
l e - 3a r r e l

.J u l y l
.

38

August
•

2 38

  e p t e n b e   • 4 3 8

October 9 54

!  ,ov er  b er 1 0 6 0

 ecember 1% 71

I 'r o r  i  e c e mb e r 19 4   - on t r e  .  olzt ril y ou t pu t a a a i n d e c r ea s e d

a n d i n   pr i l 1 9 4 5 oill  ; b e t we e n f i f t Le n a n d t we?i t y o f t h e n ew

     n s we r e e x p e c t ed f r om cu r _e  t t ou t   u t .

 Th e a c t u a l s  t r e n   t h  i n 1 23 - r .m    we r:pozl .> i n a u   u s t 1 9 44

t o t a l l  _a 
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l j r

1 8 7 - 1 3 :  i: o r u    e a s t:io  . ? l e u  ?i t :: 6   u n s  

T  G' r lii : i ;'1E: !; t l   ' @: .   ! .i.CC;C     +  n

raou r  t e ;  o rl r a i l c a r s 2   7 "

 3   u Ll c - b  :.r r e l r  o;  n t s   7

         n urrib e r ;  i i1 s e r v i c a i 1  1 e br uc,-r y 1 ; ! ] tive -    e a s ,f o :  l o . . s

i o  :• u s e  . s r o ' :  l e u n i t ,.  •? ., u n s

 : e r m  n e n t l   e   ;   l a c :, d   6   "

  lou l  t E+  on r a i l c   .r a 1   5 „

d o  , bl e - b t  r r e 1   u n s "    "

' VO r   4
.
1 5 0 C aa .  1L1° n C C  :I 1 3 1 L e C n L  b e 1 ' 1

.
; 4 _i O I7  :. _

p ?' O
,
  e C t t 0   .'x1 

 

i  ?  pr ov e s t i l l r u r t  i a   ' t n e :  e r z'o r n;  .   c    s o r t h e l r c  - m ?  1̀LjS    .u i ,

wn , t  l e   i r c    c  e s i  ; .- s ;  ;              v, e r e s u    , ii t t e d i n a a   1 94 ^ .

I h  :Ue pr r v i c] c ci  °o  ° a l on   e l:  b a   °z' e 1. t o z i r e t ' ?e g    t   p e o  

s li e l l u   e  .  b  ; t jl  : _̀
,a v  ,, -,vi t  _ a c or. i c <<7

_
1
_u _

(   U.  1 en ) a n d  we i g   -

i n o 61 .   ;  ou n  .•.s
(  ' :     i l o  ; r   r  a ) . ;:; o _a r .̂U

1   .: : i n  F'o -, •rr.re d ,

  t h e n  :; ,v rrio a e l l 2  - in.m  ;u .Yi a i ci n o  t   o i n t;o  ' i e l d s e   °v i e e b y

 Cr  ,; e n ct o  ' t;h e ;̂ra r .

: o    u r   h e r LiJ.:_u o.c t  a r i -_::, c or  t r   ; t o ,    e .r :. =.vvG  r r  e d   'o r t h c

a l r   a   -   ,h i or
`

t o t '_ . c  
s t   ,;_•t o  t  t h e ,,la r i r  l y   G

I   U - rllIfl ` `
,
u n S C O L.   1

_ a   3 C    b   " t     :' . .
l '1' 1<i S O l __Z'  .

i     p u r . ri  {n C i : ?T_
2e t   ,

1 1
 

t il e r e c.s on s b e - n ,;  h e r =e :;u l t s o l t e s t   b y    :. : . ior  s  ,.n _: : ;     i n-

lme .  t r ov i !  „    r :.  -  c -i l i'•,   o t :_    c]d  .: l s f   ;.t u   ^e   a.   i v o t    o  jn t

 r,Ti t h e l e c t r o- "„ ii t'   •i]_
i c   1 A-    '-       , ,; u     .    , .  _..      .i lz ,.,   .n n t  ,  . .v   r :.,

i z_.! -r e c._ .  l i     _ 

  :'.
f u l l y ;_u t o _    .t .

 
. c

l o a ci i :  .  , ;i e v i c e ;  i t       •o l l e T   f Le d a n d  l o i s t

' 'r  .o
t 0 ;    .r '!C  l -E3 t   l e s :1e l 1 S   tii'1:11.C

ti ? '!?3  .  ? .   Y  . l ` ' '1  o f' 3g hOll n (l s

( YG  r i l o   r  _r  .: )
.    _  -   7.u    -   :   o i i r e r  i n    - ' o  . n   .s p  :     :  i r u t e
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13 8 - 18 9 wi t    a mu z z l e v el o c i t y o f 3      rae t er / s e c on d .  i h   s t r i pp e d

 .  e i   h t of t h e gu.n i n f i r i n   po s i t i on wa s 4r3 , 8 0 0 1::ou n d s

(   2 , 2 u 0 k i l o   r e » is ;
. i         a  ti i   ;u m f i r  

.n  ; a l t i t u d e wa s s l i   h t l y

h i :      e r t s a    t h a t of t h e 1 ? 8 -  un  ; u :  , Yla n e l y , 1
.
  , 7 2 0 y   ,r d s .

(photo lUl }. "

 i or   c o  i  ;i  -tu e d u n t i l 1  4   on a  1   e l o n  en t o   ' a n i n p   •c v-

e d 1 50--nm    ,Tun , a n d i n T: a y 1   4 3 a s t u r t wa s t r  b e ma d e a t

ma   u f a c t u r i x    a t e a t mo d e l , t o b e c ompl e t e  .  wi t h i il a y e a r ,

which -
r    c  tz   wa s t o f i r e a mi s s i l e t u a n a l t i t u d e of 1 9 , 8 0 0 y ar d s
'

.
i n a p pr or i ma t e l y   a s e c on d s . ; :u z  ,l a v e l o c i t y gia e  t o b e 1 , 2 U0

rae t e r / s e c on d a n ,:: i t   ta s a s s wne d t h a t t h e s e r v i c e l i f e a f t h e

b a r r el wou l n l a s t onl y 8   r o7.u
i   .s . :[n S e pt e tn'  e r 1 9 4 1 Sp e e r ' s

h : i n i s t r y r e j © . t e d c on t i . u e d wor k oj   t h i s pr o j e c t , a n d   i t l e r

a n     o e r i n   s u p _.or t e d t h i s d e c i s i o l . Th   ' Ti l i t a r y  i'e ch n i c a l

 
- ; ;,  c f f i c e ob

.a  .n e c. a .:t h ar i z a t i on a t 1 ..  .s t t o c on t i nu e b a.  r e l e x -

pe r i n en t s a n a b a r r el f i r i n  .; t e s t s wi t li t h e ob j e c t o f u s i n i;

th e barrel to launch rQcket-propelled shells instead of eon-

Ve}1t 1QI18  
. e h e l l s wi t h a ffi u z z l e v e l oc i t y of 1 , 2 0 0 rn e t e r f a e e on d .

I n IJov emb e r 1 94 3 , h oa  ev e r , ev er_ t  l e s e po s s i b i l i t i e a we r e l o s t

  rh en a l l f u     t h e r e xp er i men t   a n i t e s t s wi t h 1 5iJ- mm es .l i b er

wea uons were prohioited a:,d orders  iven to plaee special

ernphasis on irnprovin  the perfornances of 12a-mm ,;uns instead.

'
.

Renewed rzquests for authoriz  ion to continue tests

wi t h t h e 1   C - mm rve a p on wer e i 'i n a l l y r e j e c t a d i ., J u n e 1 9 4 4 .
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t t e r . ?'  i s f a:c t s h ov  e d o n c e   a   8 i n

. ,

t h a -t t h e t r o o p Gomma n d s we r e n o t a l wa y s ob j e c t i v e   .   t h e i   r e -  

po r t s a n d t h e r e b y di d mu c h h a r m. 1_ s i rni l   .r o.c cu r r e n c e :  h i  s   .

b e en r e por t e d pr e v i ou s l y i n t 'rii s s t u dy , t h a t  o f t h e a d t er s r   

troop reports on the 37-rn a    gun durin  the caopai$n in  pai ,,
.'

i n 1 q SG- 1   3   , $_u d  .n
i a     - 1 94 3   h e s a me t h i n . 

h a p pen e d wi t h
,

I
 

t h e  38 - mm AA   un I .To d e l 4 1 i n n i r i c a .

  1̀̀h e ou t c ome of t h e wh ol e na t t er ,wa s t ha t t h e or d er   o
,•

c c a s e d e -y i v e r i   s of  3$ - r  m   1.  ;run 3 0_  t h e 1lo d e l 4 1 t y p e ws.s   _

  i

suddenly forgotten and i.t was completely imposeible to produo 
_, 

' '  +; s   ..t
' f i c i en t n umb er s af t h e s e   rea pon s t o me e t a l l daman ds . I n  

  t=  '
    , t o b er 1    4 3   ii  t l e r d ema :  d e d a u on t h l

,y ou t pu -t o f 1 0 0   un s o f .
r
, i

  h i s t y g e , b  t t n o w t   :II r e s u l t s o  t" t h e or d e r  
.a

t e d i n s+Qa r c h
_

I

1   4 1 t    p l a c e n o f u r t h er o r d e r s  "or t h e e e bun s t  a d e t h ems e l v e e ,

f e l t . I h e ou t c vmz   a s t h a t , a f t e r t h e 0- S e r i e s d el i v a r c  t o
?

t l z   f r on t i t1   .u   u s t - 5 e t emb er 1 9    a, f
.̀tr t ll e r d el i v er i e s c ou  

.d  

-, v t e d u v e r   s 1a v 1 T  e.  f ol l ows :0  _1  
b e s e AP P .1     

1 pr i l 1   4   . 3   un s .
 

  ,ay 24 q
-

June 30 " .
'

July a7 "
_  

Au ust  7 "  
v ,

Se r  t e:nb er 62 "   II

J l
.   I

i
, =,  

i

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 12958



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8

 

.
'   .

   
- - .. . 

  ` ,,. . .
.

_
 
_ . -   • I ; i .  

- . . .
  . , ' 1 '_, _

f ' . ..-  
, -

' .i
. _.

 ) .
!. .

 
. . .. .

_
_

'   -
l

_
 : •. ,

 
. . _.

.. .. I  i ,
- _   .  , . . . . . 

l
: ' .

 
\

. .i
I
. l   L . ,  

_  . .- i _.
 
  .. . . .

  -
•

. . .. _ . .
 

. .
 -\ '

1

. . _ .
 

.. . .- _

I

_  
I

      ' .

. .
 

- _ _
'

._   -  .  

  •
 .  

. .
'

_ .

I

.  
 
- . . i . . ., . ._ . .

•
.

l
_

,

 

_
. . I .

\  
.

t
-

 
, .

'

_ . . . . . , . •
.    

_ _ _ -
 
. 

!   .
. . . . _ . . .. _ ..

 
. .. , i . __

 
- ..

   . .

l , .   ..    l , .
1  

, . : .
i , •

,
1 ' - _ - • .. _ _ _ ..   ..   , .. , _   ., _ - - _ _

_ _ . .. .
  :

_ . . .
:  

. . .   ( .'
- ' -

  i , .
t

. _
'

_ . _ _ . 7 T , ,
  ; 

_
_ :

_ .
_ l_'

, .
_
- ..

 
.

( ' 
- . '

. _
 
_

 
. ., ,

 
„ _ . .

- .
- - - - -     ' -

, •̀ , . _
-  , i

_ . .  i , .- ,- V-    -_ . . - -   - .
 
.: .. . , .

_ . _ :
_ -

  '_ .
 
.

  .
, ' i _

( l
_ . . . , _

1
.

'
_ . _ _

 
. : _

 )  
  -   ' .     1_l

• - •  - .
 

_
' ' _

.
.     - .. _ : ..

'
.. :   - .

 
 

. . _ .   .. . ,
 
. . .

u  .
 
. . . .  . .

 i, .. _ . _
I . - ,   . -   

' l , l . ` - - •
-

  .
)

.
. •  

. . . _ . _
 

_
  . .

.
!

_ . . . . - '  
_

' I' -

 
, aJ• i i

 , . • 1   • •, - __ . _ _ _ _ _ . ._   . .
l    

, .
I
_ .   ,

  i . . . _ .
  ' '

,.
Z

, -

-

 
_ . . .

 
, I
_

' i i
_, i

.
 
. _

  T
. ._

 
  i '

.-
'v

._.
 

.
- '_ _ . . . _

 
.

'
_    

.
  .

. _ - .
L

`
l̀   r

_ . -.

. .  . . ... • .. . • ,
.- . .  . . .. . _

 
. . .. .

'
.

 
.   aJ

. , . ..
  I  . _ _ . , - . .

I
_

 
_

i
_. , ..  

I
_

  i  
: .   _ . . _

' ,-  : , . . '    ;

i
, ' !

. . . .
  '

,
r , , .      

-   - ` - -
1

_
  ' 1

..
;

,  
v

_ _
 
_

l  
. . .   _

t
_ _ _

t ' j
.

l :
- • - -

i ,  
_
 

- -
  .

- -
  - - .

i
.

C
  _

:
_ J . _

V
. . . . , .

1
- ._

 
_

1
_

'
_

 
.. _

l !   -
 
- - . .  . ._ . .. _.

     .
_

_., . L
_

 
.

 : ' . . . . _ . l _   ' ... . .. ,  a. _
  t

, .   . _ . . , .
L :   _ .

   .
 
.,

 
- 

   
.

'
. i

. t  

.
t

  . :
. - - " .. _ i ': . .. _ _ _ _

l
: , :

 
,

- - - '
- - . ._

  ' - - -'-

  . 
  L

-
    i  l

. _
I

. i
t

,
 

.
  '

. .
 

_. . .
 

. . .
 - .  

-   l; l
._

{
, . . .

 
. -

i l " _ i -  
. _ . .. . _

 
.
  l i :

  '  . I i
_
    

.
_

. . .- . .
.

-
 

. _ ,   .
1    . . .

' ti
. . , ..

 
. ,

I j
,
i _   

-
,

_   .
. )

_ _
!

.
 

.
L    

  . „ _
.

   
. - - - --

 
, - _

i  
. . _ _ .

  . _  ._ .
 
_ .

 .__ ;! . __ t :_ 
l , . _ -.   .. . . . . ,.

l
.    l . ,r    li , ,       ,o

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 12958

_ . . . 7   _ -   -- -  . _   - . ,.   .  - . , _   < _-  

 

•      

- _

-

.
• i . . _ ]i

.
q   t  h e   any y     r s vf pr  e g   '  t or y   or k wh i  ch : h  c%b   e.n

d  : i e   .:ri 'fi  2e `
.      ., .  , .   .  . .

.   ' i e 3;d o f lr u     l  e  br a 1      ,:.
I n t h e  ' i r s t , p1a.e Q    h e v e.

r y ol c    o_d z  .-s
. ,. .   ,

:   -
.  of t h e 38- m  g  , t h e   odel 18 t ype s , pr ov e.c

i eu i t  a'b  :e , 4.f

      -

,
whi o i 2 , 000   re     s t i l l i n ex i s t   n   e ..

t h e   a     ]  o  't h    g   i   
I

        y
.   .   .. .wa s   en g t h en e d an d gi v ex . -t

  ;e l aa d i n ; ar ea o;f t  sQ. r io}del   I grun,;
: . -    . , •:. .   .  

 s mti    l e br ak e wa s a f f -i ged , t h e f i  z e g  t   g   ne.chari .i  sm        t
. 1

      a r d 1o  d  ̀ n  ; a.p p$r a t us :: er e mod i f i   d t o t   :e
r

.e       z e ne  t  s

  qf ammu ni t   :on   or t h e  88- mm- gu n P Qd el 4  ; a  .
    h e   qu.  l z   r a.

t ©  ,, _ -.  • - .
         -   

.   ' s   r - i aag s  rer e r  ei n f a r  c  e,d .   ?.e s pe e d a t wh i c  i t   i i s       .e fi   .u c t i
.o _. .. , -

wor k wa s p er   oxr  od wa s ri    t f a s t en ou gh , h owev er , f or Sp e
.e r '-s =   

. . • . r  
I . -

.  

A I i.n i s t r   wh i c h   r e s s e d a l r  os t we e kl   f o  i n       la t i on o  ,   h e 
 

. -
cui   r  en t s t a t u s  o  dw el o   men t .

.    .   - -
V h e.x . t   e r ea da p t :ed   s was r ea dy , 

how'  v e  , t h e s ame I  3.-

  i s t xy i n s pi t e of' i t g a t t en t i oa n h€  vi ng b e en  d  a   t o t  i e .
  a       

.   . '  
   

. -  - f   :ur i   t k  e r ea ds.p t a t i o  pr o   es s e s ,  iad ov e  rl o,o  ed "Gh e f   o t t hg t  

. ammu  i t a o i f or   t h e z3.8- r  m    u.n Model 4  . wa s e.     +e c̀; i  
. g  o  lu c.t

 i ori ,_ .  , . ,
 

  i t em., ax :d t b.  t t J  e  cur r e.n.t ou t pu t  va :: i 'ri ad   qua t .e .    .i s woul c 
      ,,

  ha ve be  n   -t h e oa s e ev en   '©  t he nor mal i :    .n cr '   a s   ng: ou.
t pu  t :o.f

,,._ - -
  t h e or i g i n a l n ew mod e   . , a n d t h e pr ob l em r  ow  w  a ,,,

h ow t o p r o cu r e  

t h i s a mmu t .i -  i o  f or t h e i m  r ov e d 8 3- mm gu.n s   o' f t  s   Ipc    I . 18

_ ,
and .36   y   ®s :«:

Th i :    a t -  e r i s oril   -   e.z .t i on ed i  c-i d.
e
r  t   :l Y t her e .,

I
  . : . -.       

.  
.

b̀e ca t  s e i t wi l    be n   :  .e a s  a r y 1 o r e t u r n_
t o i t     ; t h e l a t ex d-     

I
.     

.     - , .
c u s   i on .q

f   n.inu n i t i on .   ,
-  

 

    . -
. _,  ha.i e t he a : vv s   rQ:ae]      s i ra p.r oc qss . pl a.  .s   ,a;  a l _s o b     n  . _ .    , _ •   -  '    _ -

. - . .   • . .

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 12958



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8

I I 
` i   I J

_. ... -.
   

. _. _ t .
)

..
  f -

  f
.
   

.L
'
._ . .

 
. _. . .

) - . i l .
!
. . . . .. _ .

 .. .
i
. _.

i t l 4   c
.__ .. ... .  .  . i . 

 
 . . _ . -

- .
! I 'T/ :

. -_.   .,i _. !(1t  .
1_  . .

%1 ' 1
,
  1

_ 1 E.' D
...

L
...

l) •. . .. l : l '   i !
_

J
_

i
_ . !   , .._. .̀. .:'   ' _

C
_ .. ._

71  _. . ̀.

_ .
I 1 I, . _=.

t
r ,    '     U   1 • . (   . _  . .i 1  _. _  . B     '

. , f -
:

L a
, i ,

_
  '  

.
  i

J l
.
 

. 
 

r   -    _  
f •

_

'

. 1 V .
/

t : . :  .. Yi - _      i c
.
  o : ;  •  ;..  1    ._.

. : V :
.

L C
. .
 

..
  j :   i  

 
r "_ . . v

L
_ 1 ' r •_ _ _ . . _ .  J ' .   'J rv _  i .

  _   '
.

 
l

r

_ .. -_

`

.
U

.. .
'
 

1 j ' ' f, '. l
i  

1 I.

r c i:. _.
! l i :

_
  i)   ) t '. _ _ .

l , . 1 = 1 '
_

  .
_=

i
r

1
,  _   . L   f - - - -  _ ..  _ •- -

=i i
.
' ;i l  _

  _' ' 1
_
2= : L l :  _ 'i i _. 1

iJ .1  ,.
V l  ;i :; 1 % .r -L   _.

ci. :J
_..

l  :;
1 `i

.
i   t l  

.
  :

_
i     i i „  

_
' '    !"! ': 

_
  i   : .i

'
_ =

_
' .

'
.
[.        v   L

._

;  -, -v:: ;_ _
' i,l Yl

_   .
 

. ,_ .  'i . .
:J c  i_̀   '.

; i  1 1
  i : `

. _.
1

_ . _
 J '

.   • } -C  
.   .   ?"_ ,

"
_ I .' ?1 1

. ._ .
:̀ r : :

 

u _ . .
   

 
  . ' _ . . .

l l
. ,

i L
. . _ . _

i J

-   _ _ . . .
l . r   -

.
•l    

l  
_ I

. i

l
:

_ .

 
 
_ 

 
1

 

 
. .

, l .
.
j
.

• '4
r t

.

I

, 1
_

I   !
l y    V

 
 

. .L  

 ,C .
  _.. Y : . _

 ̀   t . Ci
_

l
 

.  
..

 
J l ! _ ..

 
. __ .  

- . .   .̀   i_. . I _ .
'
  ` _f  1   _ _  i iJ : l - .. .1 .

l i u . i ..
i

.
'  

. . . .
t, t , .

I _: _.u . (  -. t 1 ' ^    t :.  _:'G .  _; _  ,.s1.._ t. : _ .._ _-_ i :,     : '.
t o_ .  : ?' __,. W :-..-

  C: i
, ._

2.  ' C   _ „   ' _-  C . fJ   ' n  _U ..
ti
,

7
_':1 C

._.    C".:.   : :  , - I'.'. i:: _.._
-  .

:' ;  _L_
  ;  

 
;i;  l i G  I"i

c̀ _   : C !
_ -   :   i .

l l    
 

. I_ _:
C< <Tl lj -l

.
  l 1   .

 
.

-
.
)

_
C   

_ C _ _
. ,

L   l .l ,
L t . ll i   ?

.
 

'    /       (_) f) r  4? j 1  

r   .
_ .  

1   ' : c l   ,l  j ' 1
.
?       ' j

.
' : :'  r'

. .. : i : : :_
'

-_
ti

_
: :

..
 

_
i  

  . .
I

.
L

.
l

.
j ' T

.
 

.   .
  '   d l    } '  '/ C̀ 

. : > C'.
I E;   i  

 

  ,.1D' fl l i ,
1 t :   i   1   '   L t 1' 1 ;    I:(O {1  ; 1

.
C _ ; c1  

..
t ',r  J  : 0     '  J I:,' _̀1   0 I1 1 i ! !: ! ' 1 1

. .
 

  '        -LI   
_
l   •::   '.  i i1 . :  ..y

b  '  :.._   : - __  -,  __ _ :. ._;,-
i    , ' =  -_z 1-, 1 -,_ ., : 1  '_

L '

'

; ,., ,.. . _} . i -i   ,   ,-, -,   1 - _'1:
._ ;   1 "1 f D '' r ' p -1 1 I ' {' ;  1

 
•_ w

 
r 1..

 
.

 
r
L

.
 l    U _ V _ - V 4 ' s_. f .

  .  _ _. . _ v __   . ._. . _ ' . . _ f•

t .
,.  ty is  +_l .! _ _ (_I _ ' a     

.
i V

- .v - .
  `

_ -- ==I 1 _. [J
.i

I    
, -

r ' ' i l   ' - -
' ti. . ' i :_

1   ..

i
.
i   J l

.
L l

-
^

_
  . / l l

'
1 '

- - - . .
  J '1

_ _

 

_ J
' l :

•J
. ) _

.
T i r

i ! : _ _ .
  l :

. ,   . . y:  
i
.

l
' . .

  )
_

' l i   ' i 1
,

!
.
l

_ . .
:  .

      V
 

_   _ . -

1    .   : I   .  r . . i
1l   . .- i

  • j
_

i '     n .; ,   .  i:i a ;
_' 'J i

.
_  . ,  -

  _.,y i d   ' 1
_   :      , _ ; 1 C

.' i J . _  .:
'
      !     _ . _  : 1  ::'l c̀ i i '  =  -L i     :  

.!
= . _ _

 
.
  "

,

:
.J

I !   .   ..  .  . L 1
.
    l . . _ vil    - . . .. - U '_

  i   ' - _
!  

.    . . 1 • , il .l
•
v _ _

I   -i   r .l_ 1.
r

.
     :    -

I   . . 

_  ._ : .: ,      -- - - '    ._ ;_,.   , _„ ' o ;°   -,T_   1 • .:1 ..  '    -r' t
_   . p t '? 

_
;c      ,. - A 111    . : '    U .

.i l : '
.
L _ . .  

i J .
. . t J  

.
'

_    i .        L

., .
  '   ; i    I 1  

, ,
': ,

i
., . _   ' • -   '  

._   
, . . ...

  _ .'
i

. _  
 

! c
.. .

 
.

 
_ . , l   . .

E: '•... _       ' l
  . 1  

.
S

... l a  
}
.
  -

-t _ r_    .
i   ! , z' .

1  .' _   . .
t G _

'  LI
.   . __. . ;   -  : . _

t t
._ _. '    ,_ :>: !:; ,. 

i +_i h  J

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8

_;. .
 
- - _ _.

_ 1 : ' _ . - .-̀ . _
i; . _

1
. ; .' _;  . _. - _ _ . . . l : .- i _ _

i
_

.. _. . . _L  . , -,   • .. , , ". _ 
_

1
.   ,_ - i.

! , ; L  
- _, ; ? l . ,    

-
  . . _= I  

-
-

J -- •-• - - _ . . . _ .  ,
"
_ .

.
_ _. ._!  _. . . . :   ' ,

1
_

i ' t , .
_

i l
.

i
_ , .

.
_

`   ' i

: L;
-
1  ' `  - '- - -

,
- - _ , - - -

   
-' - ' - -

I
-   - -

 j
_ . _L

 
•. '   .

_ . : , _
        -:  . . .-_   : _. _' ,:.

J " . - - ! . . : :_._ .
-. .

1 l
_

  . _ - :
 

. _ _ . '.     -   - _ . (    - : ._ _. . . - .    :. .

- - -
 

. _: .
_!_ . . .

 
.   _ _     .} .

,    : - _ -- -  

  . _ -.. . .
' l     . . ._

   
.

 
._ . _ . . _   i . .  .

 
. -

!
. . .

    .
'

.- _ _ .   L    
.. - ._ -

i
-

!
_ _ •

 

'
   

. .
I 1 .

. .
{

. .

 
       

. . .

•

. • _
I I

. .
 

, . .

I
  1

. .
   

_ . .

 
 

I

 

  4 L
Z e

_   L. - _ _ . _ _ . . _ . . . . . . . _ . _ . . _ _ . .. _ _ . a _

. . _ .. . ..   _ .  _
 
. .

1 .. . . . .. _ _   • .
l

. _
v   '    

.. , . . J - .
   

:
I

I -  
.. _ .

 
L ' . . _ . . _ -

..
ll _ •   1

. , . . ._ _ . _ _ • . . .
I

_
i

- i . .
, __ _.

   1 ;
,-.   - -

.. - - - - -
I
-

 
. :  

_ . _ .
 

_ ,-_
: _ . _ -

 
., - - - . _ _ .

 
.r .

   
_

1
_ .. T   .

.
_ - - -   -

  I
-

   \,  
- _  ' •

 1̀     

 
  -

.   . . i -  , . • t .. . + , . -t • .  
" I . i._ -     _ , _ _,

. . _ _ _ _ _ -. . _ ._ _ . - . , . _ . . -   - - -- .   • .. ., .. -   . e . _ .   jJ . . .. J
.

_
  .  

i
_     . . i __ ` '     " . . . ; ' - `  ._t   ; - .. -  , 

--

. , ,
_. .

T:c '; .   . ._._
?, : L_ '.̀   -__ _ , i . _ . . .. '

..  , - -
- :".  ,

:
. _ - - -.- - ' •

._- ..
i
. _

-_. -
-. . .

 
- -' -

-." _
1
_  ' . _ .

-:; .  ' _ -    .":  . _ ' i   : "1 C : , i „    •-+' 1•:

- - -    - -   t- '
, , _

: _ .  _ - - . , . _ . .   _ __  - - : . - : '
_  , '   = -- -. ._ - ;    . .

- '  
-. '   _ : , . ., _:    ,. . , r .,  !    ' - -- .̀'-•- • :_.. .. ,..

.    1 . , - ; • -i •, 1 1-,
  _   •   -i . - . -- - - -- - . - . .. _ , _ _. . - _ . . . .   .. _ _ -. . .

. . .
 

_ _
 
_ _ _ . .

!
. . _

,

J
  ..

 
. _ _

  l

_

 -

- - _ -
I
_ . . . - . .

 
_ .

'
. .   i _ . . .

 
. .

\
.

•

.

:
I

 
 

/
. •

/

. _

,

.

'

'
.
 

.
I

.

  i
.

i .f .

! -..
 

. . _
- I
,_ .

-   i j
. -.

 
- .

l
. , . . -

 
. -  

L   . . _ . ._ _

l

_ .
.

. .. _ _

 

_- . _
=

. . _ . - .. _ -

,

_ . .
,   .

.   `

. . .
.

 

. . . . . .
 
- . _ .

 
. .

:
- . . _   .

'
. . .

l
_ - ._   • .

I

_   -
 

.   .
l

.  

 
. . .   I - - .     I

, .. . .
 

- _ . . . _
. . . . - _. _ .     . ,   - _. _   -   . .. . _ . _.   . . . ._ _._ .

.
. . . _ - ._ . . ..

.- _ - ._ _ . _ . ,  ` `
- - - -  - - -

Tr - !
  . .

-
^

- . - •
_-... . . . _ .

'
. .. • _'    

.. . . .
  ` I

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 12958

.

. 248

1 9 6- 1 9 7 e mpl a c emen t s .   r a n c h   o f t h F: Ai r F or c e   e n e r a l   t 2.f f d i Ba p-

proved the development of su ch a weapon dnd i stead demanded

t h e d e v e l o men t of a !l t i a i r c r a f t r o c k e t v  e a   o.n e bu t g a v e o nl   'P

was 
v   r y v agu e i nd i ca t i on s of wha t i t ha d i r . v i ew an d pr oba bl   t i l ]

t l  i n:  i n  i n t e r m.s of ungu i d ed r ock e t mi s s i l e s ..  ' r e l   t  i na r y di s . 

cuss'zons nevertheless took place with th  firms of Krupp and  

,
 theiriQistall cancerning a very heavy caliber antiair craft gun ,

r e c omme•rida t i on s g r a du a l l y e v ol v i n;g a r ou n d   c a ]. i b e r o f 24 0- mm.

• In 1y41 Goerin ; di approved any further steps in this direQtion .

  .owe v e r , s i n c e Gp e x i n   a l s c  o p po s e d t h e d e   el
_o pmen t o f an t   .a i r   ,

craft ro k+et weapons, nothing whatever wa5 done in either of

t r e s e t wo p o s s i b l e f i e l   s of e n d e a v ou r .

At t h e b e g i n n i n  ; o f 1 94   t h e Ch i e i An t i a i r c r a f t Ar t i l l e r y

Of' f' i c e r ( Ge n e r a l d e r Fl a kwa f f e ) , Gpn e r a l Ax t h e l m, dr e w u p a
I 

 
  -

d e v e l o pme n t p r o  ;r a m. , wh,i c h wa s e,p pr ov e  .  by   o e r i n g on l a e p t en -

ber of the sdme yea,r
(Append ix 3). . his pro ram under Head   I
.

( 2 ) r en e x e c  t h e d m a.n
d f or t h e d e v e l o pmen t o f s u pe r h e a v y a n t i -

a i r cr a f t   u n s i n t h e 2 0 0- t o 2 5   - aum
.

c a t z ;  o r y .    h̀ er e n ow s e e Qe d

to be no more obstacles in the way o:  the devel,opment of such

4u rss a n d a n en e r   e t i c s t a r t a t t h e wa s wa s ma d:e . Bu t a mon t h

later already , when it became known on the basis of the first

r e s e a.r c h r e s u l t s a n d r e por t s f r om t h e f i r ms , t ha t  a s e r v i c e b l e

l i f e f or t h e b a r r e l s of on l y l   C  r oun d s c ou l d b e a s s u me d , t h e

h i  ;h e s t a,u t h or i t i e s a g a i n a d o p t e d a d e c l i ri i n 3 a t t i t t  de t owa r d s   
   i

. ,
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2 0

1 9 7 - 1 9E3 wa r. t e d ;   i t pr ov i fi e a h i m :vi t ?Z t h   a p por t un i t ;  t o pr e v e rl t

  n   i u r t h e r wor k on d e v e l o pmen t of ; u n s o f t h i s t y p e , a n d an

1 7 Au ; u s t 1 9 4 3 i: i t l e r a n d Co e r i n   pr oh i a i t c d a n y f u r t h er wor k

oa  t h e d e v e l o pme n t o f a 2  ).t  - mm a n t i a i r cr   .f t gu n .

l  s e a r l y a s i n i e p t e mjs e r 1 9 4 2  ,;i n i `  t.p r   p e e r h a d i n a n

o •al report to  jitler stated his o inion that it was unneces-

tiary to provide gun carriuges for antiai ̂craft  uns committed

wi t h i n t h e   ori e of i n t e r i o r , a n    t h a t i t wou l  z b e   or e a dv i s -

 
abl e t v e r  pl a c e t 'n e    e d pon s pe r ma n e i t l ;  or  c ol  c r e t e mou n t s .

  i t l e r a c; c e p t e d t h e s e i d   a s a rzd s u     e s t e d t h a t 7   p e r c e n t o f

all 83-mm guns and a11 lU5-mm Uuns sliould be delivered in the

f u t u r e wi t    ou t   u n c a r r i a g e s a n t  s h ou l d b e p e r ma.n en t l y   mp ? a c e d

I n s pi t e o f v i  ; o r o .  s pr o t e s t e f r or  a l l c:. i l i t a r y of f i c e s c on -

c e r n e d ( ±?i r   o r c e Coa ma n d Ce r  t e r T-        i e r a l  Je i s e ; Ch i e f A.
  Of -

_
f i c e r - -  : e n e r a l v on  

.x
t    e l m;   r a n ch F , AAA , - - Gszl e r a l v on t  e n   - -

V   i^ T r ' '- r f f i c e o f t    e  ,_,  i e   o f   p e c z a l ,  u pPl y a n d Pr o cu r eme r  t ) t h ., or -

d e r wa s i s s u e d i n    :a r ch 1 94 3 t h a t a l l 1 C5- run a n d 54 p e r c e n t o f

all 83-mm AA guns comina from the factoriee were to be s . pplie

wi t   iou t   un c a r r i a   e a . i

Initially , the above mEasuz e ad itteul T did result in

an increased output of weapons, but neither mater .al , manpower

hour ', nor man power were saved. On the contrary , the concr ete

mou il t s r e qu i r e d   :or e n a,t er i a l t h a n t h e ou t r ?  ; g e r t y p e gu _n

mou n t , a n d l   ,b or e x p en ;i i t u r e wa s me r e l y  s h i f t e a f r om t h e
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2  1 - 2 0 2 e x pl o c  i n   , c on d i t i on s f o r t h e i n v e s t i g c.
t i on we r e t h e e a s i e s t ,

since it was possible to ex2mine the fuze  n d aetermine the

occurrence
actual cause , r uze failures were a relatively fr quenc# at the
s t a  .  t o f t h e    a r

:  t a r  ; o f t h e 4va r , a n d t h e   c: n e r a l t r  n d c   cy wa s t o b l a rn e t h e f u z  

ma nu f a c t u r   r s _. F-  owev e  •, i n v e s t i ; a t i on s s h owe d t h a t t h e a e f a i -

l u r e s i n r  o s t c 3 s e .  we r e i u e t o wr on  ; h   .n d l i n , ; . I rn pa c t f u z e e

h a d b e en r ,emov e c  f r or  a n t i a i r cr a f t    IDr:iu n l t l on. a l r ea dy du r i n g

vMor l d 4Va r I , a n d i t wa s . _or t u n a t e t h a t uh i s d e c i s i on h 3d b e en

•
ma i n t a i n e d , s i n c e s ii e l l bu r s t s on t t?e   r ou n d a s sb umed con sider-

a bl e pr o por t i on s a t t h s b e g i n r. i n   o .
f ',Yor l d   a r I I . On e c a u s e

o f f u z e f s i l u r e s vra s t h   t t h e f u z e wa s i n s e r t e d i n t o t h e f u z e

s e t t e r d e v i c e on a s l a n t i n s t e a d o f EZOr i z on t a l l   a, s o t h a t t h e

was
::ettin  cone in the fuze cylinder dama`ed . It also happened

t h a t t h e s e t t i n   c on e b r ok e o f f i n c :,.s e s i n w'r  i c h t h e s p e c i f i e d
_ 

h a r d e n i n g pr o c e s s ha d b e e n n e  , l e c t e  . . :'u r  t  i z r   o r e , i n nu   er -
exyrcises

ou s wt i u s e r t i n  ; t h e c a r t r i dg e i n -Lo t h {  f u z E s e t t i n  ; c y l i n d e  

.trie aluminium easin  had been crushed , so that the setting

could nvt take place at all .   his eause  Aa: eliminuted by

a pr oh i b i t i on of e r.  r c   .s e s a t f u z z s e t t i n    z i t h l i v e a r mu n i t i on

a n :  f u r   .
i s h i n ;,

t h e t v o o ps t r a i n : .n ;_ s h e l l s f or t n i s pu r p ©e e .

L'u z e f a i l u r e s we r e   a r t i c u l a r l y f r e qu en t du r i n g b   r r a g e

f i r e , s i n c e t h e t r o o p s
.p

a i d l e s s h e e  l t o t h  : d e t on a t i on o f t h e
 r

s h e l l s t h e y f i r e d dur i n   s u c h a c t i on . l o a vo i d gr e ou    d d e t on a -  

tions ,which w ere a souree of considerable uneasiness for the
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' 2 0     ? U5 b e pl  a c e d on c on j e c t u r e , u a
.r c e t h e r c:u n d c f a u   ̂ tu r  i t i a n wh i ch

.

.
wa s t h e au b j e c t o r t h e f a u l t   d e t    _a

t  
_.  .  .   ,  i  o l  ong er a v a i l a b l

f or e x a mi r a t i on..   'h e qu  . s t i on h e r e w-a s wh e t h e  t h e f a u l t y d e -

tonation was au e to the iuze, the explosive charge, f uling.o
f

the barr-el , or som e other cause, and these wer e questions  rhich

usually remained unanswered.

As h a s b e c on .e e  ri d e,n t l n t h e r e v i ou s a c ou n t f t h ep c a t   pg s

of gu p.s
i n tzs e , t h e oh

.
i e f s i z e i n u s e  ̀ 'or a n t i a i r c r a f t pu r .p os e s

,
wa s t h e S 8 - mm c a l i   er .   l c e or d i n   l   ,

8 8 - mrn a lr mu n i t i on wa s o f
-

. '

Ta r t i c u l   .r i m o.r t 2n e e , ti e r s a on a f t er t h e a.r fp p y s t t o t h e w  r, i

1y40 ;
.

t l ?e i mpr .es a i on wa s oa i n e a t ha t t h e a  n:  un i t i on wa s n:ot e f -

f e c t i v e en ough aga i n s t a i r c r a f t . I n t h e f r a 3ma  t a t i on pr oc es s
,

a t e x pl o s i on , t h e i n d   v i du a l   r a gme n t s " or t h e gr e a,t er pa r t   a  
.

 
i

a we i h t of l e$ e t h a n - r a ras e a ch r ou          (  hly 0 .15 ounce), and
 

 
i r a   rnen t s -of  Gh i s .s

i ze wer e t oa sma l l t o i r f l i e t con s i der abl e

dama ge nn a i r c ca f t a f t h e s t r u c t u r a l t y pe s t h   n i i  u s e . Th. e

fault b  re was that the shrapnell ammunitior  previously in  
i ..i   '
 ,

i n u s e  b  t h e g r ,ou n 3 a r t i l l e r  r h a d s i mpl y b e e n a d o p t e d wi t h ou t  

c h a n g e , a l t h au ; h t h e t a r g e t s f or a n t i a i r c r a f t .f i r e we r :e o f a n

entirely dif.
fere .

t nature. In  round combat the ob ect was  
,

t o pr odu c e t h e l a r g z s  t p oa s i  bl e n umb e r o f' s   a l l f r a   rn en t a a n d  

t hu s a ch i e v e a ma xi mw n f r a gme n t d e n s i t   wi t h i n a s 1.ax g e a x a d i u  s
. ,

a s p o s s i b l e i n or d e r t
.a

k i l l  or o t h e r wi s e i n c a p   ,c i t a t e  a s ima n  

l i v e t a.r .g e t s a s po s s i .h
 
.e wi t b i n t b:i s a r e a .   A 2t i a i r c r a f t

I

-
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2 0 5- ` Ob    o r ma.  .u
f a c t u r i n ; r e a s on s , t h e   e r ma . ? s h el l s h a d t h e g r o ov e s on

.
t h e ou t z r s u yr f a c e of t b a c e 3i r_; , bu -  t    i s s .l s o hs.d t h e e f z e c t

of p:r' Qdi: C121a l wr b e r f r a g rnen t s . :iow : v e r , i t wa s f i r s  t n e e e s s a r y

t o pr ov i d e t h e n e c Qs s a r y   npl i  sn c e s t o c  o t h e s F  e l l c a.s  =  g r oov i n  .

so that   munition oi this t pA did not raach the trocns before
I 

a b ou t   p l  i l 1 y   3 .

Th e g r o ov e s a ti1 t i  e ou t e r s  a r f a c t o i t h    gh e l l c a s i n g v er y

:yl i  ; h t l y r e du c e d t h e r a.ng e o r  t h ` ; un s a t ve r y l on o r a n g e s .

 
'l h i s f a c t or   a n d t h e e i f e c t s of t h e n e wl y i n t r o du c e d i r o]i s h el l

r a t a t i on ba n d s h a d   . c omb i r_e d a f f e  : t o f r e 3u c i n     f i r i n g r a n g e s

b y a b ou t 2 2 0 y a r ds a t d i s t a n c e s o f  3 ,     0 y e.r c!s a n d mor e .  -Iovr-
 

ever the grooves insured s s .ze
ll disintegr:tion into uniformly

s i z e d f r a   me n t s of a p pr ox i r:la t e l ;   1 C g r a ms ( 0
, 30 3 ou n c e ) i n we i oh

a n u pr e v e n t e 3 d i s i n t  e gr a t i on i n t o v e r y s ma l l pa r    i c l e s . 

I c e g r a ov i   g pr a c e a s e l owe d   .o  1;n a   r  u n i t i on px o du c t i on a n  i

i ri o r de r t o a v o i d t h i s d i s a l v a li t a o e e x_  e  °i a e n t s we r e ma.d e wi t h

  s h e l l c a s i n g s o f s o f t e r me t a l . r ol l o   ri n   , s u c c e s s f u l r e s u l t e i n

t h e s e ex pe r i me .: t s , s l  e l l c a s i n   s a a -  ?  •i we r e n o l on r; e r g r o ov e d

b u L raa d e v i a s of t e r s t e e l .

I   . s p i t e o f t r. e a u o v e i m  r o v eme r  t s ,   ocve v e r , t h c s rn a l l e   ' -

f e c t o .
t e x pl o u i n g s 'rse l l s r ema i.n e ci d i s a p p o i n t i n g , e v e n wh e n t h e

EXI]1 0 3 1 Or1 t o o k p l a c e c,u i t c c l o s z t o t h e t a r b e t .

.
1' 'n e i mpr ov e d e f f e c t i   en e : s o .

f s h e l l s a.
f t e r r e i n t r a du c t i or

o f t h e   i me- a n d- c on t a c t f u z e h a s b e en d i s cu ,  s e cl pr e v i ou s l y i n
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z  

- c1 t r a v el u t a i ' t  1e i l l u mi na t i n    r a n   e o  an s u ch s t a r s hel l .
I

2U7 2 8 0  ,  , y

oil
q. . ;  h e l l s c an t a i n i n   or s ome f  t h e r s ub s t a n c e wh i c h wo  

b l i n d t  l e a  .r p i l o 'r b
.y

f'ou l i n ,J
t h a c o cl p i t wi  ?d ows . A  y

s u c   . a t t a t:lpt c ou l d n o t h a v e pr odu Qe d r e s u l t s .

  .   'n e l l s we r e t o b e f i r e d c on t : : n i n   s p i r a L s Pr i   g s  

wh i ch , c a r r i e l b   pa r _: c ilu t e s wou l d d e s c e x d v er   a Lowl v a n d

wou l d b e c ome e u t a n g l e d wi t h a n d d e s t r o r a i r c r a f t pr o p e l l o r s .

Tests sz o s ed that the wirc uprin6s used uid not expand bu t

 
-c c n t r a c t e d i n s t ea d

.
 t o a l u mp wh e n a j e c t e d f'r om t h e s h e1 1  ,

,
c a s i n ; .    :

_  ,: 
 :

  .   a s ;      l l s of' a l l t  r p e s ws r e t o b   f i r e d . 3 owev er f
 
 ;

   
_
'  l  

• it would have  been impossible to obtain the necessary gas   '
.I

c on cen t r a t i on . .

  7. Lomba were to be fired w.ith such an intense buret

  gl a r e t ha t t :ne a i r ,p
i l o t wc al d be bl i nded and wou l d cr -a ah . II

 T h i s me a s u r e mi   h t h a v e pr ov e d e ff e c t ? v e i n i n d i v i du s .l c a s e  

a n d a s a s u du e n a n d un e  .   z c t e d mCa su r e . I t u _Zd ai,ib t e.d
l

,y a l s

vrou l d h a v e h a d  : g r ea t i mps .c t on mor a l e .   io °rev e r , a r eme dy !

could have been found aasily in suitable goggles.

  • r l : s h  Ni r e b a r r a.g e s we r e a n o t h e r s u gg e s i i on .   TY ..e s e  ._   '  `I
;

.,   
  rere to serve as protection abainst low altitude air attaC 

 

- ,

a.n d wc r e e n v i Ea ;; e d a s a s t a r t f'o r a i -r f i e l d s .   Ii s s i  ]. e s   5:n

po5itions around the airiield were to be e .ec
tricall  re-

l e a s e d ; a i ma .  v er t  i c a l l v u pwur  ls e.n d c e.r•r y i no a   ri r e

i
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208 aacr ored to the gro nci at one end ou a roller which would

u n wi n i  wh i l e t h e m 
.s s i l e wa e mou n t i n g . On bu r s t i n b , t h e

s h e l l wou l cl r el e a s e a pa r 2.ch u t e h ol l i n g t h e wi r e a l o f t ,

wh i c       ou l d d e s e en d v e r y s l owl y , a t a b ou t 11 0 y a r d s i n 1 - 2

s e c on ds . I t wa s h o p e d t   t  t a t t a c     i n   a i c r a f t wou l d b e c ome

e n t a n b l e d i n t h e s e wi r e s a n d cr a s h . I r i s t a l l a t i on  : o f t h i s

type w ere actually in use at a few airfields shortly before

t h e en d of t h e wa r .   owe v e r , n o r e c or d s a r e a v a:i l a b l e: on

  the actual use of these installations, the functioning of

the eleetricaZ release, ar d the r esults obtained .

y .   shell was to be developAci consistin ; o  discs ,.

w  ii c h    ou l d c or r e s non d i n   l ;;r d i s i ll t e gr a t e i n t o t  i s c s u   on

  exploding .  xperim ents in 194  showecl that missiles of

t h i e t y pe h a d a  t er y e i 'f : ti   i  r e cL  t t .i n g a c t i .on an d   ter e
 

h i .gh Ty e f f e e t i v z e v e n s,t l on g r .g e $ . ' -  ., -    e   , ma s .  p   o - .

ciu c t i on o.
f a mcnu n i t i on of  th i s t y p e i s n a t pos s   .b l e -. A c on -

t r a e t r or t h   pr odu c t i on o f ? h , O  u s u ch mi ;  s i l e s f o?̂ u s e i n

a trial with troops had to be witadrawn becaus  the manu-

f a c t   :r i n g f s .c i l i t i e s c ou l c  n o t b e u s e d f ©r t h i s  ,u r po s e

s i mu l .t a.n e ou s l y wi t h  ;h e m  .   u f a c t u r e of a ri o t h e r ex p e r i me n t a l

  t y p e of a.mmu n i -  i on , n a me l y , a n i r  c en d i e.r y s h r a pn e 3
.
1 s h e l l ,

which will be discussed le.ter .
 

10. Trle use of an air mine was also suggeeted . By

ascen.
ding and desceuding constantly , the mine was to ob-
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21 0- 21 1 :f a e t or i rzl l  u e Tl c i n   t h e pc s s i b i l   t i e s f or s u   c e s s f u l a n t i a i r r

c r a .
f t f i r e . ',̀  h e r e a s t  1e f a.c t or s   'o     a   gu n t r a.v e r s e a n d e l e -

v a t i on c ou l    b e a d j u s t e d r i :r     t u p t o t 'n e   2ome n.t o f f i r i n    ,

f u z e s e t t i n r; h a ci t o b e c ompl e t e d r :   e v i ou s l  r , a t t ri e momen t

t h e   i u z e wa s t a k e n ou t o f t    e   'u z e - s e i t i n . : me c h _,.n i s  ?  . 1̀'h i s

a i s t u r b e d t rie wh ol e I e a,d c omi u t a t i oil , s i n c e i n t h e r e s u l t a :. t

t i me l a ;; o f t h r e e s e c on ds t h e t a r e e t c ou l d c h a n g e i t s  ;i z e c -

t i on or by o t h e     man eu v a _•s c o u l  l u ps e i  a l l pr e - c a.
l c  il a   i on s .

 
ri'h e pl a n wa   t h e r e .i or e t o h

.a,v e a d ev i c e wh i c;h woul d s e t t h e

f u z e vrh i l L t h e EYse l l wa s i x2 pa s s a   e t h r ou    -  t h e ba r r e l , s o I

that adjustments coulc  be  ade up to the moment it left the

mu z z l e .  1'h i s w  s -t o b e a.c h i   v r  d b ;,  r     2.n s o i' e l e c t r i c a l i   -

:.i t e r mou n t c u on t h e l a a c i n   :  a ch a n i s m i n pl a c e o f t h e n or   ia l

fuze-: ettin  aevice. An electrical impulse was then to set 

t h  : f u z e a s i t l e :Ct t h e b a r r el .  - o .. e v e r , t h e rva r e n d e d b e -

f 'GTe t 117.S i n n ov a t i on  r? 9 i n t r o r  u c e d ,    u e t o t h e   c h a n  ;  3S :alh i CYl

wvu l d h   .v e h a d t o b e n a d e i t1 t h e ma nu f   c t u r e o f f u z us a n d

other pracesses. ,

Th e a h ov e a _   zn i t i on pr ob l e  h a v a b e  :ri a i s c u e s e d i n s u ch

 reat de tail hAre in o  •der to i1luUtrate how important the

m   t t e r of i n c r e a   i n ; t h e e f f e c t i v en e s s o f a  rlmu n i t i on i s .

  'i  a  .  i n  ; i n t o c on s i d e r a t i on t b.e
f a c t t h s.t s u c c e s s f u l f i r e wa s

 

Lua   an t e e d on l y i f t h e s h e l l e x pl od e d n o t m  r e t h a t 5 . 5 ya r c  s

f _ om i t s t a r  ; e t , i t m zs t b e   . lrni t t e cl t n   .t b o -t Yi t h :: gu n s a n d

  ., •  ___. _.--

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 12958



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 12958

- _ - -_--- _ - _ _ : . -- -   , .  , , -_ . -        .     .        _. • ; . - ,
. . •     6,  . .   , . -  . -, . .- . _,, . _ , ,211--    .2 e.n d t   e gur Cr e  e of   h e Ger ma n .,An   i a i r    r a   -̀  :   r t a ] .1     r    e r      

i- ,, , ; ,,  ,     . . , .  . , .   
. . e d e    el l en t l y ,ur d    d

.  .
f f i cu l   t a "r ge t cond i '      nus ,  . -

, . ,
r   '

I

, . ,  . , . . _. •   i
. .   .;

. .
:

.,
Bes i d e s a   un i t i on f 'o r  e.c

't i on • a a a i          .a
      r  a f t̀ ;   h  e   ,,

    -   

. . . . _   . 
1 .  

.  
,

      .
i   ca a f t   r     1  

.e r y a  
.  o h a d a r mvr: p i e:   c i r    r      

, e.
    'fl          .  ,- -. .         .

  „ -         ,      
'   • '  ank a    t i o  ..    i ne e wol ,f r am wa,s

l   ,c  i ng  f or        . :ar   q,  f       uuc:     -
- _ . . .  

-
, , -

. '     J  i, - _,.   . . .. _ : . .
a f s     h  arr  rn   i  t i on , u ee ha d. t o b̀e.    ta de• . o f   e n  •e  d   s   e   i :..:'     =

,;. • .     . .,  , _ 
_ . ,• -'  -     _ -. , , • ,   -   .  

_ •  
,  r   r a f     r     a l     y un   .  s -aa s o  u s ed ho  .

.  ;ovr-     a.               Wi ' 1  ;., _ . ,.. .
. . •   . . _ - , i ,-. _• ' .   .

   - S   
.  

'  
 

  _ .  
,   o r  d r ®    't   i   t  •€  t i t   .  k   :c  't i on . ,, ,

, -   . . . _ , .
,, , ., ,   . - •  

.   . . .        ,   .     _    '' .   , • - ,
" - ; .• ,

' 7-     l rlll s ?    -   d  dod:e l •,  'i  AA gun b s t t er z  @8 tze'ed       i'  ;  .      , 
 

,,
    .      ' L,  

 ,  
,

t  ipe   of  a  u   -n.t i on a,ga i ns     ank s : .      - ,
, '     

 
 

II . . ,  
,   -  

. _, -   s
.- ., .     , ;   , ,   ; _ '   I

. ,  • .8
  --mm'  ; h i gh expl o$i v e s e  l.l wi     ,,   i me    u  :    ,-f  c  m ' h e .:  :d , .. • ,  .   , a_I    of : 1

.    ̀ 4 :Q  . a l   wi t  i t i   e- a   .d- c     t a c   ;        :e   - ti : • •  .     I  . _. , - • . . , .     _,., . - 
 

 
i i   • - I

,i , '      - $$  mrn "A        ena de     _    
_     '    

' •  _ ' , '     ' i  
 

,
• i i . .  . . . , 

  8 8--a  '.
]  ol   :ov  -  Gh •  ;  g   s h €11 s . . , , ,   ,• ,.

'" -      , . . _:   .       . , •   .   ,, ,F  ,,       - .   .   . ,,  _   '   ,. ti  ='      . poi n t
.  a  ' i n t          t h e     

.s -   ha t f r om. 3..
  e p   em    r r   

,
   

,,c   - 
 

 .   , .
.

• •   .     r '  ,  I
I •       . . .   , r . ,

.          t h e  pr o'du c    an -   a r   .e   ,  ra e Y, 8   0 , 0(3G 3  -  um   ,-
s h•e 

,
Z  -, no i '  h 1 ty, -   I

_ . _  , ,•.   , .      , . . t o
_
1  ,v .e be en •       '

  ,
By 1

.  p  i l 1           h         g e t
.  r  .    i s ed   o a   ian      r o    rp 

a  .,  ,„
  • . ,. . _   -! - . . -- . ,_ . ,  , a  6 ,.U Qd     ,el '1 s  ::. i n t h e meanwh i l,e   tii t l e  ,8

  k
, - he -   ,  :'   . 

   a 
, . , ,    i

. ,,   - ._ -  . - - . .•         
, .

_ vern ber L9  9 be     u   e o f t   e sma l   : e   i  s  im;p   ,i -on     :  -. s  n.mu       ox  ,
, ' 

    . ,   .   , ,
4    

,
1

i •  
. . ' - . I- - s i n c e nv s i   ab   .e a #:r :c :pe    t 3̀o.n s ha cl oe-•c i   ed ,   ;    ::be          ,

i        '    .- . , , . - .  _. „ ..-
,
  . , , • , .   ,̀ ;    -_     

ti
l

, - ,  
t h e sh Qr        e of

,
  mmun   t •i o:u   or   h e   r ir y       z  '     _    .•,e   a      

  '=        
.   . , _ , , ;, ,  . _ .  i , ,

-   - . _ , r .
 

  i . .
   

  Q  
.

Q  
. Ir :L1 _ _ _ !

-
•  

. p , e l i ,gh:-  f i e    ;d .:h v  :    er ha  
. oi  d     ed

_
  '    .     -r ,.. _ _   . _..

 
... . !

 

 y

 

.
_ . •

' •    
. . . ,

t
  '

,
. .

1
I

•
,   I I

,
I ' - 1 -

L

. .
I • . . . . '  

•
 

'
_ r

,
' =

 
I .

f  

r i
' 4 1

.
   

. .
o J . i ] [ J

, '
I' , •

;
- I

 i    - m n .
 CA a        t̀     ri wa s. t o; = b.e ,

r     :     d:  t  s   '.  .  ! 
.;
 

 m
 

. . .   .. , , •  -:- s
 

 - ,    - .   - , .  . . ,    , • _-,
       _   J  . . , . ,,     , ; . 

.
' uri t   .l : I  a r ch i 94   ; .3.n f   ,;       of a   : i n c  :ea  s  

„
•par  d:  i;  '    :v  i .     ' -1

   
,
   

.   , , ..   - •_     • - • , ' ' - b - ', • , - , . , . _.  ,    
- i   . .   . , . y   y .   

  . . . , _ I t
  ' i , ,  

 
  r

. f i   ]
.d Ytow-3;  ;    r       i '  ,3,0 

.
     r t h e

J " w {k 1 11
 

 
1 • ; a i . .F. ' V :W ' i   Y "i

 
i L

'

•

1 J   L
 

II I

n

'
 

 

I

_     • . - -  ,,  , . .   , -.•  
 

,.
  ,r I

•   ,. ,
y ti . ,

1.. _ _

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 12958



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW E0 129  8

,_._ .>

j   .
,

r u
_

r
_. .

  i : L    _
(.

,
d   ':   J 1

.
 l

,
U r

    i : C;  a ' 1 ' _1 ,.
 

._ -
,

_
I
-

.
i  .. .i. ..,

`
.-

• (J
. .. . 1i .

 
_

l }
.
  U

_.

'   :'. .
 

. - .
"

.
r  

_
f

. .
'
. , . .

?
.:  

l
. , .

c; : i _
l } 1

.
  U  .   . ; :

  r  i _   _
i l l ;  ; Cr =   r  '' , i:: ._ ;_ : _  l l s

f T :  .;? ;1Ui?E 1 -̀   F         •t;' ,  ;   t   

  -, t     '  ' J L1 n Ll
.  1_1'" t 1 ')   '.-

,i 1
  l ) t

 
  !

.;   _.,  ? '
.

 -='  "   - J ce:: i  el   1        . , v   :v , vG:)   

1>__ ; . ,  L r.. o  -1:,      ; t i :  r_   .      -  ::.:   :ti_   __  11   : L       :  :  t;:_.  ,̀  ,  -i o .-1

: : ._.  _    ' 710- , ,U.

   , I ,     '
l     l I

,  
,
;

y

'
 
.
J ; ;

_
r l

:
 

• -
 
  J 1   l   J t      

_
'
_

 

_

'
` \

!  
 

 
l J   1

`

i  
   

  L
 

.
 
_   ' 4 \

'

. 
\  

.
'

'  . . l    
j

'
7

 I I  

_ .
      J ' : I

.1
i     L  

. ' - • i •
 

_   ' \   ..

_   _  :-U     '   ; ;
_

'-1 -  r  -  -
 
-  .

  rl ,.l :=, ' • 1 :, '! 1 1 ,  .'  '  : 

  , ':_ • a ri   .
Z

-    l `̀  '   ` ' ' -

. ,-  :._   _i   --
;  

_
L _.

J
.     '

., .

_, iJ :
. ._ _

L
.
L :

   _
i
_ , ,

-
   

. r.
j

.  
 ;,

'  7  
_

   :.
  ' )

     
  '_r  ,

( 1

 . :
  _

_1 . ;t.
: 1   :   : t

_r ' u t ' i'  ?- r 7 . . : r
. .

!1
..
1i 1 I .." 1 ..  }"' i t • r '

,  
T    

.
V: 1•

. . ., ' _ , -   . . __t , .._ . _ _ .  .
1

  _. . "

Li
_, .J l

.  i i   ' '
_ . i i r. . _r

' a
_

(   ' 1: . _ :   , .
  1 G

  _
  .

_   i i
_
1

_
: 1 1  G1: . _

i , _r
' O

.
i li iJ' .: _

l ) l i C ;     
.
i

,      - =

.  
c;

.
:!

. _i }
 i     : ! i :      _. . ._

;)  `.
:r

. , _
_

  _
...

1   7r   =
. .

 
-

'
__ ,.

: :'
_

:
_

' "
. •

?: C     ;_ L i a c
.
: : ? ` ' L1

. .

l
.
  u li      li

L
  _

t :   '1 ,
1 y 1

' . . L "
. .   .

'  
_
 '(

_ , _ _
  i

. . -
  'l r  -

(
-
  7  

- '-   • - - '--
  ' t '   ._ i

_t i) I '
_

L U     t '
. l

  i  _
_
' r  .:+

r- , -   , . -. ., ; , , •,   i -   - -(   C: : ) `     _
'!  

. i
L

      L
. . i . . , r l

_
 

. . _ .. . '.
1  

.+
i l

.. :.   .. . .
11 i 1

.
l 1   . _ v r 1U   •

I  :  
,

i
_

j  t ' rr      i - : ?l L l i i _
    : u r 1  

.
_

_
L ;' '  ' l < <

.'
••r i )   i  

, L i
,
  :_i   : '

r ' 1_ `  :    

. r  i . ; .             • _ -i   r   .i   , .ri :v 
  !   1   j ,: l i

_ :) ,.--' i ' r '   • ` - =  
- " -     - - - J • - , -r : . .  :_ ? t

  ' _
';l ]

. -1: : .
L' _

'   ,
.
  :

.
:7 l • 1 ,

 
.
  :  

i  
.
:  

  _[
,

1
.

i 1 ] . , - .  ' t
, ,

- , J   1 _"
t ' 

    -
 

. '
.5  ' , t '-

.
:

 
j

- '
. 11 : . 1 i  

_._ _
:

  1
:    'ri :

.
' r  

_
 

. .
: ' G U 1

.
? i :   . .. .

t a ', . .._ .- . i : t .
 

.

      ' ;: . , .  - -:; c v .
  ' -.  ; ' >1 r

_,
;
_ ; r  :  . _ _ . .: . c: rl -   :,:   :; :  u "'    ; 1 "  i :     Li -  ,

J a ;_.' - 
y ;̀ .,

 t 1;; ;   ' : .
 
  : 1 1  

_'   {- . ., "i 1 ;, ,.' r.
  'T   :  

.
- ! `> .i-=-

' i
_

r l
_

C   ,  -
_    a

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW E0 129  8



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8

  ,- 
  l   _ ` ' "1

_ .;      . . '
L,

l
,_ ,

=1
_ , : . , . _

,._
;  ; - :.  1 . - l 1

;_
;   i

. .
l

,; .: _
  ;:  . . T

_, ,•        

, , (;   i_ . .. ,. ! .:. - - -
I •7i,' . t: . C! i   .'     , ' •  . . ._ . . '     . .

  .   __ -•;  .. ,   ' , :
.':    . ,  _ t ___ d 3-  .  n . .. .. =-!. ,1 . ,. ::,.

 _   i : .  _:1-

. . .C ! ' :.. ,  . . _ _ .. .
:; . _ .  

: _ . ' ,.
 

.
 

_
!
. , ' ' , ._ _ 1

_  : :_ . _ _ . . .
 :

,
j .   1' r  i.  ;Yr

r . . . .. , .
 

_
   

_  
 

. ,.
1 

, _
:

.
       , . , . .

I - .. . . . 
. .i _ - . . . . . . _

 
. _ . .

i
.

 
. .

 
.   . _ .

      
  i '

. ._ . .
  L '

_ . .
  ^

'

, . - 1 ,- ' Q   .
  l i '    _ %  ' . " _

 
'   rt  . L : _.

 
. '   r I     ,

•     rt . . - -   i ` .   
.

i
. _ . . . _ . - - - -   -   - - . . _. . . _ .

_.  , . _
 
_ . . -_  

- .. , '  : .
  _

_ ' . l C;     1 
. . _.

..   ' 1 . .   (,   ' : . 
  1' _

- 1 . . i-     

i 1
_.

. ! . .
' _.

J
:L L J

.   - ' _
 

_
_)   : r  

_ I _ .
 _j  . . , _  ,_ _

  , ,- .
'
_
i .  ..

:
  ._ - - -

•

i . _  •  ;     J .- :. - '   ;. , ' _ ._   .   ., 1 , ,.   ' ", - V _
   _t .

V  ...
•

. . . - ' .
1  

. i   .
,
    : .

I
. .. _ _

   
 / ':.

i :J  _ ..
: j - f   ...1

1
  , .. ( : i

.
:

. -
, .

 
_

'     t j   ' . . .  
T
.
r

._ . .
 
_
 
_ ._   1

_ -

 
` ,

! l )
_

_
..

  O tJ
. . - -

L'   - - - - -
  

. _ ; .
'

. .
U : LL t l

t '
.

  J .
  l '

. : "'
_ .

4  ' t
_

i

_
1

     
.
 

--
  i 

.
 
.

  .
_

' l .
i :: ' .      .

C L '
.. . . . .

,
  _ i .

  i : 7 !  
. . .

'
. .

_
. .

1
. . .

 
.

i
,. .

   
_ _

 
_

1  .
.

1 1<
. , .- - -

?  l,l
 
_
'

.
:

 

. . . .
ti   . .i _

. .
 

 
.

 

_
L .

_
. -

1
. _   _ '

,
  _ J l )

_
i

'
1 i '

\
` i } -_

. , .
: • . _ .

I
_ .

   
;   , _( ' : .

   I
  '

,
 ) T

. i

 
.   L , -

  . . ., .
:

_
L r ;

,
_  

_ ._ . i
. . . . _ _ . .

1
.

 
. . _ . , .   . _ .

 
.

i _  
,. . .

 
. . .

- .
. . .

:
.

J
.

  ,
_

'
,

1 .
- , _ '  

-
. i

I
.•

.   .,
- . .

1
._ _      I  

_ ,.-
r
.. . .

I l
- .

 i ( !
,

  ;
, _ _

  -    
  . . _. .

 
,   .   .

  ?  i v   :
.

u '.
,

.
 
.

 
.

  1 :  

- - ' ;_,   , -   ,.  .  a'    : -' _ . .. . . : ,t>.- __ ,  ;t t•
1

. . , .. _ _. •   t  . ._ . .i
i : \ ] ._ .  

 
. l r . .

_ 4 ' . _ • _ . _ . .J . .. .

,
.

iv _
  i  > >J

_
:
.

: '
.
'
.

I
,__

i
 

 
_

.   J    : - :
. - _. ,

-
_

i i
. ! r ' : I ' : ' C:  

. _ .
' j l '

_
L :   . I .,

J l
_
? '

_ - . - .
; ' .   r i  i

    ' 1 
.
: 1 ` , l " i _  - _

.-
-

_ . .
 
.
'  

.
. ' . )

..
'   T;  ,

  ; t I ' l
_ . 

l  i  ! , .,    _
i , v_' _ . -   : 1'

,,  -

, .
- !

.
"

. .
1 : ?

.. .  
:

. .
' C1 L7  

. . _
! '   p i     : .. _   .

Li .̀.
' 'L 1 i

.,
h

_ _ . , • _ _
'
_
l . ,

' O i  

, _.
[ i -   ' t? '. .i

1,  : , ..
 

_ . , , _ - '   r •,
1 - -    _   . . .,

  ! ' 
. . ';' '   :_    .

  :,
1   .1       :

. -   ,-i  i    -    (  . 1 ' :  
T- _ i:  . • 11

. . ..
  ; )   

,
I

.
  _ i  ;  . ,

 ̀
.
  l.

t r  1
-   - - - -- _ .. . ._ .

( 1 1 ' C` 1'' .
'  

.
C . _

i , U ;l l
 

 i,
  !  .

J   '
'
- -

1 . .=. .
 

. .
,   - !   , . . -  -- . . .

i : •_  ?
 

,  
- '

_
L  " .

l  i _   _ _ _ 1.
 

. _
,
-

'   i _
' i , _     )

.
'

. _
 

-
1

_
r '

. .
 

_ .
}
. _ .1   1f

.
) l . '   1  

_
!
. •.

]
. i  _  ) _

._! . •

  _ i
..

    ' 
 

-     . : 1     '    .
' i i r

.   i
.
J l   i   i

. ...
1    

,
 

 
L i

_
u   , . . _ . . _ , . . _. .. _ . . . ._ . _. . _ _ . , .

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8



THIS PAGE DECLASSIFIED IA  V E  12958

THIS PAGE DECLASSIFIED IA  V E  12958



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8

-- r-,._, ..
` + 4t. - ,_

  I `       V 1   ;   L l r :    _ .
 i_

- I 
}  

y
 : .:

4
 

.    . U .    1      
...

 
.
i

. . .
1,

J
_.

      . .
i .

 
..

: i.
I

l V    :  
.
:    '   l J . _ .L

i  
U

-  -  - -'
1 -1

  l
_ °  ;t , ` .C' t _l ,__

G 'l .. - •.:' ,
.

  ; 't,  .:   U 1 : 1
_
' _'1. '. .

i   0 b '•.
  0 : ' C u la OU  

, .
     '    f _ i ' , L . =--    ,, '; '   z' ::1 : l J r   :  -r  Lc) r :-, -  Z; .  , -- .  r>

' o   r e l c ;: ; : i n .;•, 1   ' -i  , i,i   ;-s
 +

  ' : C:_ :.
: .... ,. . ,_, _    

/

 
.
i G ' , - .̀

, l :  
i .   .

 
._

Z  
. . .

 '• - - - `
Q -' 7 _' _ - l  

,
:

a _ . .
' i ( j (-1 1  

 ' : .
   

, 
c'i.

  '..
  :     i    1 

. `
r !

v

:   :
.

  .I 1 1.: I _
 

!
i i _•  . J   .   , +' _;   •̀_'

   
...

t
,
  • i ! l   C: :  

. _
1'   ( :

.
%Z'

. , .
::   l tr -

::
_
  ' SJ  

.
G' E    l. l

.
j 1  

   _ ,

   
f

  ' 1   - 1
- -  '

- -V Fi
- .

l i    
i      

  l
-
:   .

 
   

..
.

_
 
-

I 
 

.
,

.
1

_
  J

.

 

.

L _ 1   I
: L ! t

.
;

._.   .
1 1 /

,
  • r, t   ]

. -
  .

n

' a  
_ .

i C
 

_
"

. . ..
  . J

. _ _ _ .. . . .

_ : ?1 t l ?1l i C 1  
. ;; -,  .  _i - ;

.
  _

_  • _._. _.
 ) = 

.
.
_. :'  

 
.

i
,
}
.  '-.

 
.. ; i t : -

  : .' 1 i1     t Y' . 
  • 

' l .
- i

,.
( 1

' t   ' '   Z I i C   
.
i  

.
' !  '

Jl
,

'
.
' l i c -. _

F 
.

  1 : 1 i   ) I    
.

'
, .

 
i   ' 1 '>     . . :   :

.
    : 1    .  _ $ J l

.1
r  : ,

i   •
v    n -

_ v
U

-
. 1

J
    ._ .

 

V .. 1'   l 'J ' _ :     
 

.   U.11' v ., - ..   _
t , t O . «  I_

  ' Y' ,
 

.,  %   ;
.,     ..

C  J -
 J   .. i5:  .   :

t O t :..
'
.
   

-1   ¢  ., L- •-  ._ :;%,   ; .'    .  ; , _ c-.a.._ c:. ,   ..:_ t  : r-  i, ,-.-  ; t  )   :r 15  = r -
_ -

- = 1;..'
  : ;.t ' ,. .     :  '' '.1 _  ! t !i ;"„  _ __i.

1_; .:  1_t -1 - - :` :'  ̂ .'   
iJ   ,   .J .     J i% t

  : r  
-   • ..

. , _ _
  1  . . i . -

1  
..

  L 1 ' _! i  1 . `
` ' :   '  

 
_

' L 1
. . .

1 '..
 L

_
  l )

. -     ! _
 

.
  i :

 
_ _.

l
i  :

 
_
  • r

.
 

.1 .
f

-
I   i  l.

  1 
. .

'  .
P
.

' '
.
i  .1 

11   u 1 Q1..
'i   ]_   l'i '.? . .

i ,   ' :.i '   ' •" '  ._ , C '. ';   C , ..  
L`  ;   : _ t   ,-

1 i_ Cl' 1 '. i i''. '."] I  t?':i t i ' I1   ,  . 

  1 
   

. . -
: .

    ~   l
_. - _.

 
  ..

I  _
' (

_
)  

.
: J

I

_ . -  .     Y' _
l
. .

l , - .. .: . .   l : v U J r
• ._

:7
.

I
J

,_'  
\   ~   ti

_

  t ,
 

`
' ' 1 -

. _ TJU '  , .  ..   ._
L :   ; ?, ,

1
, , ._

' ' -̂  : ! i
•: -

;     ; i :  'i C ? : '' -i
.   l--

- `
-

1 : 
- _ - .:% - . . - _

  )   ' V C1.
l .l C.'  -:     .  : '

«
  ... '.. _

'   i L  ;  ,' U r i .
  '

_ '  . ... .

_ , 
___

0  _
i
.   _

1
_ .

i: i ) ' - =  
-'-' _ . , _

;
-

t-
- - .

 
, ; '

.
l
.
: 1?1 : -   .

; r :
.
l :; i  i   ,: _ ..

:
_.

   1. 
' '

 
.   1 _ . :

  L '
  ,

i .
 
J . _

L i t
_

l
. - _

.
_   .

 
J  

, .
 
. _

> Ci L >
_- _

 

_ -
i T

  . _  : . 1  
. '

 
.   _ . '

.

 

..
!
}

- ti . . .
  l

r   
.

: } :
_

' i '  
_

J _

      (  : '     . : ., . . .  ,_
1

-
'   u ` ' -i I

.
'  

 
Z l i t: :) ' -- f": 1 

.
Ci  _

  '•
: ,

  . ._ . .-. _ _ .  .. .._ -. _ .

  .
    l ' ' L .

i
. . .

L  
- -

'
_

  O ''
_

'
. _ i

. -   _! U  
._

    i , -
.

 
.
  '?   :  . • 'J U

.
Y ' C: '.

 
.

_
i

-,    i 1        : •'  :. _   ..   c  -.. b     -  ̀  _  j    -' -

o . .v ..= , - - ' i o .  . -  .i - i' i   . 
_ . i : :  .. . _      ..

1
_., ,,    ..:    i i1  _ t  

  _
'     n   I .

; ; '  ; -   T -   ' ; 1 
    ,_

  .: .     i, C:
...

 
- 1;

_. . .
` ` '

. .
!
.

L
.
: 1 t ; "  

. . . .. ._ . i - - - . , _ -
_ .

 
  _ .

V
. , -

 :
_
i -. . I '.  i li :

. _ 
J _. 1:_ ! ` i.  

_.
C?7: ' _

 ! i
-   ,  _r'   i   : „ C i  , ._i - ?: :L_11 f 1 ;' - -  

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 12958
      - - -

l
i r -   _ r a   - -   _ 1 , . _ -   r - - _ - - - -i _ > > - _ • . . . i

1         i .1 . .
 

. • ' -  
• . . _. . . . • ,  

. • • ' - ' c.• - i . 7 . -
  • c •

. . . •' . c ,   . : . . .     •7  :  ,   . •   • ,. __, ,
  :

2i 5  i  c povrc  er f or ant   -  ank   ea po  s wi t h hi   h p•er f o cm.anc•  s . T        : 
,I- ,   . . -  -  . - .     _- • , . . _

 
, . .. _ .. . ,' . • - • had a l •s  o ;moun -  e d 8$--  an t i a i r cr a f t   un s i r  t .ari      i  

- 
    d'       ; :• •  

' - . : _ eR.-
 :oi t  the _ . . -    , . - , .   -   •   .o .

    a el   ,®aat f 1•x  e  Pd    r  o  t he s e guns .i n   ,o  i vr  aga 3.x  i  t , e      _ i
. ,__ ; .

. -,      - ,  -  ainks ,: '   u  r  i di n po  rd  r v a s   .a t ur al l  r   l s o n eeded  f or   ;      I
i _ , . . _- .   . ..   -    

. , .   ,.      -     s ,   :Lt h ou  ; h  i t   r    of   e,r  ;r ea t er i :m.por t anc e f or    s , 
  m-=-II , .

ii   . - . . . -   • _, -
  _. .. , p  .©  ,e 3 3 ;r    xis t .a i n      r  pi   . f i r e aga i ns t -a i r c  a    . :   - . 

 ̀  f
.. ,_ , .

. . . .     - :;f     ,
     t - •

?  c -
, 
spi t .e of r       a t ed ur g i -ng.s

b  t ]  e r e   porte i bl -   mi   i  
.   . ,   ;   . - - 

  .    . . _ .   :
-   a  t   o  i t i :e   :,  

.  rev.
e r   _

.3 pe e;  ' s   i   .
i e t r y .,

wh i    i was s:o l e      e - t
-
. i

'
• r

. . .     . .
•

.  . -  
- _   _ -

• • . •   • '
.  

. •  ' '  
, :

 
•   ' s p  ir d i:b 1.e    i   . _t h;e: f i el d o  a  un i t i ons pr odu ct i on ,

 
  a     •d      

, _ •   - .       - ;  . . . , -. . , . - . • - -
.  . • • , . - ake:     _  'te     a fl me e   t h e e t ea di l y   ou  t  .n   n eed -f  o  $ xari  .d   ,_     r ,

    •  
    . . . :  

. . . .; - -   . •o vde r ,_s•
-  •  .  .

P
1 ., _l   I

 
. .

-
.

I ,
  . .. ,   . - .

'
.

  ••   • _ - .
.

. , ii

-   •   ,   _ : '  
     . . - = -   ec'a  d  o:  ; c oi  f E  en c  es be t ween II i .t

l er -and  Sp•eer   w e '    ` _' .. .
_. . . - .-. .   .     t ha t : b    

: r e o  gxri   e      ha t "m  ,s e e: d, an t i   i r:c  a  t    ;x   i ].I _
        e

;

;   ,   . J - • _ .i    
.    . -

,- . -..
i s .  u  EC  s ,s
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21 9 ac t i ox  s , an d i t c an on l y b e  io pe d t ha t ma t t e r s wi l l b e di f -

f e r e n t i n t h e f  zt u r e .

Af i e r t h e o f f i   er i n qu e s t i on ha d ar r°i v e d i n   e r l i n ,

tests w ere started immediately , in wl  ich he par ticipated .  n '

t h e f   r s t day h e «fas v e r  ;  o pt i m 
.s

  i c a a cl b e l i  ;v e  
.

t h a t h e

c au l d a c c ompl i s h h i s mi s s i on wi t h i n f ou r t e e n da y s . : .
f t e r

f au r we e k s , h owe v e r ,  l e f oun d h i ms e l  " c omp e l l e.
d t o   e p or t

that things were Uy no means clear to him , -sinee the tests

showed completely different resul.
ts from what he had ascer-

 
t a i n e d i n t h e i h e   n l and . I t wa s onl y a f t er s ampl e s o f t h e

ammunition currently in use in the  heinland had heen procur-
I 

e d , t li a t s ome l i gh t wa s s h e d on t h e t  a t t e r. .
Af t or l en g t hy

i n v  ;s t i g a t i on s i t v a s po s s i b l e t o e s t a b l i s h t h e f fl l l o.wi n g

f a c t s , wh i c h we r e pr ob  ,r l y t h e c au s e of t h e s h or t s f i r e d :

• l . A s h i e men t o f powd er o   ' w'r  i c h s a npl e s h a d b e e n

t e nd e r e d f or a c c e   t an c c  iia d pr o ba ': l y d e t e.r
i or a t e d a   t er

d e l i v er y h a c  U e e n a e c e pt e a . I t s av er a g e s t r e ng t h t h e r e by

wa s a t t h e l otve s t l i mi t .   .1
1 s     a l l s f i l l e d wi t h     #  

pawd2r f r om t h i s e t  i pmen t t  iu s f i     e  a s xzor t .

2.  n addition powder , althou ;h only a ain ;le ship-

m pnt, had bee  err_neoualy wei,hed , due ta a misunders-tood
l

t e l e ph on i c me 3s ag e , s o t ha t a l l s l  e l l s f i l l e d f r om t h i s

s h i pmen t h  id t o o l o .  a.   iu z   l e v e l o c i ',y .

r.ihe s e y i ndi no s al s o of i er ea an e:cral s,n s t i or_ f or t he f ac t
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Z (
.
)     v    1 

'.:
 
i

U
 
. .

: ._ _ -
' l )     5/   __

Z L  
. 

t
  _ _ v :   i .: . 

   
.
 

.-   - . .
U .

`  
.  

l     l l: i Z ;.:
? C I f 1

. ._
'  

i
  l   ' !   v %  'tf  

.. _
t 7 1

.: 'si

   l , !     i l  
,
 

.lra .   i ;
.

l
.
l
_v r ; . - .

l
. •, _

'   l '
. _ , .

 
-

1 :
-,

G L ',
1 `  

_
j

J l )
_

' :
-,   l' ! I   t   t l  

' : Cl t 0   ° 8 S

r .   • . .
   

. _
«    ;   , _

-
. '   . '   i i . . 1

      Y S'.     .     • '! • i - .  -
  ' .1?    . _   _ .. Z' 1

_
l ;_= -

1
- -- v 

 
, i 1 ` "tiu

7
- - --   - -i...  i i   i O fl _ , '  ;. u .._

t <; ,.
  1 ' J :. :; :'' ,: .:! _' :;_ . :  _: l.i

'
_ ;: -.

  G" :
_

:  t
.:-

  i '.   ! '    ;1! i C;   .1 0 2''_1
i ,-i.l

"  t ti ?c' S    '

'
_: .

L ' . _ ._
1.11   •i   ' t .

' •  
--

'  
- -

  ' 1 I.!    _' .L l
-
  i i C  .

.
 
. _

  -, : ' :
_

"_ i l      '     '. _'
, .

 
. .

' l ; }   .- c' -T- 1 '̀ l c - 

•
,.--.: .-    y

- t_i , u :  .  __  .   :i i t _  n :. c  _ ?  .,i: :..    :v '  - ,=.
i , .  i L  .i :'  _ . n t-  y . -:  "  

. ..:
  f  . . . .

 
.l 1 (i .

  L-._ -
I   '   i 1

_
   

' . v
 

-     : . . . .
  : \  

.L
 

.•
1J V 1

'
_: ..

\ .
-
1_

I
-

V '
-   l . U

.   .
7 J l '

1 1
,

.{-. 1
1

- l   l . 

i  '    
i
_ i - l ? ' ___ _   . . .

l  _ ' -
l t l - . - _ - _ _

-•t  ,_
 
,: i -   . ..

't l '= :i 'J i.' :10   1+     1
. • '    -

 , i or  ;   : ::c '.; r: ..
  rl ; . . .   t  c . _   .

1  ; ., : c _ .   .2t     ,. .- '  :r    i o?i .  a !         i l u r e'

t     r c l    a  :      ._s   t  :s t ; :  a_'  n,; x   vc :   _,    l e w . :   t•?i e r :  n   a  t l on  ;er

 
_

• r ' 2 i   E: : .  `r    :  
.  

  . 1 1 L :
.

V <u .
t '7 'J   -' 1 O i .

  :   +  t ? _ 1    '  : ,i l l rVa ,   ::   5
.

  i   
_

  l   "' l n
,
; ,

V ' ' : U :
_
' l Q ;

.
:  

.
i ' r l_   ; '

.
'

.
t J l ;t -    

: i :"i 0
.

!
.
 
. _

1: ? . i
.
: "i

. . -
•:

_-
1 .̀   "1   .

. . ! l i : :: ::1   :   ; ',
' (7 2''

_
l

` J
 

  >
,

(   G s ?
,

r ( i : i   , . _
C 2 ''  

. . .
     

     .
 
. . . . . L": L:   )

.
ti :

 ..
i

f
.,

I
_ '    ' ... . _

   
.

;' • 1  
1

..
• '

.
-  

. .
'     '  . ..

 
 .

1  
.
  r      =

_ . .
  i      

.
, -  •_ ' l

,̂ )
  . _ • -  

ti _     [) ' 
l i   1 •

_ '_ _
'
_   .. i   

•i . t .
 

_ , . .. _ "'  
!}

. ' - _
  l !_.  _ .

! ! - . ..
 
, _

 
.   _

L  r
 

 
._

L i i • Ti : -    _.  >>l c _
t  ' i .,    l i t ._

 
__      _ .

' 
_

 
. "; i  ;  

.. .o u   Gi n   ; :  'r    -

_
l :  ; r'..

1+
, _

! ' f0   _
_i ' c', i '

.
1-„ -

..
 ' _ ,

        i ; .
1' ,-... ;; 1 L 1 '

  _ .
 
,

  d  . _   +   11 - i
_ ?-'  

_
  1 i

. i  f .
_

 
 . _ , - -  

i. ti ., _ ,.,. _  ,_. .   ._  ' . . __ :,    -. ., 1
-i . .   :  .. . , .   : t  :. v •   r    f °   j  "'       ,:. . G   _ . .'

. ..
' i

.
'.:, _.. _.

 
. .

L l . ._  . t
_
l

.- 
!
-   .     _.. v . .   ..

i
. ... . . _ .

 
  -: . . _   ,.

 
-

'   t  
_    1  . 1 1

.
  l i

 
_
! 1   J  .  

    G- .   f

  _I  . ,  , . __  'l .   . _;~' : l v '  . _ r 1 ,, ,

.
  l V

.. ;      _.1   . 1) _'     .:: 1
_., -_ _ = J _  C , ..

  , 0 _ t-:.0 i , !i .     l :rl 1 = :: '.1:. ..

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ129  8



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 12958

27 

2 2C- 2 21 i  l s t r u c t i on s pr  ; s c r i b i n  ; t h u a d j u s t n zn t f a c t or s i mme d i a t e l y

on r e c e i pt o l t n    f i r s t r c po r t s o f :  :or t 3h o t s . I h  sv e e v e n

Le e n a s k e d v h a t I wou l d h a v  : d on e i   I h nd eb e Gr, tivi t h a f i e l  i

u r  i t a n d h a  :i d i s c ov :: r e d t h e s e d i s c r e pa n c i e s  ,  i t   i n mv e omman d

a r e a . l h e on l y   e pl y I c ou l d o i v e tiva s t ha.t I wou l d i rnr  c d i Gt e

e; l y h   .v E i s : u e    o r d e r s f or my c omma n d a r e a pr e s cr i b i n   t h e  

n e c e s s a r y a   j u s t m :r .t f a c t a i s . Tii i .  wa :  s oQie t rLi   g t h a t I v  a s

CO11t 1li u 0 i,l  l y pr e s s c d t o d o 'oe i 'o i e i  -.a d b e e n a.b l e t o d i s c ov z r

t h e pr e e i s e r eu s on s f or t 1 i e f a  u l t y f i r i n  ; .
•

l ki e 2.  !ov e ma t  t e r h a.s
b •  e1i d i s c a s s e  :  i n   r    a t d z t a i l h e r e

b   c 3u s e i t c a:a s c : .    u c h c on t r ov e r s y a  t t h e t i n e   .n d a l s o lZa  
.

.
    r r Aa c n i n   r  :p  ; r cu s s i on s , s i r  c e i   r e n  -c e d t h e e f f e c t i v en e s s

o i a n t i 3 i r c r a f t d c:f en s e i' i r e f or a c on s i d er a '.  l e t i  ne . 'l h e

i li t c  n t i on h a s a l s o b : e n n e r e t c  s ?. o  ,Y h 0'N d i f f i cu l t i t i s t o

. d •:: t Lr   i n c c l c a r l  r a n :i p r•Lc - s e l y f a u l t y p :. r f o :c'ma 'rle e s a n  l t n e i  

c au :re s  a    ;. _         l  on ,,
i t i s t o i 5s u e :  t a n d a r d i n s t r u c t i on s b e -

one
  '   r e t h e r    a l c a u s e s a r e d i s c ov er Ed . I t i s s.  :     :x     F..  z  

t h i n g .      r          t.  a t o i e s u e i n e t r  .   : t i on s f or a Ci r cu c  s c r i b e d a r e 2

i f on e b el i e v e s o?  e h a s  a i s c ov e r e  : a t 'a u l t Zo c a l l y , a n d a n

c n t i r e l y d i f f e r e :i t . ma t t e r t o i s s u e   g e n e r al   i n s t r u c t i on s

v _ l i d   o r a.r e a s e  t en cii n  ; f r o:: ?  o   •   a y t o    f r i c a a n d f r om t h e

  h a  nn e l c oa s t        t h e Uk r a i n e i i1   . .v i e t stu s s i a . I n s t r u c t i on s

o t ' t L i s l a t t e r t y y  e mu s t b e s o l i dl y b a s e d on u   .qu e s t i on a b i e

f a c t s i i t h e y a r e  Lo pr o du c e r e a l l y a d v a _  t a  ; e ou s r e s u l t s '
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( :    r    '.ì  p e ) ;  a  zor     :.i c F  .r  =;e   ' i rla er . :o  ..
  ; i i  : ,  ,vt: i ...   c ov c r vd c:i s -

t 2  l c e s b e t  ,  e: e n % 3 :   ̀ =.r .  s ...n c      ! :.:i_1      _   lc  n    ;:i a m°- ,; zl i
_
f y i n    no - 

•:v4    o i ' L     : , re e 1 l   _,.il  _      . .

 .c  .-;EVCi•, t :      1 _  - : :r    . _ . : 1.Uo t t  e :•:c  c    1   1     - mi a  
.
A. ; t  n s

r .c;,_  i r c    i   _ r ov e    r    a  ; c T' i   _l i    ,_ d   t  ,..  'Li    i    c r -c G.s zn ,  a l t i t u d e s

  t ti•    i c :    . i Y• .:_r c.1 t o   „r   t e   ;   =  o c r _ =t e :' t r  e n c c e e ;; i. t _ f or z  n-
•

. - . ,pr ,_. VCC  r   :rl ; t t' s n  :  i u ;J i n s -t s  .- .i:  :,• :t     . . l r OLl  Ĝ.Or1'   ,v  .  t Zl'l e  _, - lil   t e r -
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