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s ur Fr i s e f i r e tisfa s , _  :, _ -i.
b   _Q r a -c t i cu l   .r l y -r h e n a u n i t ha d r.- ov e  l

  
i n t o a n ew _'l r i n   pos i t i on , or  vi7en a ri e il e n y un i t wa a on a

 
 

c oz  :, t a.n t Lou r s e u i r e c t Ed b   t e a m r a a i o .   u d d e n f i r e  an d er
.. .  no
'  : u c h c i r c u ms t a n c e s ,  wi t ?z  h e pr al i  i!i r ^r _   wa r n i n   of :  ea r c h- -i:

  - l i bh t s a n d s o f or t h r e pe a t e d l y pr odu c   c  a s t on i u h i:n ; l y   o od
, 

 
I 

> -   ,  , , ,. + ,   ,,    , .r f -  r Ls u l t s . :,u c c e   s i .  s u c h a c   i c n r_ :   u    a l l
   pr   s u p po s :.d :  e   1 -i

" c u l e u s l y c a .  :. c i er  t i ou y  ,  o r   i  ;,r t h e  :   u n i  l o c a t or o p er a t or s
l
,
,  3 ll i.  c a r e    u l d a t  z  :; ompu t i n  ; b1; t h e ba t t e i • t , t h e   °u n s o f wii i ch

c  : u l d t h e n    s u a l l ;f s t a,r t f i r i n   j u s t p.r i o r t o t h e t a r ; e t c r   s -
..,

sin  point.

.,
Th  ;r e  aa s t  au s s or  e   u s t i l ' i c  . t i o7 .   'o r t h c: e x i s t en c e of

s ou n d l o c a t o r s a n   , t  i e  T    e r a    o b e ::ome i Tpor t a n t a o a i n wrie n
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l y i   ;,  r ov e d f i r i n ; da t a 

f or a n t i a i r cr a f t b a r r a  ; Q f i r e op :: r c.t i on s .

A r eioor t by t h e   h i e f   n t i a.i r cr a f t h r t i l l e r y Of f  i c e r d a t -

e d 20    s.r ch 19 41 s h e c  l i   h t o n t h e t e s t s c ar r i :. d ou t wi t h t h e

Fr ::y a r a d a r i ns t r u me nt s of t h a f i r m GLma b y a   .t
i s i r cr a f t u n i t s

i n t h  e f i a l d .
    p   -=1 d i x 5 ) . Th e ov er a l.l cr i t i   u e ws.  t h Gt i t

wa a s u i t s .b
l :; f or Gi r cr a f t r   p or t i n   you r +:o s e s , b  a n o t s u i t a b l e

f o   t h e d i r e c t i o n of d n t i a i r c r e l t a r t i l l e r y z i r e .

  y 3o Ju n e 1   41 t h :: f ol l o  wi   ; d ;.l i v   r i a s war e r e c e i v e d

by t h e z a t i   .
i r cr ^ f t a r t i l l e r 3r :
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24 7 - 2     a e h i e v    d i n t h e s t a ,; e of p r o ;; r e s s r e a e h e d a t t h e t i me i n t h i s

field . Tt  reflector had a diameter of 3 meters, aad it could

b e t r a zzs p or t e d o .  Sp a c i a l Ty p e Tr d i l e r 20 4 • Th   f a c t or s f or '

_  i t n ce s an d al t i t u de s cou l d b ,, f e d d i r e   t l t o t he f i r e
I

map c  s a   '

c on t r ol di r e e t or s o t ha t t h er c wa s no del ay du e t o t el ep honi e

t r a nsmi s s i on . I t pr ov i de d r a n ; a da t s. wi t h an a ccu r   .c t of pl u  

mi nu s 11- 20 yP:r ds ,   t   aver s e da t a. wi   h a n a ccur e:cy a f pl u s -

0
mi  nu s 2 . 3 t v 4 . 3 and el ev a t i on da.t a. wi t h a n a ceu r a cy ©f  l u s

0
   ̂inus 2.5

/16th to 3/lbth . T :  

  he per f o  inan ce a of t he TSann he i m r adar ver y cl ose l y ap -
I

p r oa che d t he r equi r emen t s o f' t he t i r e aon t x ol di r e c t or e qu i p -

men t s nd cons i der a bl y i mpr ove d t he p r os pe ct s of' au c ce s s wi t  h

    a n t i a.i r er a f t a r t i ].l .e r ;  f i r e . At t 2x ,  e t a l t i t u de s b e t we e n   $

 {

3 , 30 0 a n d 3 3 , 0 0 o f : e t i t s s we e p e x t e n de d b e t we e n 1   an d 2]..
•

- e e t sm  l e s . Ov i   -,
t o i t s e x t r eme s e n s i t i v i t y , t  i i n s t r um n wa

su b   e c t t o e l ev a.t i on d a t a. e r r or s c a.u s e d by t a,r g e t r e f l .:e c t i on

vrav e s r e c e i v e d by t h e i n s t r u me n t . d i r e c t l y a r i n d i r e c t l ;  {a f t e r

r e f l e c t i on f r om t h e pr ou n d ) . Th i s e r r vr h e.d t o b e  e   .i mi n a t e c,,

wh i c h w a s don e b y pr ov i d i n   ; t h e i n s t r u me n t wi   h me t a l da-

.
fleetor rim along the lower rim of the ref].ector. However,

t he s ame r esu l t s cot  l.d be obt a i ne d b;  er e c t i ng a vral l ar ou.nd

t h e i n e t r u :  e  l t , wr i ch wa.. i.n t e n de d a ny h ow du r i n ; emp l oyme n t

wi t h t r oop s i n or der i o pr ovi de p r ot   .t i on a   a i n Wt Bh e  .l f r a  ;-

r  e n t s . Th i s c i r cu l a r e n c l n s u r e h a d t v h a v e a ci r cu mf e -r e n c e
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249 - 254 su ,  pl i e d a b r oa d b and di   ol e , s.nd i a 1943 ca.me devel op  tent of

( 9u   r z bu r g )
  t h e Ur e ch e e   n s t r u me n  , wh i c l ma d z i t p o s s i b l e t o s wi t c h ov e r

f r om o n e f r e qu e n cy t o a o.o t h a r wi    h i n 30 s e c o n d s . Th e p r ob l em

wa s mor e di f f :. eu l t f or t h e I  a n   h e i m   a dar , bu t t h   i r  s t r u me n t '
,

  e s i  ̂n.a t e d a s t h e "tTr s t i er " c 1 s o n e a e i t po s s i b l e t o me s t e r ,d   _ ____ __

t h e s e di f f i cu l t i e s .

  r ov i e i on s h s d t hu s b a e n rn e de i a t i  ne t © c ou n t e r j a.r  i n 

a c   i v i t i e a , t h e e f f e c t i v Ene s s o f wh i ch c ou l d t hu s be e l i   i n a t e

I'ar n  or e d i f f i EUl t w  s t h a pr ob l am p r e s e n t e d by p a s s i v e i n t e r -
 

f e r e n c e b y me a na o f t i n f o i l . An e f f e c t i v e ,   e t . o d o i de bl  ,ir r i i

wa   na c e s s ar y t o e l i mi n a t a t hz s e i n t e r f e r e n c e s .   i n c e a i r cr a f

s h ow a c e r t s i n s p e e d an d a c e r t e.i n mo   i o n , wh er e a s t he t i n f o i l

dr op p e d h a d on l y a v e r y s l o vr s p e a d a : d t h a t onl y v e r t i c a .l .l y ,

u s e wa s ms de o f t h e s e k n o wn f a c t s d o s e p a r a t e t h e   i o u r e of

 
, ,t h c a i r cr e f t f r om t he c o n f u s i o n of r e f l a x e s . , Ia k 1.n    s e of t b

Dopp l e r - e f f e c t p r i n ci p l e i t v o s p o s s i b l e t o d i s t i n ; u i s h t h e

a i r cr a #'t a s a l ou s e - l i k e b l ob o :  t he s c r e e n f r om a    o n ; t h e

i r r e   u.l a r p 2 t t e r n o f t h 2 t i n f o i l r e f l e c t i a n s .

At t h e b e   i nv.i   o f ' Au b -u s t 1   4 3 t h e '1 u e r zl a u s d e bh xr r a r

   a s i n t r o du c e d   'o r t h e : lo de l   z .     . C. 39 T r a d2.x , k n o wn a s t h e

 Vu a r zbur g , rvh i c z f o r t h e t i mP ne i r  ; s ol v a d t h e ma   or d i f i i eu l -

t i e s .   o v e v e r , i t  tYa s on l y i n t h e s umme r o f 1   4 4 t h a t t he

  r o op s r e c e i v e d t he i mp r ov e d Ta s t l au s de i  l u r r er , o nd s  v e n t hi s

did nat completely eliminate all blurrin ;.

;
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?5   -- 255 11 7 ) ;;  s   l s o u   e r1 f or •  1 -    ou nc  _;    ..r c i lour p o :   s   . 1 : i or

c    l  i l  : t i o     o i ' t r   cu _•r   a t   .i    s i t u  . t i u n r a   , or  L. I '   1 t _  n

o -̀' t i   : s  ; i  i   t   .
l :   :  t i o n ::   ;e r     r  u s c uy t  l   Gnc; o f t h c  ; s.r .

; 'o :, t c_c pu i•y o :   o i p , o c;  .:s c i ,l;_; t h .   i r i nt -  .l i J   .  c   d    t  

   _ o %.u    e d t l  r ou  ;. a t h e r  4 rzor   mi c r  __d  :r i ns t r ume n t s ,       nd '

f i ; 'rit e r c o-  .E,   n d .  h   d :    -  a.  l i s    :=c :;   c c i    l d   .t s . p - ,    c   s s i r  

n  .   r :  u r o c .u c i n ;
o =  i c   s , v;i t h     tQ;        i      -. c i l i t i  : s v i  i c h : _n_ .b l e d t h e u ni t

c o .  !   .n de r t o c r i e :l t : _i   s e l f o :   t h  : cu r r a ,•. t   i r s i t u Gt i o z a t

G-1y : i v :  -a   i   <  . I t   r  : f r o  ,   t h    s c o f 'i  i c   s t :n  -t t h     i r s i - 

t :€: t i o n r  ; .  or t s e :1d nl s o  : i ::  r :  .
i a   ,  ,r :  .il   i LYSt .k c t i o n s  n-e r °

s a n t ou t . I t v;   :: a.l s o t  r o   h   r e t h   t : i   h t a r  op   r  _t i o _Z;.  ;i,:: r :.

c i ;, :: c t :  1   nd -t yi -:   .j  p r o   r i   t   i _  . t r u c t l o :l9 i s s u    a  :o r t h a ,    ,

u n i t :; (? n o t o 1     ) .

I t p r ov o J  3 v a r y  ;r   v e    r r o+̂ t h   .t we h a d   s s u  ,l a t; t h a t

 
   E. h   c r l e   c o n - 'o r  :i J  l c ou n t _ i   s i :i t h i s f i    l d a t t %  e

s t s .r t o f t h      -  .r .   .l t  i ou ,, h i 'or   i ,,n c ou n t r i t: s ha e n o e x p e   •-

i e     c e i : t h   r   :d:=.r d i r e c t i o n oi '   lt     .i r cr a f t f i r e a   t h a t i   e

   r   -d r r t c.r ;, t t l o c  .t i n ; z ::  i:  ,o - l  h   .  b     1 u ide r   . ••- r : c o     t r u •  t i on

  l on  , t h a .  n _1 =s h c o   .s t l i na   .l r :,  : dy s i n c e 1 9 30 .  ;  ,: r      .ny   s

  'a i l u r a i n t h e s, i r   :-_t - ;1   : o  •   r i t a i n    :_
       ;    ,;;:

  g  i n

t h     u t u :nn o f
%??  4   c   ;-   l   r   e l   r du    t o t fLi :, n J t V ;or k .

 . 
h   : -e r rn   ._i   .n t i s.i r cr  . f t   .  •t i l l   r y t  4 d c , l l s d i or s.n G.i r -

ur s _
f t i c c n i.i f 'i c   t i o z     s t      a r •    .c `- i a 1   39 a nc :  .d r e l  G  t Ed

t h i s dc    :      . nu .: 
b c = o t ' t i n c l   .t ar ,   l-  ._ u n   'o r t u n   t   l y  Lh i s
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25 5 - 2     p r ob l :-m   ;a . n o t   s.t i a .    .c t oh i l y s ol v e   . oy t i  e e nc; o f t h  : ;=r   .r ,

Le ck i n .,  - a n ab c ol u t e l y r   l i  . el c: s y : t ;: : ii t o i c    _zt i  .  'y f r i e .zdl y

  r om  ZO::•  i l  : p l c  n   s , h o rrc v c r ,         r e r    .     o r l a l   ,   . s i b i l i t y

 'o r s u c c F s s f u l E AA f i r e a ;   .i !  s t t   .:.    :: t s l o c   t    d q y r G,dG.r .

T: - t lz  c r s c o i ' op  t;i c s.
l ou s e r v c. t i o :  a.n cl t Gr  ; e t l o c a.

t i n  ;
t  le

p o c s i .i l i t y o   i r z i  a d l y l  l r_21c s nc    1J •t z.k e _Z u a a    r   i -r e  r Ls l  a #

t u r a l l y   .l s o  io t c o ap l e     dl y e :  cl u de d ,   u t t tli  :    ou l d e,o s oine

e  _t a n t b a e.v ol a e a , ,̀̀sti  ,t     •a a s.r l u u   .   i n t;• t n e r :; vre r e l .o s u c h

  p o s s i Qi l i t i    s t o s .v o i n a f i r i n ; on f r i e   .c .l y   l e.n  -s . .  .
1.1 s o l u -

u ii s a  ;  s f a c t o .°y ,t i on s t _, i e d o-   t p r ov :  d     ~    s, s u c h a s f i r i n; - iaa -  ; a n d

t h e cr e t i on o f s a p a r   t e z o ne s f o r f i  ; h t e r o   e r   .t i o n a a n d f or

AAA f i r e .

  i
.,

;  t u y  t o t    e e n d o f t h e v   r t h  : v   ;s t m  ,  o r i t y of a l l

Ge r ma n AAA u n i t s s t i l l h   d o nl y v e r y i  l c o :  p l e t e r Ed a r e 9u i p -

- ne n t . Th e     •ar l <-n a i n s t   l l a t i o n wa.:: i n u s e i n oril t o f ' r '  =.  , y w i 1 n  ,

l o s i t i on s .   1 l o t h a r b a t t e r i  ; s h a d e qu i  ;me nt whi ch i n s ome

r e s p e c t s c ou l d n o t e v e n b e ma i n t a.i ne d a t t h e cu r r e n t l e v e l o i  

de ve l opme n t a c h i e v e d i :  t h e f i El d .  _'hu s , ms .ny u ni t s u s e d a

mz t h o c? b  l s e d o n a c ombi n s.t i o     ot ' r a d e.r a n d v i su a l l o c a t i n<; •.

 TSi n g t he r  ;.d c.r t a r o a t l o c Gt i o :1 d 2.t   ., e t 'f o r   s we r e mud e t o

s i   h t t h e t   .r   e t wi t h op t i c s l Gi d s , i f t h e s e e i i 'or t s wLr e

s u c c e s s f u l , t h e t r   .v e r s e a a d e l e v  :t i u cl d  ..t   f  _c t or s vls r e ob -

t Gi n P d b y c on v a :  t i on a l v i s u a l m :   .:ns a nd u s   d i .1 co_nb i n e.t i o n

wi t h t h :: r a n  ; e d   t   f _ o-a t h c r Gddr . Tr   v e h s    a n d a l e v a t i on
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- z 57 - ' :  Z   LJ - V  LO  I TY '   .    U:' -='I;  I    ;T  U.i : T  A   

'I'I  ;    1AT    3 r,  0  yI i1   N:;  VI V  :i

Th  reason why thzse two sub jects are being treated to-  

  e t h e r h a r e i s t h ,  i n f l u e  l c e o f i n t e r nGl an d z x t a r IDa l
.

b a l l i s -

 
t i c f a c   or s on mi s s i l e t r a j e ct or y fl i g h t .

Al l i n t e r c.a.l 'oa l l i s t i c i n f l u e .z ee s a   .d v a r i a t i o n a ca .n
b e

c a l cu l a t e d f r om t h a i n i t i a l s pe e d a t whi ch a   .i.s s i l e l d a v e a

  h c    a.n - - t h e   u z zl e v e l o c i t y a i t h e m  s s i l e . I s a _lt i a i r cr s f t

f i r e t h i s i s e n i  np or t a n t f a e t or f or s u c c e s s   Th   r e i s n o

 

o s ' b i l i t f or a d 'u s t   a n t f i r e a s i s t h e s ' .
F e   . '  p s i y   , c a s i n   i r a o a l n  .

t ar g e t s o °  t h e gr ou n d ; t h e f i r s t r ou n d t 'i r e d mu s t a t r i k e t h e

t a r g e t a r e h p l o de v e r y c l o s e t o i t i  . t h : r e Gr e t o b e a  

p DDs p e c t s o f su c c e s s a t a1 1 i n a nt i Gi r c r a f t f i r e .

As we have s ae n i n t ha pr ev i ou s ch ep t e r s on  ;-u n s a nd am-

mu ni t i on , i t wa.s al.s o e s s e n t i a l   o da t a r mi ne i n t i me whe n a 

 ; u  i b a r r e l wa s n o l en g e r s e r v i c a bl e , Th i s h a d t o b e cto ne b e -

f or e e s t a g e v a s r : a ch e d a t wh i c h i u z z f a.i l u r e s or b a r r e l

bu r s t e   a u s e d da ma g e a n d a t o o gr   a t l y i n.cr e e.s e d di gp e r s i o n

of e f f e c t ma de s u c c e a s fl xl
. a   it i a i r cr a f t f i r e i   p os s i b l e .

For t h e ab ov e r e a s or  s i t i s o f f a r gr z a t e r i mp or t a n ce

i n a n t i a i r cr a f t f i r e t ha.n i n a a p f i r e b     ,--r ou n d a r t i 7.].e r y t o

d  : t e r  ni n e a na e l i   .i n a t e a 1 1 r e c ob n i z a   l e c a u s e s c a l l i ng f or

a d j u s t r  e n t . I n m,̂-_p f i r e a. ; a i n s t t s.r   e t s o r  t h e gr ou n d i t i s

p o   s i b l e b y me a n s oi ' b a l l o o n or a i r cr a f t o  ns a r v a t i o n or s ou n d-

r a n   ,i n g t o ch e ck t h e p o s i t i o n o f f i r e a ;; a i n a n d g,g a i n a n d

. 
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  5 7 - 27     t o m  ke t he n :: ce s   a r y a c  ;u s  t_ne  t s . ' .:a t t    r s ax e v a r y d i f f e r -

, e n t i :1 a 1t i   i r c r   f  c ? i r e r 1 1?  r  't21 CC t h   t  Lr ;; e t   i r cr a.f t v  u l d

t r a.v e l f a..r
ue y o,  $ e f z e c t ? v a r s.nt; s ba :i or e t    a t i r s t a.d j u s t m:: n t

  c uul d p r o au c e e t  f e c t s . = a r t n    r :,lor•   , t     v   .l u e o f' a f y a.d j u s t -

m  fzt : m  c.c << rou l  . h r:v e b e   n h i  ; ill y p , •.  b    ma t i c s.l a n;y-h ov  o  -

c a u : e o f t   iY c on s t a n t l y c h a .Z, ;
i n _

: p o   i   i o _  o l   t he t a r oe t .

T'o _r
t h       ov e r  o =s on w i t  .1̂ .: s t c _Zd a r d p r   ct i   e a l r :: a dy

r r o  n 1   4   o n  co c hc c k t h  :   u n   i n d c   i o n (   8 - r, m :  A  ,:o d e l 3b

  n d 1 0 5- '  h A   Io de l 39 ) a-t ;:p  e ci i i :_ d i izt    r v   .l s c o:n  e  l s u r d t e
 

 : i t '   t ?  :. t   e r:n d c u r   t i o n o f t h _: :    t i o n i n v h -_ch t h e y vJe r e

e _  y ,=.,  a c  i :  ar d  : r t o v e    i i 'y   h :;i r ,    r f o r _n y.z c : s u;,  m•    .s  :r i n 

t h e i r =au u   l e v e l o ci t y .   'i1  5 e c h r:    li s w   r e c    r r i e  ? ou t a.t ap o-

c i a.l   u z zl e v e l o c i t 3* m : a ::,zr i :n,_  s -c=-  i o ns ,  -Io    e v , r , t h e s w r e -

t   a i r •e d s p e  :. i a l l y pr e p s r e u Gt   :::y c ._  ..IULl i t i o _  , s o t h   t t h e c he c k . .

 
c %u l d n o  t b e in  d e wi t l? t h c         .zn i t i o n . o   •,n   =1 y i z u s e .  r h i s

y     •  a :• c  .k n e s s i n t h e s y s t   rn  :.i  ,
d  r    c  t h e r e   .s o ri wh y t h a t e s t s

  ,Er e l    t a r c a.r r i a  
- o u t a t t h =  -u n   ^ i i r i n   p o : i t i c n       o b i l e

i n s t r u m` n t s e c   i o n s o ;  a c o .: _ t a :  t r o a n ci f r o :m f i r i   p o s i   i o n

t. o f i r i n   p :: :::i t i o n t o mv .:  wu e2  t h ` nu z z l e v   l o c i t y o f   t h a    u. l s .

'  h i , p r o v i d e d a c o :  ;, t a.n
t p i   t u r :, o i t h s p :; _•f o r m  n c ° c Gp   c i t i e s

o f t h  : - n d i v i du   .
1 o .zn b  :    r a l s a    d a t t h a ;;     e t i me s a r v e d s s

a.s c h e c k o n t h e a nmu n i t i o l  .   'r o  n t h    r   s a l t s o b t  :.
i n   d i z

t h Ls e t e y t s a t ti m .
t s we r e mGd  : t o d r   .  ;

i ns : r :: z c e s o s t h a n a.r -

a t t r 1 t 1 0 L1   t h    Ob j 2 Ct b e i r l;; t o d   t e r  ni :ne u y h 0 w cnu c h t h e
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27 4 - 27 5 r  =qu i r e d i n t h e d .ve l op  ne n t o f r o c k   t s f or   ,r :  y p u r p o s e s or

f or u s e a s a i r cr a.f t w::s.;  o n s .

To e c c o  ny l i s h i t s es•t i l l e r y    i s s i o rl t he   il t i a i r c r a f t

    •t i l l e r y i n i t s j u n s r a qu i r e d 2   r   e.t e r mu z z l e ve l v c i ty

t ' l $.n
t h a t n e e de d i Z   r ~ y ; u .z s , t h e s p :: a d o f ' t r a v e r s e e.n d

e l e v a.t i o n h a d t o b e  ; r e a t e r ,   u _  b dr r e l p e r f or Yna n c a h a d t o b

more constant, the fire dispers;on pettern had ta be better-

wh i c h a +op l i c  d p   :r t i cu l a r l y t o a r e l i e,b l e f u z e - e a u s e d di s   e r -

s i o n p a t t e r n , t h e bu r n i :  ; p e r i oa h a c: t o b e s Y or t er c.n d mor e

_
c o n s t a n t , t h a l o c k h a c -t o f u n c t i on au t o  a t i c a l l y s.nd r e l i e,b

the r te of fira h d to be greeter , and so forth . All of

t h i s a p pl i e u e qu e.l l y t o t h e e.a t i   i r cr e.f t r o c k e t .   Ih a t pu r p o s

wou l d a n a nt i a i r cr a f t r o c ke t s e r v e i f i t d i d n o t pr o v i de b e t

t e r f i r i n ; c o n di t i on s t h e n t n o s e o f t h e An t i a i r c r a f t Ar ci l -

• l e r y j  i t h i t s c o nv e n t i on el t y p L o f vu ns   Fr om t h e s t 8r t t h e

r o c k e t •  ra.s i :  d i s p u t a bl   r a t a di s a c  ve.   t a    E i n po i n t o f bit r n i n .

r a t e a n d f i r e d i s p e r s i o ll , p a _ t i cu l a r l y l e.t e r a l d i s p e r s i on .

Th a mi s s i l e t i n a i 1 f l i   h t , f or d i s t a _ c e 's u n de r i 'i v e s a c on ds ,

 , .a s el s o l   s s f a v or ab l e t h   n i   l t he c a s e of a c onv e nt i o n a l

ar t i l l e r y s h e l l . L a  :;k i n  : a 1 i   pr ov eme n t o f t h e p r o o s.b i l i t i e s

of h i t t i n . 
t h e t a r   e t , r : :  1  o ns i bi l i t y c ou l d t hu :; no  t h a v e

b e e n a c c e p t t. bl e f or t h e u s e o f r o ck a t s . Th i i wa s a l l t h e

mor e t h e e a s e s i n c e r o c k e t s    o a.l d b e a. a7r c a t e r dr a i r  on p ow-

de r or o t he r p r op a l l a n t s t h <<n o=- d i ns r y a r t i l l e r y a .   tu n i t i on .
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    51 .

?77 r ema i ne   f7 u i   l e s s a "t er ':Ti ni s t er   p.  er ha d su  ge s t e d -  hi s s o-

l u t i o iz t o Hi t l e r a n d ob t a,
i n e d h i s a p pr ov a.l . r h e u rlde r l y i i  ; r c a .

s on f or t h i s r e co   ime n d a t i on b y J p     r wa s t h a t t h e Ar my   d no t

 rra n t t h e pr o j c c t or s b e i n.4i ma nu f s .c t u r a d , s i    c e t h e r e wa s t o b e

n o u s e o f g a s a ri d t h e r e f or e d i d rYOt i n t e n d a c t i v a t i n<; a a y mor e

smok e pr o   e c t or u 111 t   .   Th a pr o   e c t e r e v e r e i n cu r r e n t p r o du c    

; t̀ i ol  , h owever ,   .nc , v ar e now   o s er ve t he a nt i a i r cr a f t ar t i l l e r  

 
a s a n eme r g e n cy g ol u t i o n a f t e r e v e r y t h i n.g p o s s i b l e h a d b e e n

d on e t o p r e v e n t t h e da v  :l op a e n t of a r e a l l y u s e f u l a n t i a i r cr a f t

'
_   .r ocke t v e apon .   he s t a t eme nt by   'i el d l ia r 9ha l   i l dh t h a t de-

.
v e l opm.  n t of t    e 1T--i mi e s i l e ha a al s o t ake n t h i r t e en y   a r a

  e r ve s bu t t o pr ove v Yia t a s er i ou s   i s t a ka i t ndd be en not

:
t o pr omo t e t h e de v c  l opmie nt of an t i u i r c r a f t r o ck a t r y i n g oa d

t i .ae a nd wi t h a11 me ans av ai.l abl e .

  37e v e 1.opme n t o f t h e a a t i e,i :: cr a f t r o c k e t r o w e n c ou n t e r e d

n e w d i z f i cu l t i e s i n t h e ma t t e r o f ' t h e de v e l opme n t of s t e e r i  

t h a.tde  ri ce s . I n   'e  br ua.r y .1943 i t ws.s -  s t abl i sh e d   3.3 ' i n s .:r ume nt s

wer e a.va i l abl e wi t  1 ade qu a t e a c cur e.cy a nd a,de qu a t el y pr oof ` ags z

t ha t
e.g a i n s t i n t e r f e r e n o e t o   u i d e su ch a r o c k e t  

  e r s o nn e l z.n.d

ma t ::r i a l s we r e l a.c k i n g f or s u c h a de v e l opme n t i n t h e i n du s t r i e s

p    o du c i .na e l e c t r i c a l .
h i g h - f r e qu e   ey i n s t r u me n t s , a n d t h a t f or

t h e s e r a a s on s t h  ; s e s,r c h f o-r a s ol u t i o n h a.d t o b e a ba  l d o :ne d .

Hoyve v e r wi t iz t he i n cr e e.s i ng s e v e r e a .zd i n cr .: a s i   ,l y f r e qu e n t

a t t a c k s a g a i n s t  ' e r l i n a n d t h e i    d a.s t   •i a l r e   i o  i s , t 3  .e d i f f i -

cu l t y wa s ov e r c orn .: a n d i t   ;r  .s r e al i z e d t h a t t h e f  i g h t e r a x7m
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278- 279 hav e   t d.r t ac  az t e r co-  yl e t i a  : oy  t he pr Pl i   i z ar y r vs e ar ch .

Jve n s.s l e t e e s i  l 1944 i t  o e c  _ nL n •ce s  .s.ry dur z n  a

c o f e r •- n c e i n ;'.  ay f or G; ne r al -  i l c  1 t o i n;;t r u c t t     E C p f f i c e

 ! :.:   i v   t h e   .n t i .a i r c r   .f 't r o c k e t s u     or t aqu a   t o t ha t  ;i v e n

t o f i ; h t e r pr o c ur G ne :  t .

T'r. :: i _  c?i  Ti d .zo.l y pc s o f r o cke t s de v e l ope d wi l l now b a
 

d•v a1 1  . Ti t h . .

I h:: z i r s t c   n cr c t e c  c   ie.n d i or t h L d   v   l op  .c nt o f a n t i -

 Li r c r s .f t r o .;k   t s w  .s  na d e i :i 1 9 4 2 .  Ln    f f e c   i ve r arzb e of

-
2 4 mi l Ls  -t  •.s s p e c i f i c ;: wi t a a p :: d k a l t i t u d6 o i 5 2 ,

8 0 0 f a e t .

i it t a il  t i o tl  'vG:; d "t ê, iYi -  o t  '1  ?l Ec ::   ;  i t J o f a pr o jti i   li t y f u ĉ,e

  n ti r  -   o t e c  ;nt -̂ o l f r om     s,ou  zc a t   t i o :Z wa s   .1 s o s t    t e d a s

G. r e qui r ::   e n t .

I t w   :. obv i ou s t h   t i l: r oc ke t s  y;;r e t o be u ::2 d aG  . .n s t

•   .i r cr s.f t r Fmo t e c o nt r o l   ou l ci b e i z di s p e na   .ol e   _ ,d t   is .t i t

   au l dh   .v e t o n   .v s a pr ox ?mi   ;ST i u   ;e   .n ct i f p o s .  i bl e   , h o:ni n 

de v i c  : .     i l i :  s o l u t i o s o   t :   s e y r o t l    ms t h e w zo l e i dc a

of' r oc ke t r y woul c h  ve r G:n  i n  d a h al f -   <.ke d i d:.a e.:.  d t he

1
Ar o c e t c ou l n n :,v e r r.   v    ae •:;ome d.n   f   e c t i v a mi l i t ar y we ap on ,

I n t he An   i  :,i r cr  .f t   s   i l l   r ;       v   1 op_n  n t   r o   r   m t or
( App e ndi x 3

1 9 4 3 pr o v i s i o
 

r  :s n a.de , U., c <<u s a de v r; l o mc n t h au oo . • o d downf'   g

on t he s e p o i tt t s i : 1 9 3 L, f'or   . a t e p by s t e p pr o  r e s s , t h z

f i   t s t e p t o b e a av   l op :ne n t of a  i u nb a i de d r o c ke t pr o j e c t i l e

:   .zi t a bl e f or f i r i .zQ wi t l-, t h z   .v  _i l a ul e f i r  : c o  l t r U1 di r e c t or

°   u i p:A2c nt . The s e c o nc s t e p vra s t o bc Qe v e l opme n t o f an
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2tSJ i  ̀   'o r a o o t h    ^ r    o.wo  z t _e ,1    l o  1e b   c  :u    e  ;C1=: c .1  1't1T1G s p e e d of

t h e pr o j e c t or s wc.s i :   : d t   u  : t  :: Gn c o a c   u s e o f t  sa l ow t r   .v c:l

s p c   d o f t h c r o cl-.c t s i n i  l i _h t . ' .7i .v . s -L-c r   p   e r ..  e v c r t h e l Gs s

s u c c e a d e d i rl h e v i i   ; t h i s rre a p o n e ,nn l oy e tj f òr a i r de   'Ga s e pu r   s  

po s e a   ,n d t  1e y e.c t u e,l l y tbh e n tve n t i n t o a c t i o n tiri   h ou t a  1y p r o-

v i s i o n f or s p ECi e.l A.  1  s.i   i n   de i c t   . '.l h  :3T v,Lr e t o d a l i v e r

b s.r      .,. 
e f i r e t n d t h e r e by d e n y t h   e ne  ny a :  a i  p r o e.c hby kn own

r ot. 
t e s . Th  : c on p l e t e f a i l u r e o f t h _   : e.c   i o n d  :: .: 'i n i t   l y di d .  o r

h   .r m t h a a ;; o o d t o t h e wh ol e i d e a o f   i r d Vf    n s a r o c k e t r y . 

  n De c e mbc r 1 9 4 %' p ovJd a r r o ck :; t s vve _zt i  zt o pr odu c t i o n i n

t h  ; f a.c t or i   s o f' t h e   i r :n of Rh e i :  _ :. t a l l   .n d o ?' t he 3 r u e a r e r

A  n  r  e n t s '  ̀ o   k :; . Y'h   s e r i r n : we r e h a  d i c   .p  ,  e
d by t he l e.c k o f

   r_.y i n e e r i n   ,  ,°     s o n  .e
l v h o f i r s t h e.d t o b   > r ;: c   _

l l c c    'r om :  i l i t s.r y

s e r  r .' ce i :  t h a i i e l d . I t  :a . : h op e d t h s t  :, i t :n t h :: u s e o f s i   l a

•
s t   .  ;e i  o<<,c e r r o c l  e t s i t tivou l d   t l e   s t 'oe p o s s i bl   t o a c h i e v e

t h e p Gr f or m     ce s o f t h e 2  zt i a i r cr ra.l t
,;u n s s o f à r i ,i t r o ciu c e d .

On 1 1   c   ob e r 1   4 3 t h a s e c o n ci ; i ^ i n ; t   s t s we r e c o   d u c t s d

wi t h t h e "F oe hn " r o ck e t d2v e 1  p c    t h  : r   .    'he r o ek  : t l a u n c h e r

vra s mou n t    d o n a t r a i he r t.;h a s s i s   ..1 ; h   .d I i r i nt; t u b e s f or 3 6

r o  -ate t s wi   h a c :  l i b  : r o t ' 7 3 -   m . 1 t c ou l a f i i  e a i t h e r 1   or 3 6

mi s s i l e s s i ?nu l t   ze ou s l y   t h    h op   b   i :  ; t h a t t  i   s woul d i  i ::u r e

;; r     t c r pr o s p o c t s o f t s.r   e t   h i t s s i 1,ii l a i    o t h e e f f e c t s o f

a hr s .p n e l l f i r e . 1'rle s   p oPln   r r o c k e t s ha d s _i e f yul o s i v e c h a r g e

vrc i   h i n
_:

2 . 2  ?ou n d s , e n d  . c o n t a c t   s vre l l 4.s a be l f - de 5 t   u c  t i o  
t yp e f u   e . ' a .:;

i  ,  u   J p e e d tivs .s 4   0
,
m  t e r / :,; c o nd .   i mi R ; vr  s
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2 i7  -  2   F  t h e ®e v e rit h and e i   h '   i -tr i al s we r e   i r e d,.     t e x "  'r i a i    s h  we d:--

t h a t t h e x o l l .   t m  i l i :  a t   .o   w  s i   a de qvka   e .: , . . _

  Th e R  .e i n t a ck t e r a:  t i s i r c r   .f t   o cke t na3
.
  ai   e f e a  t       .  

t he f o1.l :owi   ; t e chn.i cal dat a (Phot o 1 2?   s . • v

I t  va s a t wo - s t s ;gs  n :e s i l e . T11e 1 v we r s t ag_e   ra s 2 . .
     '   e t e  

t h e u pp e r s t 2.g e 3 . 6   ae t e r s i n l e x  t l  . Th d   li  am  t e r v f   he   e e -

Osld 3 '    8, yV2 S SO c e n t   :rn e t e r -s , t h e.t o f t h e f   .r s   s t a,ge   w  s _5I .

ce nt i rne t e r s .  T ie f i r s t  $t a„e had f o  ,r , t         o  a   ta     

ar r ol i ke f i ns -.   ii r g span o  ' t he f i r st ®t s , ,  e tat  s 4 •  m  t er  s ,
i  

, .t ha t ©f t h  a e c©  a s t age w  s 2 . 65 me t s r-s . I   pt h of -v1 e wi ng

pr of i l *  ws s 82 . 5- 3$ o  nt i met er s i n. t he   i r a t s t age and 'T1 -   .2 . , 

    es. 
 :  

ce nt i me t e r s i n - he s a oond s t a ;e . I n t   e f i r e   at a  /     t h  :cl  -  
.

. m n
r es B was 25-         ne  T i n t he s e co  .d s t a  e 5.0=-1   .    am;,. The

upper s t e.  e hs d f our mov anL e s t e-e r i r  ; v anz s pl a   e d f or w  r-c .,.

 St sr t i ng wi e     ,t was 2  2Q0 pou r ds . 2'he r oc  e t ;aa  i   d   n e x  - 

pl o s i   c h E r   e o f 5   •6 p ou n ds . I t wa s l au n ch   d.   'r o   : a al m
.
  x  '

,

s l i de r a i l mou n t e d on s sp s c i a 3. s t r u c t ur e .   2 $ i   ;i ,
t i s   .-

l ;  .
f    

wa s b y   s  p awdar r o c k e t s , f o l l owe d l a t e   i n t he l v v e r s t a  e ,
.

b  t  vo p  :vde r r a ol e t s wi t n a maxi mum t hr us t   f 1   t   ri s , u       c 
II
I

660 pounc  s   300 k i Zo  r   ) . . i
  g l y   :  l pawde=, whi l e t he upper s t a  e u ae d a f ue l . eo.n  i s t   3 

o f  .9 .
3 . 6 paunus ( 88   I o _r   ) v i nyl pl ns ? 31  paunda   3   :  l  i 1a -  

 

. '
.

,
 ;r ams ) Sa]:b e i ( Q  de r  e f or   .n ox i di   i n g au e n t oon t s .l na.x ,,g   $

}  e r ce n.t . ni t r i c a c i d ; s ame es   o ko  
,  ; i v i n. 

i t a t  l  r u s t .o
  ,  ,.

1 8

, t ons . Bu:r ri i ng r3i  a   i   n we   3  s e conds      he   iaxi m  ape e d  

, i
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I
i -  e s e cu r e   o s :: i .. 

i l i t   r t o u s e i t t o ,,-u
i de  d. ztt  b e r o f_ r o c k e t 3

s i m  zl   .n e o-    ,1 L . Trs s p r o nl cm 4t t 'r_  -r, i me s e :;r  e d i  n, 
  o s s i bl e

t o s o l v e ,   ?  a i,h e r <: f'o r c i ti -:   s de c __
de u t o pr ov i de i o r : e p   .-

r   .t e t e.r   e t l o c s.t i n `;: Gn d M  , mi s s i l e t y•a c k i n;  o  mc     :  o f

t h e c o i n c i d i n ; ( Te c ku n ; s v e r l :; .n-r e :: ) m    t l io d , a r c!   . s e   d r a t e

r omot e c o_l t r ol s y s t em.

b i n v i   ti r o i t h a u a  •i ou s s l or t   ,   : s i    ma np oc;Er a s cl ma t e r

i s l s , i t wa   de c i de d i    1 9 4 4 t o r e c o  a:a  n ci i 'or i u r t h e r u° -
•

.;,   - ° _   _,•v el opme   t t h o s e p r o j e c t ;:;  r ._i ..h u  l t h .. ows i 5 of t :. s t   a p p ..  =

e d t o n ol d ou i; p r o s p e c t s o   s u c c e s s 4 n ci t o c e  :s e wor k on

s l l o t h  :r p r o j : c t s . Th c At   D  p   ..r•t rnLnt (   nt s   r u j. p a   'u   r

F1 a k e  l t wi c k l u n  ; ) r :: s p o n s i b l   f or t rls dc v e l o   me n t o f A.  A

e qu i p   e n t t h e r e f or e r e c o  ame nd e d t h a t wor k s :iotil d c o n t i nu e

_ on de v e l opme n t o f t h a i o l l o   .i   ; lyx r c ok :. t r  i a c i l e s

 :h a i E.i f u n ,   rh i c h r e , u i r     p r    .; : i c a l l y  1v e l e c t r i -

c c1 e yu i pma   t ;

t h a ;;;c i  .e t t e r l i n  ;; , ;  'r i c 'r  , o   ;  ].1 ,  u i de d   i s s i l e s u n-

de r de v  el opma n t ,   ro u l c..
b e  t h e  no :; t e c on omi c sl i n

pr o c;u c t i on ;

t h v ' is.s s cr f a l l ,  rri  i c h il a l c  ou  .   r omi s a of o a i n   a

de v , l opme n t   o r ` _r de f    :  s e ti; e l l a .he  .c o f p r o -

  r e s s i n t hc de v  ; l opma n t o f  ,.i r c r a f t

dn d t o dr op G1 1 o t he r pz  a   ::c t s i  1 t l ii a l ' i a l d i n o2, dc: r t o

b e a   l e t o   s.i n e.
b e t t e r c o n c e :l t r ` .t i o _Z o f e f f 'or t s .
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1 7

  g   _   9 3 i   ipr o  r i ze , e.n d     i n s o d i v e r s  .
f i a d a n d di r e l y i :np or t a n t

a pr o j e c t   i n v ol v i   s o ma.ny u ne x p l or e d s .r  e a s o f r   ;s e ar c h ,

t h i s wa , bou n d t v h a v e l a s t i n;; r z i e r cu s s i o n s . 3 : c o   ;n   .t i o n

i 5 n e v e r t h e l e s s du e t o a 
.
l p a r t i c i p a n t s f or ha v i ng c r e e t e d

s ome t h i r  f o r wh i a h t he r e ws .s no p r a ee de u t i n s p i t e o f a1.
1

hi n dr a n c e s a   .d u n de r t h e d i f i cu l t c o n di t i on r o i ' wa r .

A p oi n t w'r  i c h n u a t b e rn e n t i on e u h e r e i s t h a t t h e An t i -

, a 3.r cr a f t Ar t i l l e r   Ar m h a d t o p r ov i de t h G p e r s on ne l f or u s e

of t h e V- 1 p r o j e c t i l e . Th :: s e mi s s i l e s    .n
t i a t o a c t   .o r 

' f or t h e f i r a t t i zne on 1 5 J u ne 1 9 44 a g a i n s t t a r .ge t s i   , B,r i -

t a i n . I t wt  s n o t r oc k e t pr op e l l $ a , a s h a s b e e n a e n e r  :l l y

a a s ume d , bu t h a d a t e ch l  a l o ;i e a l .l y s i mp l e   ,r g t  g- t y p c i n t e r -

mi t t e n t j e t p o v e r un i t . I t r-_a d e.   yr o s t a t - t y p e s t a   i l i z e r ,
" ? . 75

a. l e n r; t h of     ae t e r s , s wi n  ; s p a n o   ' a p pr ox i   a t e l y 4 . 6

me t e r s , t wo wi n  s , a n d wa
.s l au n c h e d b y a c a t a pu l t (P h ot o 1 30 )i

 ' f t e r r e a c h i ng i t s cr u i s i n.F, a l t i t u d : ot r ou gnl y 3 , 3   0 f e e t ,

i t v ra.s t u r ne d b y pr e s e t s t e e r i n  ; i n t o i t s t a r g e t e ou r s a .

  'r om t  1e n o n i t f l e w on a c on s t a n t c omp a s s c ou r s e a.n d a t a

c a n s t a n t s p e e d of a ppr ox i ma t el y 1 7 5 mW   e r l s e c on d , wi t h ou t

r a d  .o
or r a d a c c o n t r o l

, t o t h e p oi n t ©f i t s d a s ce n t . Th e de -

s c e n t wa s p r e - s e t a d c or d i ng t o t h e d i s t a n c e of t h e t a r ge t . 

I t s ma.x i mua  r a n g e wa s 21 0 mi l e   wi t h a n e x,p
l os i v e c ri ar g e of

l , l Q0 p ou n d s . I t s 1 vw s p a e d a n d l ow c r u i s i n   ; al t i t u de , du e

• t o t he l ow per   or m  .r c e oi ' i t s powe r u n i t , and i t e cons t ant
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   f
_

 
. _1C i ' ;_ '  t,

c',
l;  , Li :: J

.
 
.
11 ,.

  3
 -  ,  l  r o ::i    : ti   l y 5 50 y r r d : -,;   s   !  l c;  r .  : ,:;  r i o:r  i _,1  .  Ui   t :: a : :  .

 
S  

1
.

•
1ti /  

 
  L  

'
. i

' 
o

. 1
_

L  
! J l i _

 
,

l
 

1

1
1   /

  r l
•
J

U -. 1  . . 4  
. .

  f : t 1 1 L1    ;,   o
V  

o pv __ . -i    s   . t il  _t 1 - F L   u :      u a i
. . t   i .. :. v -. a t o    : :, l c c   il l o  w-

I .
1 l

. . l
1

f   Y'1 r  . %   •    
 

! '   ' 1 ' M ( / 1 ' C
A

, ^

v

C  
J

l O
i i .

. L . 1 L. 
C  1 C    .  -.  :.   - - , -

1
_   i .      _ 3 0     _l U __ : __j J : . -t :, C

. r ' i
_ - -    

r i -_ = 1- -- . = :..1  .: -    .:
c . i   :n•  t i -.t   ' y ; ;   ,  ;  t  t h -. - .;l o 'Y - 1   v :: l   .   -t  -c k

1   n !   ,   r . r .   r .
l

i , n   •

_

 
-

r i _ .,r   f t ,  ?.,i   , . l c _. c. f      t or   .o .:  u t o c  f .  o      . y    r i   _l c ° . :

' ; p  t     l f '
..   ,'i i   l c a r.   .     _    =C t LZ.:

  Z S  : I10 1. G
.
0 ' . :  ? :1  : 1"1_. : : ' _" -_  t  , ,

  ti .     i i G

 C'   1 0 .1 C1   .   Y .. : :C   ,  -  1
_

'   l.  
_     C t 0 :1 C 1   . .

1' r   .? I " '.? rl l t     : G    --  

t i   _!
) O„  

,<_ !:.   0
_' ,•

l
_ - 1 1 t 11c . .

•   ' '
  _ . .

l
. .r.

'.,I :'l .
i   ; C  '1 C;. 1 :1c C  . :I l t

   ::  ̂ .    1   ri i;

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW E0 129  8



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW E  12958

, ,,   2

30 1 - 3  2 di    n o t h ^ v   t o •  r:t c l  i c.l y : ;  _i l , t h  :; i r o - , 1   o  ,i t i o n  .  :.s u nde r

  t t     h or    r  i l e :     .   r
a y t s.r ;_;   t s w::r e da  ., t h oy :; d i y s    c h l o  °r-

l   .v   l  : t   e.c k s .

Ti a i   .me Yi ::L  . nc i nc r   c_ s i :    ; i  ;a i _' i c   a c e   t t   ch e d t o  

d t  f e n s e i s pr o b  -ol y be s t i l l u . ,t r c t   c  by c   mp e r s t i v a f i   ,   e s

o:   t h c b   .t t a r i e s   n s e r v i c e :_t s c p Gr   -i e t   me s , as s hown h e r e -

 .z__de r :

v e  -  ' .
    - , t e r i e s i n S e z• ri  ge

H     "  a,ii Bt    Gu n
  :: t t e r i e s      t t e r i e s

 

l   39 650 550

1940 7° 1    i  

19  1 g   7 7:   

1  4^ 1, 14    92

1943   , 1
.
    1, 460

1 ' 4     , fl 55 1 , 01 2

_   o .z e f t e r t h   b e   i n  zi n   , 0 1' 1 :    7 t h :: nJ.m'oLr s a i ' b s.t t e r -
•

i ;:s i n s e r v i e e de r e r e   t '  =     r  -  • •   „c   s d c o n   .l
d .. r r . 1 3 , l  

,
it s w  .. au e     r t l y

t o l o   s e s t r,r o u ` ,kZ e a,e my   c t z o a , t t l. :, f r o n t s i a   _"o u n d a c t i o n .

b  z t  -1 s o c u   ± o -   2   f '  _c
t t n c t   ;o     .n   T b u n s  Yc r e p e r   a n ®n t l y

 :rLp l , c a c i n t h e t e r r i t or i c s e v c cu    t   c; i a t h e v  s t e    :1 c n t 

      s t e r  1 t h  ' Ct   1 . s . I t  - d   n o  t; l  o   s i b l  : t o Co - ;   :z s   t e f o r

t h c s e l o v :   .° . : :   : J c or r e s r o zd i _z  r   p l   c  :.me n t   f r am ;;t o c  s   .nd

  r on cur r   nt otat  >u  , .

"e n  :i o n  au s t s t i l l be    Gc:c h :r    o f t he de s pe r   t e c om-
aAr.   or c e s

.i l l t ?ri   i1 t o f       L   E    ri       i 11 t :      dc r i  i v   r l i n E,  nc   r L

t  18 y "vVL  "  : t 0 Ch c  1 a 8 t   L : C OLL''" a ;, O f t   l   O  ;: T'   t i 0 tl :   "; ]
.

t i1   C O

,.

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW E  12958



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8

,  , .
.
J  

- _

 
r l ` -   •_ -

j , i
_
a i r ' •  . _ ' -

. .   •   • ._
: i

_• _
1 1 '

_
?'' _

.1 i   ' . , . _y _ _
l
.    

.
 
.• .

    . Z ,r  
7

.  
+ . 1 .

.i . . : . . : .  .
  •__  .

 
. .  1 .. _. . ,   , . . J '.

.
_ i u l l   : _ . .  

' 0 U 'C  C. _.  7
_

 
 _  ;  ._ . 1._

:  _ : :) J 1 '
y

  .   ;• , _ .
  ;   _;

: r   _i . . -  •- - -  •  C  _    . -  
,  

;   :     ' : .
0 _ -

.
   _  .

:   : ; _
? . . : _

:
-
,   ^ _

... .. ..
': O

_
;   •- -    - . _ .̂ , _

1:1. :  

"
.

=' _ : _
L  - i l     1

.
` " ' • ..

: !
.
   :

1 1 ',
i

.
1 ' 

.
 ;;   • "   ; '   !

,
; 0

_
- 

.
  ._

r
- u _ 9 _ - _  : , . . .

] i ;: , l ,   .
'

. ,! ` ` 1,-. : , : . C L ?' : 1l
. _ _

 
. 

"
_ - '   - - - .. • I":     ._

' _
:; -

. _   . l •_
l 1 L

. , ,, __.... _    • _
' v _ .. _

 
.
1 . •  . , l, a 'r , .. c

_ .. _: Uy   :
_ C:  

-
  - " •.-

. __ :•  -   :  _ 1,.:_ _i ,= . _     .  .    . , _._ y, --,- - 1;  . l . -., . _,   _i   -, _•  o _ o-r - -f
_  , 

, '     ,.. T '7
_  i :

 i
.

l ..  
J

 
l

 .
 

_
1   :

.
  .   l: l l   . .   . _  

_ '
r . .

 
l ) L , ,.   _ .. .

 
-.

l i 1 _ '
. .. .. ..

_
. . _

t i
_

i
. a _

i
.

u _
-

 

.
 

_
w 1

.. . .
 

  _
_

.
_

. _   .
. .y . .

•

r • - ' -

•

  - 1   r     ' -   j - i  _y _. _1;,   _ _, _ . . _. _    .. ;; ___. _. _. ,  _o ,   _ i ..  : o    z; .  .

i ' _.__.
l   : . .. -.. . _  __

:   ::     :. : _  =--    -- _- 
i i  ;, .. :-'  __ t  

__ .
_
._.__•  , -

- . _   . -

 ::   '-   ; r , -   .r _ . 7 .
;   .   T,- , ;

_    l - c :   _ . _  ,         , ;    .  o     1 1

i J
. , :_ . _ . .

1 _ 1 -      .  _
, :

.
i

. : i.
- - - -

i ' . .
_- , ' ' . 1 .

1
.

?
.
; I ' = _

.  
_

° _ -
. :: -L 'i l : +

1   
T

L  
'

  , - V

., ':_        z • !-  . !  ,.  u
_ r   _•i -  . -   .,   ,  _. o i        .  _  .. ._ ':.     •- i'  _-  

-_.o __. .

_ .
 

. ti __ _ _
-'   i

_
I  

  -  
 

!
_ _  

e
.. . . ,

V t '
_. •

,
_ _ i . . -

J
.

J : L - _ _   ` l = .
~
.

 
.
 

_
'

  J  

=   ' 
-- . , _ ,.,

' ; .: .. ' .
1  ;  '. , i   ?'   - -

J • ` J '  . _
'- ,

  ,  
}

._ .: "' ;   ' ; . 1 =1 _ u C,.
  i   J :1  

_ - _ .
 
.

. 1
_

v
.

: i _ l  _ . _ .   ._ _ . .
 
. _ .. , l   - -  

c,
  - ..._

 i
 

ti
_ _

   
.!

: "
y .

 
  .

_ ,_
, y •

. . .
 

 _ , l     l
i %

_
i _ :: . }

1 .: _._ _' ;;   _r , _ t
1 1        ;_     '  ,_.; .   .

T -    _   ; t :    ̂ -_ '  _
_   •_    :;,-  _.   .,  1 '. 4_   .•i o ;:: . -. ci i _

-   .{ r - -
.. _- ' _:.

r
. V _  1 . ._ .

. ' - l,!      
_ l. .

: .. . •.  l r  l . Y >. .
" _ , .,

1
-- - ., _ r _

 
  . . .   _ . ,  i;     v

  _   ,

 
-  

 
_

.    ; : 1 . .
?1 :.

i ' r i i  t '•_Z  :  - . .

t   .
J 1 i -

-  ,
1

-
l 1

.._-
.
. '   i ;

` ,.
1 _

  _ _
Y .  

. _.
 

_
v

_ . _ v _ _ .. .
,   

_
  ^  

   
'

.
  4 .

 
.

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8

-   
  - ; -     •  i . r   .:. - ••  ,  3  ̀ 3 - j '  .,. G  '

.
•   

.. _ = 1
_

C ' :.
G 1   . •  C ;  1   . ,̀ .1 ... . .

C C. Q"ti .' .̂   , ,
 j     i l _  1   

i r C t :
i t

   = '_1       '-: _
 1C,1 1•1  ] ' L J .1

t    t=  , tr c   i-     -    " .
 .---

CI' C _
t 0   J ,

 i   JC _ '   U _1 C. : .

o   l i   .
'  .   -  . ci 3 ,      0 - ̂   t?  .l c .: o=  •i ..  _ ..    _._     i   ; o rt .

    l - . -i .»_ i . 
_
1 1     f         

.v . : :
r
. 1'  l r.

l    
-

  1 0
. .  

-
;
.

L i  
_   : c   u '. 

i ' : 1 'u _ I
_ :    -. L " { '   :._

U i    .'" '
.
-
.

r    -: ;
n '  l

_ .,
? O   '  :   L  ̀"   ; %=t ,̀ T?   i : .  ' .

Ot C:O ".,:1   ' :      .  '_ :!1    c" .
  r CT' 'r :.'

  t c' i1C: G _-

  . _
t Y r      

    -  
- +- r ,

1 - r
_

, - ' v 1 „ i r    1 " 1-  
. -' 4 1

'
. J J

r :
  _

  1
J

  ' G 1 _  . ..  
1 1 1

c:
. . . ..

1
_ . ` i

-
-

:
_ 'J i l .. . _ •

  •i'1.  .r.•G  1 O   r1 :1 _ 1 ';LLs' -   S ' :.O :v    ' -1i  i!1_i _l C) , 1 J :1 c'.
l

.-'    Y' c I     . ' O
t

l: J :v._ C    r G: : 47 G1    Cr i- 1 Ti   1 r C 1 !: - 1    
,i 

1 Ll .i t! .:l U.G-?̂   T Gl: :.l 1' .:  J r '.a.c:.r  

1   •  
.
  :

 

l n a   -  r r c   ' Cp   r   t i on :>  Li    cr   .f 't   rlo t c:ov ; 1 i n
1  44 J   n 1J 45 i   b 1945

i Y
rest er n 3 ,   15   1  18 2

  ome . i r .  .e  c ;2se   ,   70 135 350

S oa •t ll  e r n l ,   '0 8 1 11 11 5

  J !   J V

'     ' t ° r ?1   , 4    3 2
,
36 207

or t her n     - 5

-
.
l ' C) t c

,
1

. il U   1'J   ' 2̂ O :F c 1 Y' Cr C.=
v :: L'i 0 t

_ v C  ; +_1   i  ;'  •   i" : ! c .:2 r _t   a LL: 1_ t S 11 ,   'v"1 700    >S'

 J
G

l   4
.

; ^
.
• i '.   1   ,

U
  ' 1 :  

_
 
_

l l
l  

J L
r U   .  

1 o L 

  .c  . _   y  :   r  ?  rl f'i
  ;

  .t Lr s c u r -
'- i=:: t h   :: J:-  ;     r y oc 1  1'' , '̀ 65  

_,
c 2 -' ;04

,t , ^ =   •±- n .1 ,   , i . h   ,   r   i   i .   -   • , ; . Ac ti.o.  ,.i    J  ,o c _   _ ,;  ; .i   t l   a t l_..   . __.u .li t     _  :•.i .. :.   .   t u .   :

L  ::  
_
' 1   ' C 1 c'.

? - ,   :     i
, C.

0   1;1
_ -

1
.

' C  T. .   !i L' _, " /
 

  r _
  :  ' n i  r: l Z J 7 3 c '.

V
.: ? ' c '

.
"   G 

  ,  r o   .
i T: . ..

t   l y 5 , ; ^ 0 i -' `
i: t     l i b _ ^     :? 1   

I t
,

(
.
1
.'

  ` 1   1 =:   V y   i c l l l'J ' : i _ ' v   Z a  ,
.

: i •

-. .:: 
7  ̂      t h    ,-.   ov      i ` u.r __• u :   .  _ f  , o :  :         :i   :o a _̂ c :. N, t h e

?' :   Z 1 0 4; 1 n  " 1 i1 :̀ ' o ?  ;a , .
  1 U :2   ; '"v '..

, :   ::   l :: c __
r  

 
  G:. '   ", :;  1 : ; 1 _;.

 
. ?1 :?1 :1'c 'i.

  11  .

' .c c U .̂ C, :a. J   o t   .o . .  r ., j ;or t   . ..____  i u   :2   i r c r   .i='t l o s       s   : r .,

     ^   l l o-:  s :

,

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 129  8

-,, ,-     7
.„ -,.• :f L   ,o_ti       ' z  t oS ..

.
.- -   . l  j C .-   '. '̀l _ _ . '_' : Q l!  .Z, li :: _ 

---- - - - - - -- - - - - - -- - - -- - - - - - ---
ri . i   '  

- - .̂ .
 2   ,

:-  t :.r . .C
v  _:  '1

_.
i
,
'  J   i

.
.    .  

v
. {,1

t :
. -:  i  :  a ' 1

„
  t _

'     O

        
-
  ' 43   33   7b

    ,a.   r    - . .   r i l l . '4     '(   7 4I

 _     -  :  ,     ;  ..« ;   :b   Jc     

  ' 1? =   OV .=
r L ` u r i: ;:; C.'•

 
  L `"' l

,
';'   ' _ V

. ,
1  ' ".1 : .' : C  .:  1 G.

1  
 .

t : ' :1C    i1CJ r

 
-- u=" '    ,   -J i - i    c       -   t i _

1  .    ;   ,  ,  _
; 1   l o L:   :,  :u :: t o    :. r :    .n

' `
 

. .

,  
' l '

  ,
1

:    '. r .1  =
  t

v
•

: V  
 
"I   ' C

. l' i l . l l t . '. ,
c U t '. / y I

. 1 U 1 
, : 1 C i    J   J C'i

  ' 1 Q
  .t , YI i 1 J .

C
1 1

'. : ._   C L]
.  

t 1
_ .   .   1 .   _

=  L . . . 
_

,., f
i r ' ,-. , •._  ` '   :   + G  lt1-  3  r  •-  1 C  J  J . 

t  
! ' ' :  

,
i l   i G  . . - . l L

r  
C ' .   . t J l A

S `J
__

t r i   :, i . _}. ?  -.  .   t u _-;     v ..   , _:, cl  ,   -- 
l Sr  t    :- t  t      .. ;     _i f i c   n c i  `

_
o r t  z'    . l t i _ i r c r  :z t ;. :̂ t i l l   r ;%   .o  .n t :, c o  L: c : . ,u r    ;  1   j, ri  t  1  .

C =   l a r ; '
i

. :
1.

 1...   __
 ?' -  J : , ? ST.: :1,. : ti 0   ' t      I

. ,
, - -

t y .  _ , - `Q .. T
_1; :, :: .

   z .
  z:v t ll:. ;     .  •. y,  _ i of  :: t  _:, -̀    1.

1 0  ; . _i . _l   ab  .. r   o i ' .. a   r i c  : 
  o-r   i   rlt '  r : 

u a :    j     1'   '  : :   ^    C
. _'! ;__

C. ,
  ',   ' '_̀'_'l ' Z : :: t l _  , ,, ,., , = { - i _  

/
   

• - • -, . .         ..   \ V 1 . 4 1   l I /
U

  .L
 d V  

l   C C
V l .i C i

I

1
.
1 Y'    : '

-L ;  1   1 _  -1   ;
  ,"  

v   ' I ' l f 0 " 1 _l   , : ' ; ,
  i l ;:_t     _       ',  ":; :

.
`' ; ' ! : O L r : .   ) O I ' t   G

i
U   ,       .,   i +,  .  "l 1•  1  .C  _  .

t .  fi t  l..  J'•  ì
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30 7_3p$ epe ci f y t   e de s i r ed ef f e ct ( az _1et r e t i on ,   .n  l p of i npa ct , f i r -  

i r  s.c cu r a ey c oe f f i c i e n t , b l a s t e f f e c t , e t c }   .n d   t   h a t d i s -

t s -_c e s t h e s e   f f e c t s a r a t o b   a c h i a v z d .   om t he s e s   e e i f i -

c a t i on s r e s  ll t t he c e l i b e r , t h e mi s s i ].e t y p s , mu z z l e v e l o -

c   t y , s .n d t h e n e c 2 s er y s p i n . I f r   c u i r      e n t s ar e ov e r s t a t a d

i n t h e S :e c i f i c s.t i on s , i t mu s t b e b or   e i n mi n d t h a t t h e d  .s -

p . op or t i on a t e i n cr e a.e e i n we i  ;h t wi l l b   e .e c or d i n ; l y . De ve l o '

,     rman t of t he   un s hot, ]_a   l way s be     e e e de d by e t hor ou   h t e s t

i n..; of t he b ar r e l and stnmu ni   i on t o b e u s e df e, p oi n t of p ar --
 

  .t i eu l ar s i   ni f i cd.n ce i n t he ce.s e of au t oma t i e we ap one s i nee

t he s e f u ndame nt a l f a c t or s de t e r mi ne t he f u nc t i oni ng of 't he

u l t i   ta t e we a non . L  _t e r m  di f i c a t i ons i n t he s i e l l l en yt h , . _

t he wei   h t e nd/ or l e nb t h of t he mi s $i l e , e t c . , wi l l nv t be

pos s i bl e . I f   u ch chan   s a s hoa l d bec ome naaes s ar y , a  d an,-

  t i r e l y ne w we ep o n vri ].  . h wv   t o b e de v el op a c,. ? n s t a t i r g t h e

s p e c i f i c a t i on s i t i s al s o :; s s e n t i a l t o   a t a lol i s h whe t h e r or 

l o,a di n ,,  n e t h o d wi l l b z su f f i c i e n t , a s wa s t h e c e s e i n t h e a n t i

Gi r c r a f t e.r t i l l e r y  ,v ,ns , or vlil e t he r v 2.r i ou s l oa.d   .nz; mEt h o de

e.r e r e q• xi r e d t o s o l v e t h e p r ob l ems i r v o]
.v e d .

De v s l op n a n t o f t h e s u i t a ul e J -u n b a r r   l e.n
d a n  u.n i t i on i a

f o] l owe c  b y t h e de s   g n  . ri   ; o f t he mou n t wi t h a:l l d e t a i l s . A

out
c a r e f ul l y a n d l o  i c e.l a y t h ou   h t / co n s t r u c t i o n of t h i s t y p e n a -

t u r a l l y t s.
k e s t i me f or c o 3p l e t i on , bu t vah e r  p r op e r l y de s i g   e d

  ri l l h ,Gv e t h e i :l h er e n t qu   l i t y o i r e l i a b i l i t y i n su 7.,
i ng
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r  :: l y u  ya o :  t o f ux t ,z  r t    e i ẑ i n t  : r     :t s .    :n e .   p e r s o n :  e l we r e t h u s

iZOt f r .-:E l a t h   i r    c t i o n ou t ; :  s   c  :;   _  _zd    zt o n t      i n d u   t r i u l

c o n c e  .̂ n s f r o~a  ̀ :  i c    t  i ::     c cn :: . '!';  i :  w  .      f 2 c t w   i c h t h e i   GU s

t ?̂ i e s t h e r  s e  
.v ©s l   t e r t h c   l c    l v   :       j    , f o r w: 

. c h r  :   s o n t h e y

f r e ;u e .zt l   r v o i c P c; t r   d e s i r e f o r   . 
i l i t r:.i  y c o n t    o l . w-Io  S e v e r ,

'03  t :  : ._
i -t vrG s t o o 1 -  t   . :  o i  s  wc '

_  r : C:
_c n     , vY  1 CY'i   .1.

1
. .

;c;.,i,
1 0 !]S1

S o c i   .l
i s t i '   r t y     :r   o n rl   l o n t     : s t  -  .

  '  ' s o   i o   e d   :  i n c G t h e r e wa   .

  1 r _. <<.
d   r s om : f r i c t i o _1 b v t  rr : a :i t h :: P   .: 

t y   .n
  t h ::   i l i t ; r y .   _   i :

i : o o v i ou s f r    m n o   a s o n   :. c ,  li f - r :  i c      e t vr:: e  l rl i -cl ::  :    ,Zd ;,p e   r

THIS PAGE DECLASSIFIED IA  V E  12958



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 12958

3  9

3 1 6 - 31 7 i    Fe b r u    ^y 1 9   3
, -  o t  l `: '  T'i '  c t t h r f". t rl ,' S   ',   1•t o i   'll     .;Li TI 

OMci Z  .n c :: Oi 'i i c e c o • il  .
: b   r c du c e d b y o si e - t h i r d   n d t h a t U1L   h

w2.s t o t 7 k `   .c   i o n i n t i  i s d i r e c t i : n - -   .n c t a  .
i s   : t   .

t l mc •, t   e n

-  h z  ̀ 'o d t / u p c e r i :i n i s t r ;   w  .s s t     a i l y e h   Gtl d l l  ; .

I n 1 9 4 2    : n e r al v o _z Ca:  t h e l m h   t t t=k c n ov  : r t h e   .1,.
x   r  ns

I  l a  i  a e t or   .t •  f r om G_:  e r 4 l   t   u de :nGnn r n c' i n c o oi  e r   t ? o n wi t h

.  r =n ch 6 0   t h w-     n er =1 5 t   .f f h 2.c1 c o np i l  : u.   n e     de v   l o   me n t

pr o , r a n . fi    
,   i t t h c c    zn  t i me t h e     _     .•z_1   t   f f , I3r  :n c h

F h   .d c e v er   l y cr i t i c i   a d t h e L̀z v   l o  ;me;n t J f f i c   , r c cu s i   i t•

o   ' __ :v i  1J n e ,J
l e c t e d i n +or t   n t d :. v  - l opme n t s i 'or t h  :   ,t t a r e .

Th i s vJCS pr o b   .bl y t h e c   u s z i oy t h s r e  ov   l f r om o i fi ce o f

            i       e n c r   7. i :e r t i t a ch ,   r iu h   .   r c n dc r e a s u c h e x c e l -

l e a t s a  .  v i c c s . w i i l   =t t h e h  :   d o f t h     b r  _n e h . Ge n   r   .l   ie r -

t i   S Cti1 b.  d c om . o r i   i   .c l l y f r om t h ::  s e c   i o  a i or d   v   l opm- n t

_ of h  r v j,  A  :   a.n:    .nc' e v : _z ;Y    .1  : i _z o      i c ::   s dc   r t v en tp al

• to
c aai e f }3  d c 0 i1  ;1 ?1UCG/      e r c i s e   . m   .

j or i n   l u   n c e i n t  za t f i a l d .

Ni  -  _1  n  ; vr? 1 1 Gl   :  .y :..
b f  r ::    e -  b e r E d wh L .1 t cl k t  ,t r a s o n t h e • 3  -

 r o c    l 3 5
, t h  Y 1 ^   - -   1T _,

_GU  l 4 0   n c     :r t i cu l   r l y t h e ;
.
'   - r.ua  

. o d -

e l 41 A ':   u a s . 1 t vr  : b ;   r  o :n ..   : ;- h i _• f  - .ti
1 -t t ?ia t h e h   d Ro t

h   C . : f 1̀' 0 11t   S S l   .lIr1 „   t S1 :1C8 l   c   k7u   h   C t   : t; ;1 Y'v t   .
l il 3 d COi1-

s t e .
t l y i :.i

t .2z r   :  y Or d n   n c   0   'i ' i c e o c c u y i e d  ,,i t h d c v e l o p me i  t

been
Ar ob l e   ;y a n d h   c  {'i .  a l l y/   : s i

_1_iLu   t ' i ::  ni :,s i o _z o i or   a _Zi z i

t h    ne ti°  br   n c h f or AAA d   ve l o j  ?n  rit s , r h  -t r  a k c: s t h i s   sl   1 1

t
_e mo   e  :e r i ou c mi :. 

t  _kc o-r_ t h e p := r t o ' t ?zG r e r s o nn el Of f  i c e

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW EQ 12958



THIS PAGE DECLASSIFIED IA  V E  12958

  c
3y7- 31   i s.  L ha f s  , t t l    .t 1 _•  t i t a c ll  l r-o nUt U     a i    t ha    :r bu t i  z t h w

f o o t 2r t i l l e r   r   n c  h   ;s:± o r 1 y c o ::  r:   , !ci e c    ,  "   -no t o r - t r u c:   c  .   -̂ i a

b c   - ; ;, y ;J C:  t   '1" 1   1   5 . :   : . ' ̀ : : .   t   l c a' :  
.

U ::'   z
_1 _'

YO  J O :   1 'C7 G 11   , 0 U !'1Q
.; _ -

s t s.  d t h    n   ::d s o t   a        . . l _  o n  o   r ;ao z   ..l a =•pa :.̂ i e  . c e , ?i o  • -t  l .,

c o o_̂ d i  7  t   c  f u sl c t  _o _Zi n ,  o    t      v   r i ou :  i t    _.s Of     u 7.a II ° Il i,, s u c Y.

  s t h e   'i _ a c on t r ol d i r e c t or , t _'-  ::  ,    ll s , -r   d Gr i n   t r u i  c n t s ,   :n d

" c    or t h .  , ry:: :i h    ,' ,d i t o r :: c a i v     :! =s  ;i _,
 una  l t i a c om.m  . l d o f

.•
_ r :a ir u i ti ; s i o n , fl i : . _   .r s -    .  ;    i

,;  i  -1.. .i      i t }! t r o o p :=: G:i t e r t ?i i r -

t OL:1 y  ;' c .Y' S ,  '!_  C1 C .  t10   f •  L1
. _

u   sl .
]
. .
i l i:: C: i 0 '  ' 1;tlc 1J O  t .   if t   Y' t r ĉ. rl    
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3 26- 3 ? 7 v, a  .,e r e r o l e   -t a l l t i
. n  ;  t o s e r v :: t

.  i ;zt :.r   :;t s o i t ; ie t r o o p  • 

b y s a ;  p l y i n   t h am ti-ri t h   1h   .t t h e ; n   e de d   .s s p e e di l   r s.s p o s s i o l E

I n ;    p t e   : .   r 1 ° 44 t h    r e  ov al o z yl c l c  ls   r s h   1 Ir:i l ch f r om

h i s p o s t  . s 01zi -;, f o f   p e c i F.1 :;u   p l y s.n d
.i h o cu r eme .zt Sr e v i c e

cr : s t  :.•c   li e n t i r e l y n2 w s i t u s t i on .   o t h Ge ne r e.l ' de i s e e.n d L i e u

t e nar t
_
",-e r e r s,l  to n Re mz r,e r e s up e r i or i n r s.n k t o t h a n a wl y ap -

p o i n t e d   h i e f ,   o l on a l I?i Gs i n   , vah o s u c c e  ; d e d h i
.e l d I i2r s l2a l

T  i l c h ,   ,n c t h e r z f or e a1 5o ha d t o b a t r  -.n s f z r r e a , Th  : i r r e p l   .c e

me n t n   t u r   .l l y e   ;  i _Z cr =a t e d pr o bl  :ms , s i n c   n   i t h e r t h c   e r -
•

s o n n.e l 0 * f i c e n or t h °   h i e   ' AAA Of f i c e r h a d ms.de a ny pr ov i s i o n a

hadf or s u c h a c o n t i n  ;   {  cy , p.l l o f my a f i 'or t s i n t h i s ma t t e r   e -

ma i n e c  f r u i t l e s s i : t h a p a s t . Th e r   s  a l t vra s t h a t a v e r y ;  oor

rcplacement was found in the perso_  of Colonel  nublauch, who

s .dmi t t e dl y h a.d s e r v e d 2 s c    i  : f o f' s t a f f t o Ge ne r a l We i s a s i n ce

_ r e b   u a r y 1 9 44 bu t wh o c omp l e t e l y l a ck t h e ne e e ESa r y b a c   g r ou n d .

How-. v e r , t h e war e n de d b e f or e t h i s ch a n ge c ou l d p r o du e e e r q e f -

f e c t s , a n d e v e n i n t h a me a n t i me x       t h e de s t r u c t i o n c a u s 2 d

b y e n emy b omb i n ,  e c r   a t e d c on di t i on s i n wh i c '•  l i t t l e c ou l d b e

r e t s.r d
do n e t o pr omo t e or   t h e de v   l opm   n t o f e clu i pme n t f or t h e

AAA .
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Th e     i  e v e l opme nt I r o   <<m f o-r 1 y 4   ( :zp p a n di h 3 ) pr ov i de

t h e b   s i ;. .
i or al l d e v :  l o p ne n t wor k u  1t i 1 t h :: e n d o f t h a vrs .r ,

I n   or t s.n t p ar t s o f t h e pr o  r    :       r e f
_.

l f i l l a   , bu t 1   .   a   s.r t s

• c o» 1 d n o t b e br ou  ; h t t o c o 1p 1 Et i on . 1.'
w

. s   re,s ciu e pr i  n  r i l ;  t o

c c n s t   n t i l l o  i c     i n t e r f c:r e n ce b y ?v .; h    r h e s .c d za r t e r s , bu t u1 -

s o i _; p   r t t o t h e f   .e t t h   .t t h e :, ,  e c i f i c   . t i o n   ti;   r   t o o hi ;  h ,

    k i n ,_, n o   .l l ovr  n c  - f or t  : e c i r cu ms t   .n c c t h a.t me.ny o f t h e r e -

s e   ,r c    p r o j Gc t s F i c '       r e t o f or :n t h e b  ..s i s f or t h e vror k o f

c? : v e l o pma nt h s c. .ZOt y c=t b ,:   n c o n cl u dc c: .
•

 i h .-. p r   s     t c h :-n t e r v r .
l l i v  ;    b r i  : f s     1  .    o f

._.
y   Jh l Ch

p o i n t s o r t h   1 9 4   p r o ;; r      ti :c r f u l _°i l l a u   .n d vrizi c h vYe r e de s t i n

t 0 r  ?T:1r .  . I1 Il1   Y' G' l y  J l S }i   21 t l l l l l   '  1 :: .

p   r f or  r c.,  c c s
  z f or t s ti o i  -il w -r    t h =  r   ..i  ;         X   ?     Of ;u Tla f  ,.i l e d

o t b ;. c  -u s e o ~    n  ,T i n 2b i l i t y t o b, •i n  ,   :uou t t h n c. ap r opr i  a e i m-

1 r ov e ma n t i n     .: b  a   ^e l s a a a/ or s.:   nu ;  i t i o n , iou t pu r   l 3r   n c', s i m  

l ;  b   c a_t  ;a t 'ZC   ?  .nu f   c t u -  i n   t '  c i l i t i     -   or t h e pr o du c t i o n o   '

l ocr- c c- 1 o :   * 1  oY, d :=r s vr ; r c i n   d     ;   .  t e . I
_1 l    i i   o   : .t    u c t u r e , t h e

    - rnm : °o c;c: ]
-

3 6 r.   ; u n   ;  . :lu    t e c   p    b l  .: o   '  ,e r f o   :n   ._  cc s e c u c,l
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326- 3z9 t o t ho : e of t he tStS- mm ,.?ode l 41    A gua , rr he pr o bl :.:  o*  i n s ar t -

i ng e.n  38m m I iode l 41 AA, Qru.n t ube   nt o t he bs.r r e 
. o  ' t he 10  -

m:n gun wsa al s o s ol ve d , wh i ch woul d hs,v e i ns us e d t he r ange

pe r f oz nan ce s of t he 88  n ?.:ode l 41   ,A  ;u n , an d v a s r e   .dy t o

 , o  
.n t o pr o du c t i o n . Th   orzl y t r ou b l e v°va.s t h e l s :c k of t h e p r o-

p e r am  u n i t i o n e n d t h i s wa s du e t o t h e l e.c k o f t h
.e ne c e s s ar y

p r op e l l a n t p owd e r . P l a,n s f or t h e r s.ng e p a r f or man c e i mp r ov e ne n

o -f t h e 1 25 -  n AA    u.n we r e a l s o r a Pdy f or ma nu f a e t ur i ng . Th e

f ' • - ,  .....ol u t on o i i n.- b  i
_ g v _ i t a cal i _ of 10 5 mm ws s no t s at i s i 'a c t or y

•

sinee this vrould heve redu ced th  effect of the shell on tar-

g e t . Hoyyev e r , a _i i n c r   a s e d mu Z  l e v a l o c i t y   d u s e o f t h e

n a v al t y p e o f c o ni c a l l u g wou l d h G v e pr o du c e  
.

t h e de s i r e a i m-

pr ov eme n t i n r a nzi e o s p a o i l i t y , Un f or t u :  4 t e l y t h i s s ol u t i o n

c ou l d n o t b e e f f e c t u a t e d b e c au s e o f i n s u f f i c i e n t ma nu f a c t u r i ng  

  f e c i l i t i e s .

Th e pr ob l em o f s ub - c a l i b e r r  i.s ;:i l e s a n d t h e p os s i b i l i t y

t o u s e f i n - s t s,o i l i z e d mi s s i l e s we.s d].. °e  ;.dy ou t of t h e t e a t i zlg

s t s  g e a n d r   e.dy t o e n t e r t he s t a g e o f e x t o n c e d t r i a l s wi t h

t r oop a , b u t h    r e a   a i n t h e m  .nu f   .c t   r i n g f a c i l i t i e ; we r e i n -

a de qu a t e , s i n c e •  1
.
1 f a e t or i e s we r e a l r Ga dy e  p l oy e d t o   a.

l l

c 0p a -  i t y i n t h e c u r r e n t p r o du c t i on o f t i   ; t  rp e s o f ammu n i t i on

a l r   a dy i _  u se . " 'h   sp a c i f i e d mul t i ;,, 
l e mou n  t f or 3 7-  AA 

b--u n s h a d b e e n p x o du c e d i n t h e 37   rn dou 'r l   - b a r r e l  nou n t   l o d e l

43•  
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•
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.. 1L ..ci    ?"o Clt   t S Ydol C1 C: j)  o Cil  e G t .Zt; Cl:; :a l   ''  C  2' . :;u l t S , .' 'Lll .: .'1   J  •Ai .''. i) n -
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t h  ::    cr   _Za e c
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d  :r d  v   I oZ r  t  n t   n c  t 'n . r e   :e  :    e d l i t t l e l i k c l i lzoo d t _Zc  t t  1i s
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s  ,.c c  : s s   ù l c o n c l u s i o s .

.̀  h  .;  . u :.  :;t i o :  o f z   ? - n .~a n ou a t s i :  i :z r   .n t -r  ,- or      .- a t r o op    r

t:A    .1: v+w     o t   i v    .z     .c a CJ :1: i c   r   .t i o .  ,   i _  c ::  i :z t h   3 7 m m

T'o a   l q-3 n  :  , u n   . v,  a i.,on h  :.d
b ;; c: n cr :;   t e d wh i c 'r  vroul a ha v e b e e

• h   .r d t o s u r   c  s s i     o i .1t o i ' t ,re i   '_  t .

`o s 2.t
i s   '  .c

t o T  ;,  s o l •.  t i o _z  :     n
.:   .1 =ou _i r:.    .s   rc t f or a n

x A t   .: 
  _, s o t h   .

t t ?  c l  r o b l     o = c   v   l o   i a
.

f or i t   . s   e c i a l

" i r :.           i   c c n t w  ol :.i r :: c t o r - ,i  h :z    i r   l :. s s u  : t c  t r   .   :;?  i :: s i o n

Y'tc : ;.10 t  .  .LZt C .

y ov :, 1 0  m ; n t o f a 6- r   . t :.r b c    .  _• . :1  ..   i  _  c:,:: r ?2  .d b ,; e n c on-

_l u d   ci , u u t o - l y   . .
r c    o i t }l   :    i zl _,t   •  n   _  t . ,      r :, u:. l i v   r c c  t o

l  i
 '1 .;

t ?'' : ) 0  7 : , l   j t  : '::   . 1 C O f t i : : . 'v'ic .Z ' .

_
.

r
l . _

r
\ . . : 

V     .
:

l o    
+ l     l

  t
i

L r (J . . L : :
. . .   1  

l
l '   C

.
 
.
 
.   r . l l   J

r
V

u
:
 

,
C  

. , U
o G

t

G .-
1 -

 >or   .r  ;,r    o :  c h t s i o    i
. 

t :  :         r l   :}G r ,=c;  r   _ u i     a  z   . .  h̀ i s

THIS PAGE DECLASSIFIED IA  V E  12958



THIS PAGE DECLASSIFIED IAW E  12958

 .   
,, .t    1 - 0    ;, ,r , . ,t    - o-. _ c i , :_ i o_;     ic   a '.:_;i c ...  i  _1; t     ti t c  c  r . ; a i r  ;:-, : ..  , .

- _ ,' _
J .  ."., .i ,   „   •. _.   :1 = _ ... ., :1 C: •- .

1   .
i1 = '    C

.
: t -- „ _   ,

U
•: ^ 0 1i T1 c:      .. l l c',.J

1
.   :

S O
   7"l; i 1i 10 i

.? .   j t   •?' 0 :_. "i; '
_ .   i .1

   
. , .  ` 1 _1 .  _    ;       t ' i c

-
t l   ti :c.•S- .   .._ 1 . T': . ?1 ;   /.   ..

i ; O  
 J :.   . "' 1i

,
  C =     c C  1   1 '   t   ' J :1 -   

_i : _0  ,1 . y
3 '  G C   :. . , 0 '" ' '   . 'i :. _

i 1 :. -  ..' '" y :.'' 0 'r

:'!l f1 _t . ":1   ` "!.7  
.
1    1 C     1 0 __   i10 " ?

1
. .

: J G ^ G  '1   _   ,   .. _l i 
  c:.

 
i.

1
_i

t a
    il :r c'  f U -

't'_?' :: . I . -  :  i   . i i l   : t _i    : il   .: y G=   t   -  ._ - 't : z,  :;i  :   .,   i a _i o f ' d   J   l o 

;' 1  :1 -  U  "  t :   : l Y' 1
.1

t   i f ?' _
..
.   : _. ::     l ' s̀

1 •t l _ ti ; '; '1'?., " I ' 0    °     1: c Li t
_' . o ?" l  

• l .
 

..
' : '

 
_

t  . , s  ,    - f   ,i l  : u  t :  1 =' :  f i   =r on   - ,.: ;=._  :i :  ' o  J  r i     , i .i t  Li :.   i  : l  

.;_i ,- , ._ -  _,, 1 - : :
  T l

      _
1 _

, J   V . _ . . . .: _
V L

  J l 4 C . ._
a

_ 1 C
_   . r

l l l i Y . . 1
C .   

_ i l l
.
. 1

1 J ' .
 
. l

l
_
 . A

t
  _ 1

.
. 

0
.

  1
1

L    
.

1 U [l h c:.t... i l c:.C i : C
i

•

: Y   
.
   •

` "
. l   i - l

.  .,
 
.
: 1 . 

C L
..

V
: : 1i t'     ' • i:: J l r : i C .  

- 1r . •     ,
1 . •   : , o

i  -
    _   ,

;j '         c :   c _. L r 7 C , j . J u C .
  C?   r : a

.
?1 t

.
i

: c,.
T?l   ;:  z  -- y •.."  _     bl     o di o-t , ;   -t  1  c, i :     t i    .._ .__zc y     c  : :; f   .  -,

 f .. l o , r[  o T  t s .    rr  .Z ; t o t h _ l ; .,._ o _ ,,   l i L'_   c: :_:   -i     _ -  - ,   , _. :_ _ i1  ,
y.1•  1"   O i1=1 

l i t  ,1    _    . b     .z c,o n   i -: t n _ 1i   l u o .: x  _   : N . ,-,   ~  or l i    z t" . 1 y  o .   _ .l 

•ti     _  ) 0 y1ti   . r  .
I i

.
  i

.
=   :      _.

t   1r . .=;. .:t _.t;_: ,. 1  • <. , . ., ._ ! _
,f . ..

   1
. +)   _.,.̀_ c .

U  I; , 1:,   l f :!   . VTc_ . 

! t o v    r .r.u  =.       t    1   -•-  t   ;   -,y,o _Z:: i a   .   i : .
  _ l . . _

j l .7i l   _ t o i t   ,-  -    la.
v G

 ° i t;:  h     .,r I ..
21i :. , - :  i i -  c. ._ t '=ou

_
      t ... . t t a :, y  l 0 31   , ,.:  .al

. ci b e
. . 1 L.

a

s   l v c          ;:   .i  ;, ,
t li ._ :: <?    r i    i r_. t _  z_.  .  t s' .

  _.v   ; o   •', _ .  t i .  t ?"y  _ ? ;: l c o _ i .l zr <. - r     r     r:. h  = 
.zo -t   r o    r   s : -

L   1, i i   ' c 1   ' 1
_   

.
Y' , .. -     '      '     i •QU :1 G t  

_c
c. .:   -o lld  G   " ;  -- - •     c :_   ; J .: .  . t    h  .    b ::    

'10 U s l U    1 0 ;1 C ;  L{ 
.. Ci D

  ; ' v   ? -- •-•  , ; 1
.,

?"  l _1 t ' i  
T O

-- --         - - 1   _"  t U ," "' ' ' o l .+    y   i .
.
1 v

tz. '  o_ t 1, o   _ r  _- :; .. ,° ; ,  , -,   ,   • . '      b :. n,y' oti   _ o .. ;  i i  . _  , ,.,y ,: ,   . .t ,- :zC .. s , c S •„ ou l u ,  :v  : -  

 
.L ' 1    C C:   ; C:, __•n Y,   ..

1t 1 ' - 1 i ' C7" c. _   . : t 1 0 :1 .

--
f -

-
.,

 '1    ,   f; : ''"I ' J   = 'J ??1 _   :c,  ; :; 0 :1 '  . c x'   T v 0 ±1:  1 C: i: I•' '-
  1 0 :1 :11 :1C G

_ Cl. -   1 : t  ̀u .:.' L: ; '. : . 
t      : C..

; '   y ll c: ._ __
l . C. 

1
_ CZ' c. ; 1 1 zJ :.. -   .

1  
..:

Gi .l  ,
ti ;,

 7 2

THIS PAGE DECLASSIFIED IAW E  12958



THIS PAGE DECLASSIFIED IA  V E  12958

r
.
1

r

  J
  - -

. .
1

  ?   Y ' ` .
1 { i. i ,  

    1
1 

1̀l
.

  '
-   _

i
,

tl .=
l

i _:   il ( I 'l  _
.   -i   J I i . L ' [ .

 ̀
. ;   

.
 
. l ll  

  .
1 :1, '.

.
o l l 

Z
.

l l '   Z 1

.

  'Q ' 1 'Z  ; .. T'.
i

, Y':: '1CE'   ,i   .•-.i 0     5 .ai   ' 2  1 ; t i=_ l :_'   C :l o i Il ,,
0 1' ._c   b . .2'

. 
h< ., .,

c .r .   L-c i   r  , _Z   wc d i  1t .: _  L   t i
.t

t :  i   .  i  _l c  . 3 0 0 - c .     t i :  .l t   r s c     ch -

l i ;  '. -  ;   ,     _,  ; t       r _I o r   c .. n   t  nu c -c  u    -- 
    u :.e

u   .-  e : _        i m  n t   1 -  l a i
.  

m „  t   b a 4  r re r   no   i at r o  :u c   c:    .  c t  ..:.    r: r  c  : t a i l  :   n t . . 'h   de -

v    l opmc l    pr o j   c t .̀ 'or   =a1 1  ° 4,u t   n c.-  i c s c l  f - COil t r o l i or t he

  ,1 ; 0 - c     z   i m   t ` r   o   r c . i   :  s  y'_- :, CC.'1CL   c :  i .. c c i t • ;oul a h :v c

i  w ol v  :: ;' -  o o r :  : t e 1:p   n di t Ta _° :s . n'  .  r_  c : :, >2r y t r    i ne c n   :.ilp o ,re r

  'or t h
.    ti -_ a o ::      r  :. no -t   .v   i l   .  l     ri c  t he  .; j'f or t    l i ch   roul d h   v

•

11    , ..J
b  ? :; : .

  L :̂ :
Ct   C 0 :2 t h C u  ; v :r1

. 0 ':: _
^
.
1  : Y1   i  1 G i 0   ; c. :k} '?   •,•• n   Y, n  _ .   ...   0 :'L II   l Lt   t

; i t 'r_ t '    r e su l t s  . ' :i c _•1 c oLtl d b  ;>1 p   c t c a .

1-
._ t h

.: :  i    
. c

': o   a::r_ tti {_  i   i o n ?  ::L   i;_-_2   _iu :: u Y  :: t l  o G;  o i ' i m _ o v a -

 : r:;r c i nv c: .:   i G<- t a U c o _i t i   u ou  ;l y .     1n c
.  n   z t   l c  1:-.'i1   :S i a '̀c_?. 1L̀LU-

 i i t i o l7   .r  .:
?    r Gl y t o b L c       ;: c t :.  

. :a t _ i _Z , : .  Y,_r , s i n c a t h e nT.;e d
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3 43 - 3 44    c cQp t i n;_;  t i     ae c :    s i t 3  i ot  a v     .,  o  z o l   hi s t   -p c , G r  o    e
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of s i r     l i f i a d ma nu f   ..c t ur e , u .1i " or   zi t  ,7 o f a ::2 :1u ni t -±o s , a  _i d , i n

pa . t i cul e.r , s :  -  pl i f i e c: su ,pl y opc:     .t i oas .
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r z t e o f f i r e o f l , 0 0 0 r ou n a s     r g i   u t e .   u   .dr u pl a mou nt s e.]. s o

e f:i s t ar s .r e u n dEr c o ns t r u c t i o n .
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t h e t r oop s wa.l l no t bc r 1 11 i :  = ; -co ai s p e n s  ; wi t h t hi s   i su s e d
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s;      t s f or   11 1 i   11 ,  ;a l o_ is .
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347--348 a i r cr a f t i n di   'e a,t t a cl  s . Al l ot h    r   u ns mu s t cha r   t he i r p o-

      e ,   t h ., 2 ne   i u n de r eur -r i s e   '  .r es i t i on s f r  , u Q  t l s   s t o t a k y p  Y

f x om c o n s t a n t l y c h a.  ,;-
i n ,

2 i r e c t i o     wh i c h i s t h e b e s t me t h o d

t o i n su r e su c ca s a , On Ce ,A.A gu _1 p o s i t i on s e.r e lsn own , a t t a   k i n, 

. ai r cr a f t byps.s a s.nd avoi d t b.em. The ol d sy s t em o_ di r e ct t a r =

  e t de f en s e c al l e d f or su c h es or mou s nunab er s of   t ha t i t

wou l d be s i mpl y i mp os s i bl e t o h ave es ough i n t h v f  .i t ur e .

The a b
,ov e en d s t h   ; di a c u s s i o n o  : l i g h t AA we a   o n   f or t h e

  u t ur e ! 2 n d i t i s novr n   c e   s ar y t o de   .l wi t h a i   h t i r  ne v i de s
 

.f or de f en s e a  ; a i n   t   .r   a f t a t   t i t u de s of appr oxi   a t e l y

l ,500 feet.   ,
 

  • Lf f e e t i ve a e t i on e   a i ns t t ar ge t  a a t su ch ar.l t i t u de

  .s no l on  e r p os s i b l e wi t h weap one i n t ha l i   ,h
t el 8.e s r a nd t he

e mal e s t cs.l i ber f r on whi eh a r  r :: eu l t s ca n be e  e E  e d i a t ha.t  

o f 55    . Rocke t mi  .s i l e s   on t h   a t her han d, c  R onl y be B  e e   

- y d 'ay a   u i de b e a   a t di s t a n c e s b e y on d 5 , 50 J - 6 , 60 0 y er d s . I t

  3.11 t r e r . f or e b e ne c e s   a r  y t o h e.v e s.n   ,  g u ri f or dg f a u     v e

f i r e a t t h e s e a l t i t u a e s . Th a s e v e a p o n s s    ou l C b er s a mob i l  e a s

p o s s i b l e i n a1 1 t e r r a i n . T't    i r v  e i   h t s n ou l d n o t b e mu c b, ,  e sa

e r t h P.n t h a t of t h e o1 d Ge r zna n 8 8m r i I  o d e l 3 6   u n   t h e m  a   3mum

b e i ng t h e we i   h t o f t h e 88   ?  o de l 41 A  . b~u ri .
'

Th e     a.n s h ou l   h   v   r_ : e f f e c t i v e f i r i n  ; r a ng +e o f a t

l c e s t 8 , 84 0 y ar ds V i t h a iT  .SS11
.C-   ;i me - i n - t r a j e c t or   o f n o t mor e

t h a 11 1 2- 1   s ®c o nd s . Tn e mi s ci l c s h ou l d n o t b e t o o h e a   ty a n d
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