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Dieser Text beschreibt die Soundunterstiitzung fur Linux. Er listet die unterstitzte Hardware auf, beschreibt,

wie die Kerneltreiber konfiguriert werden und beantwortet haufig gestellte Fragen. Die Zielsetzung ist,
neuen Anwendern den Einstieg zu erleichtern und das Rauschen in den Usenet-Newsgroups und dem
Fido-Echo niedrig zu halten.
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1 Einleitung

Diesist die Linux SoundHOWTO. Siewurdegeschrieberals schnelleReferenAlr alles,wasmaniberinstallation
und Einrichtungvon SoundunterstitzungnterLinux wissenmuf3. Haufig gestellteFrageniber SoundunterLinux
werdenbeantvortet und Verweiseauf anderelnformationsquellerzu vielen Themen,die mit computererzeugtem
SoundundMusik zutun habengegeben.

DieserText beschranksichauf die Aspektevon Soundkartengie mit Linux zusammenhéngerur weiterelnforma-
tionenbetrachtanandie Liste von Textenim AbschnittRefeenzen

1.1 Anerkennungen

Viele dieserinformationenkommenausder Dokumentationdie zu dem Sourcecodeles Soundtreibergehdrt,ge-
schriebenvon HannuSavolainen(hannu@voxware.pp.fi ). Dankgehtan Hannuund die vielenandereri_eute,
die die Linux-Kernelsoundtreibesnd Utilities entwickelt haben.

Dank dem Paket Linuxdoc-SGML gibt esdieseHOWTO in mehrerenFormaten,die alle auseiner Datei erstellt
werden.

1.2 Versionsgeschichte

Version1.1

ErsteVersion;wurdenurin denSOUND-Kanalder Linuxaktivisten-Mailinglistegepostet

Version1.2

KleinereUpdatesgie ersteVersion,die auf Archiv-Senernzur Verfigungstand.

Version1.3
nachSGML korwertiert;jetztin mehrererFormatemmittels Matt WelshsLinuxdoc-SGML-Programranerhalt-
lich; AusseherlurchdasneueFormatgeandertnur kleine AnderungeramInhalt

Version1.4
kleine Anderungvon SGML; Antwort zur PAS16 und Adaptec1542ASCSI-Adaptednkompatibilitathinzuge-
fugt.

Version 1.5
2.5aSoundtreiberst jetztin der 1.1 Kerneldistrilution; Hinweis auf GUS-MAX-Unterstutzunganderekleine
Updates

Version 1.6

Information tiber no spaceon deviceFehlerhinzugefiigt;Hinweis hinzugefiigt,dal Hacker’'s Guidein einem
"versteckten"¥rzeichnigst; FragezumbidirektionalenModushinzugefiigtinformationeniiber"device busy-
Fehler;sonstigekleine Anderungen
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Version1.7
InformationeniiberASP und AWE32 hinzugeflgt;,VoxWare 2.9 ist erhéltlich; Antwort auf Fragezur Verwen-
dungvon IRQ2; Verweiseauf Soundund SCSIHOWTOs

Versionl1.8
Fragezu FehlernunterDOS hinzugefiigtyiele kleine Sacherupgedatedym demSoundtreibeWersion2.90zu
entsprechenpformationtiiberDOOM; Antwort auf Rauschunterdriickung

Version1.9

FrageniberAufnahmeundKlon-Karten

Version1.10

Hinweis,daRHOWTO jetztim WWW erhdltlichist, alsgedruckteAusgabeaundals Ubersetzungerinformation
UberDMA-K onflikt mit QIC-BandtreiberninformationeniberSoundGalaxyNX ProundLogitechBusMouse

Version1.11

Ein langefalliges Update(der Autor war beschéaftigt);dasDokumentwurde unter GPL gesetzt;auf den So-
undtreiber3.0 aktualisiert; Informationenuber viele neu unterstitzteSoundkartenmehr Informationentber
Konfigurationund Problembeheting;viele HTML-V erweisedemFormatder CD-ROM HOWTO angepal3t.

Version1.12

neueSoundtreibeim 1.3.34Kernel; neueSounddegice-Namen;1542-Adressést 334 nicht 333; Klarstellung
desStatusvon LabsEmuund ASP; Verweisauf die Webseitervon Creative Labsund MediaTrix.

Version1.13

Hinweis auf den NamenVoxWare; neueunterstutzteSoundkarterund Konfigurationsproblemainzugeftigt;
FragewegenPlug& Play-Unterstiitzung-ragewegendem"block sizeProblemnpeuexconfigund menuconfig-
Optionen;modutilshat Sounddgice- UnterstiitzungHinweis auf WebseitedesAutors; anderekleine Anderun-
gen

Version1.14

Audio Excell DSP16wird momentamicht unterstitzt{dassollte in einigenMonatenwieder funktionieren);
Anderungenam KonfigurationsprogramnitalienischeVersionder HOWTO verfiigbar;Trick, um die Mixer-
einstellungerbeim LadendesSoundmoduldestzulegen;aktuellerstabilerKernelist jetzt 2.0; neuerNamefir
denSoundtreiberFragewegenroot-permissionsler Sounddegice-Dateien.

Version1.15

Einige Fragenentfernt,die sehralt und inzwischentuberflissigsind; neuee-Mail-AdressedesAutors; einige
Verweiseauf Software aktualisiert;weitereInformationeniiber dasMultimedia-Buch;kleinereRechtschreib-
und Grammatik-Anderungen.

1.3 Geschichteder deutschenUbersetzung

Die deutsch-sprachigeviersionensind reine Ubersetzunggdie Geschichtestimmt daherweitestgehendnit der oben
genannterGeschichteiberein. Die ersteilbersetzteHOWTO war die Version1.14, der Ubersetzebemiihtsich,
neueenglisch-sprachigeVersion moglichstschnelleinzubauen. Gegeniiberdem englischenOriginal sind einige
Formatierungemeandertundder AbschnittiiberUbersetzungein andereSpracherwurdeweggelassen.
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1.4 NeueVersionendiesesDokuments

Neue englisch-sprachige Versionen dieses Dokuments werden regelmaRig in die Newsgroup
comp.os.linux.answers gepostet. Sie werden auch auf viele ftp-Senern geladendie solche Infor-
mationen archiieren, unter anderem metalab.unc.edu:/pub/Linux/docs/H OWTO/ Die aktuelle
deutscheUbersetzunggibt es mit anderendeutschenUbersetzungervon HOWTOs unter http://www.tu-
harburg.de/dihp/FTP/

Hypertext-Versionenvon dieser und anderer Linux HOWTOs gibt es auf vielen WWW-Seiten, unter an-
derem http://metalab.unc.edu/LDP/mdw.ht ml. Die deutscheVersion ist bei http://www.tu-
harburg.de/dihp/DE-Sound-HOWTO.html zufinden.

Die meisten Linux CD-ROM-Distributionen enthalten die (englischen) HOWTOs, meistensim Verzeichnis
/usr/doc , undeskdnnenauchgedruckteAusgabervon vielenHandlerngekauftwerden.

1.5 Feedback

Der Autor verlafit sich auf den Leser diese HOWTO sinnvoll zu machen. Jeder der Hinweise, Korrek-

turen oder Kommentarehat, ist aufgefordert, sie einzusenden. Achten Sie bitte darauf, ob sich der Hin-

weis auf das englisch-sprachigeOriginal (also den Inhalt) oder auf die Ubersetzungbezieht. Hinweise
zum Original bitte an Jef Tranter (jeff_tranter@pobox.com ), zur Ubersetzungan Jens Vonderheide
(Jens_Vonderheide @wharfrat.fido.de ). Im Zweifelsfall sendenSie die Hinweise besseran JensVon-

derheidegr leitet siedannevtl. weiter

DerAutor Jef Tranteristauchbereit,generellé-rageniberSoundkartemndLinux zubeantworten.Bevor SieFragen
stellen lesenSiebitte alle Informationenin dieserHOWTO undsenderSiegenauelnformationeniiberdasProblem

Wenn Sie diesesDokumentauf einer CD-ROM oderin gedrucktef=orm vertreibenwirdesich der Autor Gibereine
Kopiefreuen(derUbersetzeauch:-) ). SchreiberSiefiir einePostanschriftBedenlenSieauchdie Mdglichkeit, eine
SpendandasLinux DocumentatiorProjectzu entrichtenumkostenlosédokumentationeffiir Linux zuunterstitzen.
WendenSie sich an den Linux-HOWTO- Koordinator Greg Hankins(gregp@sunsite.unc.edu ) flr weitere
Informationen.

1.6 Copyright

DiesesDokumentist urheberrechtliclgeschitzt. Das Copyright fir die englischeSound-HQVTO, auf der dieses
Dokumentbasiert liegt bei Jef Tranter DasCopyright fiir die deutschdJbersetzundiegt bei bei JensVonderheide.
Das Dokumentdarf geméafRder GNU GPL kostenlosverbreitetwerden. Das bedeutetdaldder Text sovohl Gber
elektronischavie auchphysikalischeMedienohnedie Zahlungvon Lizenzgebihrewerbreitetwerdendarf, solange
dieserCopyright-Hinweisnicht entferntwird. Eine kommerzielleVerbreitungist erlaubtund sogarerwiinscht.Bei

einerVerbreitungn Papierformist dasdeutscheHOWTO-Projekthieriiberzu informieren.

2 Soundkarten-Technik

DieserAbschnittliefert einensehrkurzenUberblick iiber ComputerAudiotechnik,damit die Konzepte die spater
vorgestelltwerden,bessewerstanderwerden.Es empfiehltsich, ein Buch tiberdigitalesAudio oderdigitale Signal-
verarbeitungu lesen,um mehrzu erfahren.

Soundist analog, er kannjedenWert in einemdurchgehendeBereichannehmenComputersind digital, sie arbei-
tenmit diskretenWerten. SoundkarterverwendereinensogenannteAnalog-Digital-Wandler (A/D oderADC), um
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Spannungerdie analogerKlangwellenentsprecherin digitale odernumerischéVerteumzuwandeln.Genausavan-
delt ein Digital-Analog-Wandler (D/A oderDAC) die numerischetWertewiederin eineanalogeSpannungim, die
UbereinenLautsprecheKlangeerzeugerkann.

Die Umwandlungvon AnalognachDigital, SamplinggenanntbeinhalteeinigeFehlerquellenZwei Faktorenbestim-
men,wie gut dasgesamplet&ignalmit demOriginal ibereinstimmtDie Sampleateist die Anzahlvon Samplegpro
Zeiteinheit(Ublicherweisen Samplegro Sekundeoder Hertz angeyeben). Eine niedrigeSamplingrateerzeugtein
wenigergenaue\bbild desanalogerSignals.Die Samplgrofieist der Bereichvon Werten,durchdie jedesSample
damestelltwird, tblicherweisein Bits anggeben. Je htherdie SamplgroRe,destogenauemwird dasdigitalisierte
Signalsein.

Soundkarterverwendergewvthnlich 8 oder 16 Bit-Samplesbei Samplingraterewischen4000 und 44.000Samples
pro SekundeDie Samplekdnnenauchauseinem(Mono) oderzwei (Stereo)Kanalenbestehen.

FM-Synthesést eine altere Technik der Klangerzeugung Sie beruhtauf der Kombinationvon verschiedenefVel-
lenformen(z.B. Sinus, Dreieck, Rechteck). FM-Synthesést leichterin der Hardware zu implementiererals D/A-
Wandlung,aberschwererzu programmiererund wenigerflexibel. Viele SoundkarterietenFM-Syntheseur Kom-
patibilitat mit alterenKartenund Software. Ublicherweisebesitzersie mehrereunabhangigélanggeneratorender
\oices

Wavetable-Syntheskombiniert die Flexibilitat der D/A-Wandlungmit der Mehrkanal-Echnik der FM-Synthese.
Hiermit konnendigitalisierteKlangein denSpeichergeladerwerdenund dannmit geringerProzessorbelasturap-
gespielt kombiniertundveranderiverden.ModerneSoundkartemnterstiitzeralle Wavetable-Synthese.

Die meistenSoundkarterbietenMixen Hiermit werdenSignaleausunterschiedlichertingangsquelletkombiniert
unddie Lautstarlenkontrolliert.

MIDI bedeutetMusical InstrumentDigital Interface(Digitale Schnittstellefiir Musikinstrumente).Es ist ein stan-
dardisiertesHardware-und Software-Protobkll, mit demMusikinstrumentaniteinandelkkommuniziererkdnnen.Die
Ereignissedie UiberdenMidi-Bus geschicktwerden,kénnenauchals MIDI-Dateien gespeichertind spaterverén-
dertund abgespieltverden.Viele Soundkarterbesitzeneine MIDI-Schnittstelle. Diejenigen,die keine Schnittstelle
besitzenkdnnentrotzdemiberdie eingebauteiréhigleitenMIDI-Dateienabspielen.

MOD-Dateiensind ein hdufigesrormatfiir computererzeugteieder. DieseDateienenthaltersonvohl Informationen
Uberdie NotenalsauchdigitalisierteSampledur die InstrumentgoderStimmen).MOD-Dateienkommenurspring-
lich vom Amiga, kénnenaberaufandererSystemenynterandereniinux, mit geeigneteBoftwareabgespieltverden.

3 Unterstitzte Hardware

DieserAbschnittlistet die Soundkarterund -schnittstellenauf, die momentarvon Linux unterstiitztwerden. Die
Informationenbasiererauf denneuesteh.inuxkernelnzum ZeitpunktdesSchreibens.

Der Soundtreibehat seineeigenenversionsnummernDer aktuellestabileLinux-Kernelist 2.0.18mit dem Sound-
treiber3.5.4-960630.

Der Autor desSoundtreiberHannuSavolainengibt normalerweisaeeuereBetaversionerdesSoundtreiberals Ker-
nelpatchesierauspevor siein die Standard-krneldistritutionintegriertwerden.

Dieselnformationensind nur auf Linux auf Intel-Plattformenanwendbar Einige Informationenkénntenauf andere
Architektureniibertragbasein,aberder Autor wei dariibemichts.

3.1 Soundkarten

Die folgendenSoundkartenverdenvom Linux-KernelSoundtreibeunterstitzt:
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e ATI Stereor/X

e AdLib

e EnsonigSoundScapéund Kompatiblevon Revealund Spea)
e Gravis Ultrasound

e Gravis UltrasoundACE

¢ Gravis UltrasoundMax

¢ Gravis Ultrasoundmit 16-Bit-Samplingoption
e LogitechSoundMan 16

¢ LogitechSoundMarGames

e LogitechSoundManwave

e MAD16 Pro(OPTi 82C929)

¢ MediaVisionJazz16

¢ MediaTriX AudioTriX Pro

¢ Microsoft Windows SoundSystem(MSS/WSS)
e Mozart(OAK OTI-601)

e OrchidSW32

e PersonaboundSystem(PSS)

e ProAudio Spectruml6

¢ ProAudio Studio16

e ProSonicl6

¢ RolandMPU-401MIDI Interface

¢ SoundBlasterl.0

¢ SoundBlasterl6

¢ SoundBlasterl6ASP

e SoundBlaster2.0

e SoundBlasterAWE32

e SoundBlasterPro

e Tl TM4000M notebook

e ThunderBoard

e Turtle BeachTropez

e YamahaM Synthesize(OPL2,0PL3undOPL4)

e 6850UART MIDI Interface
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Die folgendenKartenwerdennicht unterstutztentwedemweil sie veraltetsind oderweil der Herstellerdie Program-
mierinformationemicht freigibt, die fir einenTreiberbendtigtwerden:

e ProAudio Spectrum(Original)
e ProAudio Spectrum+

e dltere(auf SierraAria basierendepoundkartervon Diamond

Kartenmit einemPlug&Play-Protobll werdenmomentamicht unterstitztdiesist abergeplant.

Andere Soundkartendie angeblichmit einer der unterstitzterSoundkarterkompatibelsind, kdnnenfunktionie-
ren, wenn sie Hardware- (also Register) kompatibelsind. Einige Karten, die als "100% SoundBlastekompati-
bel"beschriebemverden,sind nicht Registerkompatibel. Einige Tips, wie kompatibleKartenzum Laufengebracht
werdenkonnen findensich spéaterim Text. Wer eine Karte besitzt,die funktioniertund nichtin der Liste aufgefuhrt
ist, mégediesdemAutor mitteilen.

Der Linux-Kernelunterstutztden SCSI-Portauf einigenSoundkarter{z.B. ProAudioSpectrum 6) und die Schnitt-
stellefur einigeCD-ROM Laufwerke (z.B. SoundblastePro). Siehedazudie Linux SCSIHOWTO unddie CDROM
HOWTO.

Esgibt einladbareKernelmoduldasJoystickportsunterstitztauchdie auf einigenSoundkarten.
Hinweis: Die SCSI-,CD-ROM-, Joystick- und Soundtreibesindvéllig unabhangigon einander

Fir die aktuellsteninformationeniiberdenSoundtreibesollte manHannuSavolainens Homepagédesuchendie im
Referenzabschnigtufgefiihriwird.

3.2 Alter native Soundtreiber

Es gibt einigeinoffizielleSSoundtreibedie nicht in der Standard-Kerneldistritution enthaltensind und statteines
Standardtreibergerwendeiverden.

Eine kommerzielleVersiondesLinux Soundtreibersvird von 4FrontTechnologiesrertrieben.Er bieteteinigewei-
tere Fahigleitenals die kostenlosé/ersion,die zum Linuxkernelgehort. Weitere Informationenfindet man auf der
WebseitedFrontTechnologiehttp://www.4front-tech.com/

MarkusMummert(mum@mmek.e-technik.tu-muenchen.d e) hatein Treiberpaletfur die Turtle BeachMulti-
Sound(klassisch);Tahiti und Monterey-SounkartemyeschriebenDie Dokumentatiorsagt:

Erwurdeflr qualitatv hochwertigefAufnehmen/Abspieleauf der Festplatteentwickelt, ohnedal3selbst
auf einembelasteterSystemTimingproblemeauftreten. Andere Féahigleiten,wie WavesyntheseMIDI
und der digitale SignalprozessofDSP) kdnnennicht genutztwerden. Er ersetztzur Zeit VoxWare und
wurdemit mehrererKernehersionervon 1.0.9bis 1.2.1getestet.Er ist auchauf UN*X SysV386R3.2-
Systemerinstallierbar’

Er ist bei http://www.cs.colorado.edu/"mccre ary/t beach erhaltlich.

Kim Burgaard(burgaard@daimi.aau.dk ) hateinenDevicetreiberund Utilities fur die RolandMPU-401MIDI-
Schnittstelleentwickelt. In derLinux SoftwaremapstehtfolgendeBeschreilbing:

Ein Devicetreiberfiir echt Roland MPU-401 kompatibleMIDI- Schnittstellen(unter anderemRoland
SCC-1undRAP-10/AT'W-10). Kommtmir einersinrnvollen Sammlungvon Utilities, dabeiein Standard-
MIDI-Abspieler und-rekorder"
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SeitderVersion0.11lawurdenzahlreicheVerbesserungevorgenommenlnteranderemhatder Treiber
jetztIRQ-Sharingundstimmtmit derneuerkKernel-Modulschnittstell@berein.Metronom,Synchronisa-
tionsmoglichleiten,z.B. Grafikenauf einerSchlag/Minute-BasishnePrézisionserlust,fortgeschrittene
Abspiel/Aufnahme/Nachertorungs-Schnittstelleundviel, viel meht"

Erist bei metalab.unc.edu:/pub/Linux/kernel /soun d/mpu4 01-0. 2.tar .gz erhéltlich.

3.3 PC-Lautsprecher

Es gibt einenalternatver Soundtreiberder ohnezuséatzlicheHardware auslommt; er verwendetdeninternenPC-
LautsprecherErist zumgrotenTeil Software-lompatibeimit demSoundkartentreibeliefert aber wie erwartet,eine
wesentlichschlechtereualitdtund verbrauchimehr CPU-Leistung.Die Ergebnissesind unterschiedlichabhéngig
vom verwendetehautsprecheMWeiterelnformationerfindensichin der Dokumentatiorder Treibers.

Die aktuelleVersionist 0.9bundist bei ftp.informatik.hu-berlin.de:/pub/ os/li nux/h u-soun d/
erhaltlich.

3.4 Parallele Schnittstelle

Eine andereMdoglichkeit bestehtdarin, mit Hilfe der Druckerschnittstellaind einigenweiterenBestandteilereinen
Digital-Analog-Wandlerzu bauen.Dasbieteteinebesser&langqualitatals der PC-Lautsprechekostetaberimmer
nochviel Prozessorleistungpasobengenanntd®C-Soundtreiberpadtunterstitztiiesundliefert eineAnleitung,um
die nétigeHardwarezu bauen.

4 Installation
Die Konfigurationder Soundunterstiitzungpn Linux lauft in folgendenSchrittenab:

1. Installationder Soundkarte
2. Konfigurationund CompilierungdesKernelsfiir Soundunterstitzung
3. ErstellungderDevicedateien

4. Bootenvon Linux und TestderInstallation

Die nachsterAbschnittebehandelpjedendieserSchrittedetailiert.

4.1 Installation der Soundkarte

Man folge der Anleitungder Soundkarteoderlassesie vom Handlereinbauen.

Altere SoundkartetesitzerniblicherweiseSchalteroderJumperum IRQ, DMA-Kanal u.4. einzustellenmanmerke
sichdie verwendeterinstellungenlm Zweifelsfall solltendie Standardeinstellungarerwendeiverden.Dabeisind
Konflikte mit andererKarten(z.B. EthernetkartenSCSI-Controllerserielleund paralleleSchnittstellenyu vermei-
den.
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4.2 Konfiguration desKernels

Bei der ersteninstallationvon Linux wurde vermutlich ein vorcompilierterKernelverwendet.DieseKernelbieten
normalerweis&keine Soundunterstiitzungdm bestencompiliertmandenKernelselbstmit denbendétigtenTreibern
neu. Esbietetsichauchan, denKernelneuzu compilieren,wennmanauf eine neuereVersionumsteigerwill oder
Speichesparerwill, indemdie GréRedesKernelsverringertwird.

Die Linux Kernel HOWTO liefert genauerdnformationen,wie ein Kernelcompiliert wird. Hier werdennur einige
Punkte die spezifischir Soundkartersind, erwahnt.

Wer noch nie einen Kernel mit Soundunterstitzungompiliert hat, sollte alle Readme-Dateieffilir die Kernel-
Soundtreibetesen besonderénformationenfir die jeweilige SoundkarteDie folgendenDokumentationetefinden
sichim Verzeichnigler Kernel-Soundtreibemeistensn /usr/src/linux/drivers/sound

CHANGELOG - Beschreibung der Anderungen in jedem Release
COPYING - Kopier- und Copyright-Einschrankungen

Readme - aktuellste und wichtigste Neuigkeiten

Readme.aedspl6 - Informationen Uber die Audio Excel DSP 16 Soundkarte
Readme.cards - Hinweise flr spezielle Soundkarten

Readme.linux - Hinweise zur Installation separater  Soundtreiber
Readme.v30 - Neue Fahigkeiten des Soundtreibers Version 3.0
experimental.txt - Hinweise auf experimentelle Fahigkeiten

Nun folge mandenublichenVorgehensweiseum denKernelzu compilieren.Momentangibt esdrei Mdglichkeiten
derKonfiguration.make xconfig"

liefert einegrafischeBenutzerschnittstellenterX11, ein Meniisystemm Textmodusergibt make menuconfig"
. Im weiterenwird von dertraditionellenKommandozeilen-Knfiguration mit make config"
ausggangengderProzeldst aberin jedemFall gleich.

Esist auchmdglich,denSoundtreibealsein ladbaresvodul zu bauen.Eswird empfohlenzuerstdenTreiberfestin
denKernelzu compilieren.Sobaldallesfunktioniertkanner alsModul verwendetverden.

Wennmanmake config aufruft,wird die Soundunterstitzunaktiviert, indemmit "y"

aufdie Frage
Sound card support (CONFIG_SOUND) [M/n/y/?]

geantvortetwird.

Am EndederKonfigurationsfragewird ein Soundlonfigurationsprgrammcompiliertundausgefiihrtdasdannnach
denSoundoptionerfragt. Bei der BeantwortungdieserFragensolite mansehrvorsichtigsein,denneinefalschbe-
antworteteFragekanndazufiihren,dal3spéaterd-ragennicht gestelltwerden.Zum Beispieldarf mannicht mit "yauf
die ersteFrage(PAS16) antworten,wennmankeinePAS16besitzt.Man sollteauchnicht mehrTreiberaktivieren,als
manwirklich brauchtsieverschwendenur SpeicherAuR3erdenkénneneinigeTreiber(wie MPU401)einenKonflikt
mit demSCSI-ControlleverursachenderdasBootendesKernelsverhinderrkann.

Im folgendenfindetsicheinekurzeBeschreilingjederDialogoption.Man beantvortejedeFragemit "y"
(ja) odern”

(nein). Die Standardergabeist grol3markiert,d.h. "[Y/n/?]"

bedeutetyals Standardund umgelehrt"[N/y/?]"

n". Um die Standardwerteu verwendenreichtes,einfachEnterzu driicken,aberdiesesind nicht unbedingtkorrekt.
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Die Eingabevon"?"
liefert einekurzeBeschreilingder Option.

Man beachtedalRevtl. nichtalle Fragengestelltwerden.Abh&ngigvon friiherenEinstellungerkanndasKonfigurati-
onsprogramneinigeFFrageniberspringemderaucheinige Einstellungerautomatisctwahlen.

Old configuration existsin /etc/soundconf Useit [Y/n/?]

WennmandenKernelschoneinmalmit Soundunterstiitzungompilierthat, kanndie vorherigeKonfiguration
gesichertverden.Wennmandieseverwenderwill, antwortemanmit "y . Will maneineandereKonfiguration
ausprobieremderauf einenneuerkKernelumgestigenist, solltemann"
antwortenund denKonfigurationsprozeBurchlaufen.

ProAudioSpectrum 16 support [Y/n/?]

Man antworte"y

nur dann,wennmanwirklich einePro Audio Spectruml6, ProAudio Studio 16 oderLogitech SoundManl6
besitzt.Man darf nicht mit "y"

antworten,wennmaneineandereKarte von Media Vision oderLogitechbesitzt,denndiesesind nicht PAS 16-
kompatible.
SoundBlastersupport [Y/n/?]

Wenn man eine original SoundblasteKarte von Creatie Labs oder einen100% hardwarelompatiblenKlon
(wie die Thunderboar@derSM Games)esitzt,sollte manhier"y"

antworten. Wenn die Karte in der Liste der unterstitzterKarten steht, sehemanin die Readme.cards
bevor mandieseFragebeantvortet. Eineunbekannt&arte kdnntemit "yfunktionieren,wennsie SoundBlaster
kompatibelseinsoll.

Gravis Ultrasound support [Y/n/?]
Man antworte mit "y"
, wennmaneineGUS oderGUSMAX hat. Ansonsterunbedingn”

antworten,die dieserTreiberviel Speichewnerbraucht.

MPU-401 support (NOT for SB16)[Y/n/?]

Mit dieserFragemuld man sehrvorsichtigsein. Die MPU-401 Schnittstellewird von fastallen Soundkarten
unterstutzt Allerdings habereinigedirekt unterstitzte&Soundkarterhren eigenentreiberfir MPU-401.Wenn
manbeidieseKartendie MPU-401Unterstitzungktiviert, erzeugimaneinenkKonflikt. EskannauchProbleme
bringen,wenn man MPU-401 aktiviert, obwohl man Giberhaupkeine MPU-401 Schnittstelleim Systemhat.
Wenndie Kartein derListe derunterstiitztenkartensteht liefert Readme.cards weiterelnformationen.Es

gibt keineProblememit "y

zu antworten,wennmaneinewirkliche MPU-401MIDI Schnittstellenkartiat.

6850UART Midi support [Y/n/?]
Esist sicher immermit n"

zu antworten.Die 6850UART-Schnittstellewird sehrseltenverwendet.

PSS(ECHO-ADI2111) support [Y/n/?]
Man antworte"y"

nur dann,wenn man eine Orchid SW32, Cardinal DSP16oder eine andereKarte besitzt, die auf dem PSS-
ChipsatzAD1848codect ADSP-2115DSPChip + EchoESC614ASIC CHIP) basiert.
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16 bit sampling option of GUS (not GUS MAX) [Y/n/?]
Hier solltemanmit "y"

antworten,wennmandie 16bit-Sampling-dchterkartdiir die GUS hat. BesitztmaneineGUSMAX, antworte
manmit n"

, dieseOptiondeaktiiert die GUS MAX-Unterstiitzung.

GUSMAX support [Y/n/?]
NurwennmaneineGUSMAX besitzt,sollte manmit "y"

antworten.

Micr osoft Sound Systemsupport [Y/n/?]
Man solltewiedergrundlichnachdenkn,bevor man"y"
antwortet. Esist sichey mit "y"

zuantworten,wennmandie original Microsoft Windows SoundSystem-Kartederdie AztechSG 16 Pro(oder
NX16 Pro)verwendetMan kannauchmit "y"

antworten, wenn die Karte nicht weiter obenin dieserDatei aufgefihrtwurde. Fur Karten, die VoxWare-
UnterstitzungesitzenJesemandie Readme.cards . Einige Treiberhabenihre eigeneMSS-Unterstiitzung,
esgibt einenKonflikt, wennmandanndieseOption aktiviert.

Ensonig Soundscapesupport [Y/n/?]

Man antworte mit "y

, wennmaneine Soundkartedie auf demEnsonigSoundScape-Chipsabasiert.SolcheKartenwerdenzumin-
destvon Ensoniq,Speaund Reveal (Revealstellt auchandereKartenher) hergestellt.

MediaTriX AudioTriX Pro support [Y/n/?]

Man antworte mit "y

, wennmandie AudioTriX Prohat.

Support for MAD16 and/or Mozart basedcards?

Man antworte mit "y

, wenndie Karte einenMozart (OAK OTI-601) oderMAD16 (OPTi 82C928oder82C929)Audiointerfacechip
besitzt. DieseKartensind momentarziemlich haufig,so dafllviele NoName-KartereinendieserChipshaben.
AuRerdemwird der MAD16-Chip in einigenKartenvon bekannterHerstellernverwendetwie Turtle Beach
(Tropez),Reveal (einigeModelle)und Diamond(die aktuellsten).

Support for Crystal CS4232based(PnP) cards[Y/n/?]
WennmaneineKarte mit demCrystalCS4232-Chipsathat,sollte manhier mit "y"
antworten.

Support for Turtle BeachWave Front (Maui, Tropez)synthesizerdY/n/?]

Hat maneinedieserKarten,soantworte manmit "y

SoundBlasterPro support [Y/n/?]

Man aktiviere dieseOption, wennmaneine SoundBlastePro oder SoundBlasted 6 odereinenSoundBlaster
Pro-Klonbesitzt.n"

spartetwasSpeicheraber"y

ist die sichereAlternative.
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SoundBlaster16 support [Y/n/?]

DieseOptionsollte manaktivieren,wennmaneinenSoundBlastel 6 (auchAWE32) besitzt.

Audio Excel DSP 16 initialization support [Y/n/?]

Man aktiviere dies,wennmaneineAudio ExcelDSP16-Kartebesitzt. SieheReadme.aedspl6 .

DasKonfigurationsprogramrstellt danneinigeFrageniiberDiensteauf einerhéherenStufe. Eswird empfohlen auf

jededieserFragenmit "y

Zu antworten.

/dev/dsp and /dev/audio support (usually required) [Y/n/?]

n
deaktviert/dev/dsp und/dev/audio , die Deviceszur A/D- und D/A-Wandlung.

MIDI interface support [Y/n/?]
o
deaktviert die /dev/midixx Devices und den Zugriff auf alle MIDI-Ports mit /dev/sequencer und
/devimusic . DieseOptionbetrifft auchalle MPU401-und/oderGeneralMIDI-k ompatiblerDevices.
FM synthesizer(YM3812/OPL-3) support [Y/n/?]
Hier solltemit "y"

geantvortetwerden.

/dev/sequencersupport [Y/n/?]

n

deaktviert/dev/sequencer  und/dev/music

Do you want support for the mixer of SGNX Pro ?
Hier antworte manmit "y"

, wennmaneineSoundGalaxyNX Probesitztund Unterstitzundur ihre erweiterterMix erfunktionenwill.
Do you want support for the MV Jazz16(ProSonicetc.) ?

Man antworte mit "y

, wenmaneineMV Jazzl6Soundkartéoesitzt.

Do you have a Logitech SoundMan Games[Y/n/?]
Manantworte mit "y"

, wennmaneineLogitechSoundMarnGamesSoundkartdesitzt.

NachdieserFragerfragtdask onfigurationsprogrammachdenkartenspezifischeitonfigurationsinformationerUb-
licherweisewird nur nachl/O-Adresse]RQ undDMA gefragt.Bei einigenKartenfragt dasProgrammachDateien,
diewéahrendderlnitialisierungderKarteverwendetverden.Diesewerdervon Kartenverwendetdie einenDSP-Chip
oderMikroprozessohabengderinitialisiert werdenmuf3,indemein Programm(Microcode)in die Kartegeladerwird.
In einigenFallenwird diesesProgrammvom Konfigurationsprogramrim eine.h-Dateigeschrieberindwahrendder
Compilierungin denTreibereingefiigt. Wiederumstehernweiterelnformationenin derDateiReadme.cards .

Am Endewird gefragt:

The sound driver is now configured.
Save copy of this configuration to /etc/soundconf [YIn/?]
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Normalerweisavird hier"y"
geantvortet,sodalBmanbeimspateremeuenCompilierendie gleicheKonfigurationverwendetverdenkann.

Wenn man von einem &lteren Soundtreiber aufsteigt, mul3 man darauf achten, dal} die Dateien

/usr/include/sys/soundcard.h und /usr/include/sys/ultrasound.h symbolische Links
auf die entsprechendeiateien in /usr/include/linux sind, oder daf3 sie nur die Zeilen #include
<linux/soundcard.h > beziehungsweisg#include  <linux/ultrasound.h > enthalten.

Jetztist alleszum CompilierenundInstallierendesKernelsbereit.

4.3 Erstellung der Devicedateien

Wennder Kernelsoundtreibezum erstenmal konfiguriertwird, miissemochdie Sound-De&icedateiererstelltwer-
den. Am einfachstergeschiehties,indemdaskurze Shellscriptam Endevon Readme.linux  in dasVerzeichnis
Jusr/src/linux/drivers/sound ausgeschnittewird undalsroot ausgefuhrtvird.

Wenndie Deviceeintréageschonexistieren,kanndas Script trotzdemausgefiihriverden,wennman nicht sicherist,
daRsiekorrektsind.

Einige altereLinux-DistributioneninstallierenScripte,die falscheSound-De&icedateiererstellen.Es kannauchein
Script/dev/IMAKEDEV existieren,um Devicedateierzu erstellen. Es ist vorteilhafter dasScriptausdemKernel-
Soundtreiberu verwendendaesimmeraktuellist.

NachderAusfuhrungdesScriptssolltendie Sound-Deicedateierin etwa soaussehen:

[rPWXrwXrwx 1 root 11 Aug 22 00:01 audio -> /dev/audioO
CrW-rw-rw- 1 root 14, 4 Aug 22 00:01 audioO

CrW-rw-rw- 1 root 14, 20 Aug 22 00:01 audiol

[rWXrwXrwx 1 root 9 Aug 22 00:01 dsp -> /dev/dspO
CrW-rw-rw- 1 root 14, 3 Aug 22 00:01 dspO

CrW-rw-rw- 1 root 14, 19 Aug 22 00:01 dspl

CrW-rw-rw- 1 root 14, 2 Aug 22 00:01 midio0

CrW-rw-rw- 1 root 14, 18 Aug 22 00:01 midiO1

CrW-rw-rw- 1 root 14, 34 Aug 22 00:01 midi02

CrW-rw-rw- 1 root 14, 50 Aug 22 00:01 midi03

Crw-rw-rw- 1 root 14, 0 Aug 22 00:01 mixer

Crw-rw-rw- 1 root 14, 16 Aug 22 00:01 mixerl

Crw-rw-rw- 1 root 14, 8 Aug 22 00:01 music

CrW-rw-rw- 1 root 14, 17 Aug 22 00:01 patmgrO

Crw-rw-rw- 1 root 14, 33 Aug 22 00:01 patmgrl

CrW-rw-rw- 1 root 14, 1 Aug 22 00:01 sequencer

[rWXrwXrwx 1 root 10 Aug 22 00:01 sequencer2 -> /dev/music
Crw-rw-rw- 1 root 14, 6 Aug 22 00:01 sndstat

BesonderéAufmerksamleit sollte den Devicenamerund denmajoriindminor"Devicenummerrgelten,die in der 4.
und5. Spalteaufgefihrtwerden.

Wer denPC-Lautsprechefreiberverwendetsolltedie Dokumentationn diesemPaketlesenumzu erfahrenwelche
Devicedateiererstelltwerdenmiissen.

Normalerweisesollte die Konfigurationbei der Erstellungder Kernelsfiir den Soundkartentreibegeeignetsein. Es
ist auchmdglich, tber die Kernel-kommandozeilgz.B. mit LILO) Parameteran denden Soundtreiberzu tUibege-
ben. Diesewerdenin der Datei Readme.linux  definiert. Esist nur seltennotwendig,diesezu verwenden.Sie
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sind hauptsachlictdafir gedachteinenKernel fir Bootdiskettenzu erstellen,die viele verschiedene®oundkarten
unterstitzen.

4.4 Bootenvon Linux und Testender Installation

Jetztsollte allesbereitsein,um denneuenKernelzu bootenund die Soundtreiberu testen.Man folge der tblichen
Vorgehensweiseym den Kernel zu installierenund neu zu booten(man sollte den alten Kernel aufhebenfalls es
Problemagibt).

WahrenddesBootenssollte man auf eine &hnlicheNachrichtwie die folgendeachten(wenn sie zu schnellvorbei
scrollen,kannmansie auchspatemit dmesg lesen):

snd2 <SoundBlaster Pro 3.2> at 0x220 irg 5 drg 1
sndl <Yamaha OPL-3 FM> at 0x388 irq 0 drq O

Dassollte mit derverwendetersoundkartaeind Jumpereinstellungbereinstimmen.
Der TreiberkdnnteaucheinigeFehleroderWarnungeranzeigenDaraufsollte mannachbeimerstenBootenachten.

Als nachstersollte mandie Datei/dev/sndstat UberprufenDie SoundtreibeiStatusdatesollte weiterelnforma-
tionendariibediefern, ob derTreiberrichtig initialisiert wurde. Die Ausgabesolltein etwa soaussehen:

% cat /dev/sndstat

Sound Driver:3.5.2-960330 (Tue 4 16:31:10 EDT 1996 root,

Linux fizzbin 2.0.0 #1 Mon Jun 3 16:59:37 EDT 1996 i386)

Kernel:  Linux fizzbin 2.0.0 #1 Tue Jun 4 16:57:55 EDT 1996 i386
Config  options: a80002

Installed drivers:
Type 1: OPL-2/0OPL-3 FM

Type 2: SoundBlaster

Type 6: SoundBlaster 16bit
Type 7: SB MPU

Card config:

SoundBlaster at 0x220 irg 5 drg 1,5
OPL-2/OPL-3 FMat 0x388 irg 0 drg O

Audio devices:
0: SoundBlaster Pro 3.2

Synth devices:
0: Yamaha OPL-3

Midi devices:
0: SoundBlaster

Timers:
0: System clock

Mixers:
0: SoundBlaster

Jetztist allesbereit,um eineeinfacheSounddateabzuspielenMan suchesich eineBeispielsdateund sendesie zum
Sounddeice alsgrundlegendernTestder Soundausgabe,B.
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% cat endoftheworld >/dev/dsp
% cat crash.au  >/dev/audio

(Man achtedarauf,dalimannichtdas" >"vemif3t).

Einige Beispielsdateien sind bei tsx-11.mit.edu:/pub/linux/packages/so und/s nd-dat a-
0.1.tar.Z erhaltlich.

Jetztkanndie Aufnahmetberpriftwerden.Wennmandie Moglichkeit zur Aufnahmehat, kannmaneinenschnellen
Testmachenjndemmanfolgendesingibt:

# 4 Sekunden Audio vom Mikrofon aufnehmen
EDT%dd bs=8k count=4 </dev/audio >sample.au
4+0 records in

4+0 records out

# Sound wieder abspielen

% cat sample.au >/dev/audio

Naturlich brauchtman hierfur ein Mikrofon, dasan die Soundkarteangeschlossesein muf3 und mansollte in es
sprechen. Evtl. brauchtman auch ein Mixerprogramm,um das Mikrofon als Eingabeeréateinzustellenund die
Verstarkungeinzustellen.

WenndieseTestsgelingen,ist essehrwahrscheinlichdalldie Hardware und Softwarefunktioniert. Bei Problemen
lesemandennéchsterAbschnitt.

4.5 Fehlerbehelung

Wennestrotz der Anleitungimmer noch Problemegibt, sind hier einige Sachereu tiberpriifen.Die Punktesindin
aufsteigendeKomplexitat aufgefiihrt. Wenn ein Testfehlschlagt,ist zuerstdasProblemzu I6sen, bevor mit dem
nachsterPunktfortgefahrenwird.

4.5.1 Schritt 1: Uberprifen, ob wirklich der compilierte K ernel verwendetwird

MankanndenDatumsstempealesKernelsiiberprifenumzusehenpb mandenmit Soundunterstitzungpmpilierten
KernelverwendetDafiir gibt esdenuname-Befehl:

% uname -a
Linux fizzbin 2.0.0 #1 Tue Jun 4 16:57:55 EDT 1996 i386

Die Informationstehtauchin derDatei/proc/version

% cat /proc/version
Linux version 2.0.0 (root@fizzbin) (gcc  version  2.7.0)
#1 Tue Jun 4 16:57:55 EDT 1996

Wer derDatumsstempealichtmit derZeit, alsderKernelcompiliertwurde,libereinstimmtyerwendetmaneinenalten
Kernel. Wurdewirklich neugebootet?WennLILO verwendetwird, wurde esneuinstalliert (Ublicherweisedurch
letc/lilo/install oder/shin/lilo )? Wennvon einerFloppy gebootetvird, wurdeeineneueBootdislette
erstelltundbeimBootenverwendet2Vennmit LOADLIN von DOSausgebootetwvird, wurdederneueKernelin das
richtige DOS-\erzeichnikopiert?
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4.5.2 Schritt 2: Uberprufen, ob die Soundtreiber eincompiliert wurden
Man kannsehenwelcheTreibereincompiliertsind,indemman/proc/devices betrachtet:

% cat /proc/devices
Character  devices:
1 mem

4 tty

5 cua

6 Ip

14 sound

15 Joystick

Block devices:
2 fd

3 hd

25 sbpcd

Hier sollte dascharacterdevice"14 aufgefiihrtsein, genannt3ound”. Wenn das Sounddgice hier nicht steht,ging
etwas bei der Kernellonfigurationoder Erstellungschief. Man sollte den Installationsprozefeu starten,mit der
Konfigurationund ErstellungdesKernelsbeginnend.

4.5.3 Schritt 3: Hat der Kernel die Soundkarte beim Bootenerkannt?

Man uberprife ob die Soundkartébeim BootendesKernelserkanntwurde. Man sollte beim Booteneine Nachricht
sehenWenndie Nachrichterschonvom Bildschirmgescrolltsind, kannmansie mit demdmesg- Befehlbetrachten:

% dmesg
oder
% tail  /var/adm/messages

Wenndie Soundkartenicht gefundenwurde, ist etwasfalsch. Als erstessollte man Uiberprifen,ob sie wirklich in-
stalliertist. Wenndie SoundkarteinterDOS funktioniert,ist esvermutlichein Problemmit der Kernellonfiguration.
Entwederdie Soundkartevurdeals falscherTyp odermit denfalschenParameterrkonfiguriertoderdie Soundkarte
ist nicht mit einemder Soundkartentreibeddcompatibel.

EineMdoglichkeit bestehtlarin,dafl’die Soundkarteineder"kompatiblenistdie durcheinenDOS-Treiberinitialisiert
werdenmuissen.Man kannversuchenDOS zu bootenund denvom HerstellergeliefertenTreiberzu laden. Dann
sollte Linux weich gebootetwerden(mit Strg-Alt-Entf ). Man achtedarauf,dal3die 1/0O-Adresse,DMA- und
IRQ-Einstellungerdie gleichenfur Linux wie fir DOSsind. SieheauchReadme.cards .

Wenndie Soundkartenicht in diesemDokumentaufgefiihrtist, ist esmdglich, daldie Linuxtreibersie nicht unter
stiitzen.Man kanneinigeder Referenzemm EndediesedDokumentsnachHilfe absuchen.

4.5.4 Schritt 4: Kann man Datenvom dsp-Device lesen?

Manversucheyom/dev/audio -Device mittelsdd zulesen(sieheoben).Der Befehlsollte ohneFehlerablaufen.

Wenndasnichtfunktioniert,isteinemdglicheFehlerursachdie Devicedatei.Die Devicedateienm /dev -Verzeichnis
musserdie richtigenmajorund minor Nummernhaben(wie weiter obenaufgefiihrt).Die PermissionsniisserLesen
undSchreibererlauben.

Eineseltend~ehlerursachést ein Hardware-ProblemWennmdglich, solltedie Karte unterDOS getestetverden.
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4.5.5 Wennallesandere fehlschlagt

WennimmernochProblemevorliegen,sind hier einigeletzte Ratschlage:

e Die HOWTO nochmalgriindlichlesen

¢ Die Referenzendie am Ende diesesDokumentsaufgelistetsind, lesen,besonderglie relevantenReadme-
DateienderKernelsourcen

e EineFragein diede.comp.os.linux.* oderanderdJsenet-Nevsgroupoderin dasFidoechd.INUX.GER
posten.

¢ EineFrageandenSoundkanatierLinux-Mailinglist schiclen
e DenaktuellsterKernelverwenden

e DenComputerhéndldiragen

e DenHerstellerder Soundkartdéragen

e DemAutor desSoundtreibergineFrageschreiben

e DemAutor der Sound-HQVTO eineFrageschreiben

e EmacsstartenundEsc-x doctor eingeben

5 Anwendungen,die Soundunterstitzen

Hier folgen einige Beispielefir Anwendungendie manwahrscheinlichverwenderméchte , wennmaneine Sound-
karteunterLinux hat. Man kanndie Linux SoftwareMap, Internet-Sererund/odeiDateienaufeinerLinux CD-ROM
Uberprufenum aktuellerelnformationerzu erhalten.

Als absolutesMinimum sollte manfolgendeAnwendungerbesogen:

e eineAudio-Dateiumvandlungs-Utility(z.B. Sox)

e ein Mixerprogramn(z.B.aumix oderxmix )

e ein Abspiel-/Aufnahmeprogram fir digitalisierteSoundgz.B. play oderwavplay )
e einMOD-Abspieler(z.B.tracker )

e ein MIDI-Abspieler (z.B. mp)

VondenmeistendieserProgrammaegibt essovohl Text- alsauchGUI-basierteversionen Es gibt aucheinigeesothe-
rischereAnwendungerf{z.B. Spracherzeugungnd-erkennung)die mantesterkann.

6 Antworten auf haufig gestellteFragen (FAQ)

DieserAbschnittbeantvortetdie meistenderhaufigim UsenefgestellterFragen.
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6.1 Wasbedeutendie verschiedenenSound-Devicedateien?

Diesesinddie SStandardDateinameginigeLinuxdistributionenkdnntenleicht abweichend®&amenverwenden.

/ dev/ audi o

normalerweiseinelLink auf/dev/audioO

/ dev/ audi o0

SunWorkstation-lompatiblesAudiodevice (nur eineliickenhaftelmplementierungunterstitzinicht dasioctl-
Interfacevon Sun,nur u-law-Codierung)

/ dev/ audi ol

zweitesAudiodevice (wennvon der Soundkarteunterstiitzt)

/ dev/ dsp

normalerweisein Link auf/dev/dsp0

/ dev/ dspO

erstedigitalesSampling-Deice
/ dev/ dspl

zweitesdigitalesSampling-Deice
/ dev/ m xer

Soundmber

/ dev/ m xer 1

Zweiter Soundmixer

/ dev/ nusi c

Schnittstellezum Sequenceauf hoherStufe

/ dev/ pat ngr 0
PatchManager

/ dev/ pat ngr 1
PatchManager

/ dev/ sequencer
MIDI, FM undGUS-Zugriff aufuntererStufe

/ dev/ sequencer 2

normalerweiseinelLink auf/dev/music

/ dev/ i di 00

ersterreinerMIDI-Port

/ dev/m di 01

zweiterreinerMIDI-Port

/ dev/ ni di 02
dritterreinerMIDI-Port
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/ dev/ mi di 03

vierterreinerMIDI-Port

/ dev/ sndst at

liefert denStatusdesSoundtreibers
Der PC-Lautsprechefreiberverwendetie folgendenDevices:

/ dev/ pcaudi o

aquialentzu/dev/audio

/ dev/ pcsp

aquivalentzu/dev/dsp

/ dev/ pcmi xer

aquialentzu/dev/mixer

6.2 Wie kann man ein Soundsampleabspielen?

SunWorkstation(.au) Sounddateielkdnnenabgespieltverden,indem sie an das/dev/audio  -Device geschickt
werden.ReineSamplekonnenan/dev/dsp geschickiwerden.Ein Programnwie play erleichtertdasAbspielen,
daesdie meistenDateityperkorrekterkenntund die Soundkarteauf die richtige Samplingratestc. einstellt.

6.3 Wie kann ich ein Soundsampleaufnehmen?

/dev/audio  oder/dev/dsp lieferngesamplet®aten diein eineDateiumgeleiteiverderkénnen.Ein Programm
wie vrec erleichtertdie Kontrolle der SamplingratePauer etc. Evtl. bendtigtmanauchein Mixerprogrammum
denentsprechendgingangzuwahlen.

6.4 Kann man mehr als eine Soundkarte haben?

Bis zu zwei Soundkartenverdenunterstiitzt Esist mdglich, eine Gravis UltrasoundoderMPU-401mit einerSound-
Blaster SoundBlastePro, SoundBlastef 6 oder ProAudioSpectruni6 zu verwenden Man kannnicht gleichzeitig
eine ProAudioSpectrunund einenSoundBlastererwendetdie PAS16 besitzteinenSoundBlasteEmulation). Es
ist auchnicht méglich, mehrals eine Karte desgleichenTyps zu verwenden- zum Beispielist eine GUS+GUS-
Kombinationnicht méglich.

Man kanndie Konfigurationder Soundkartezur Bootzeitéandern,indem manmit Hilfe einesBootladerswie LILO
KommandozeilenoptionererwendetDetailshierzusteherin Readme.linux

6.5 Fehler: No suchfile or directoryfir Sounddevices

Die SoundtreibeiDevicedateiermussererstelltwerden. Sieheden Abschnittiiberdie Erstellungder Devicedateien.
Wenn die Dateienexistieren, kénntendie major und minor Devicenummernfalsch sein (einige altere CD-ROM-
Distributionenvon Linux kdnntennicht die richtigenDevicedateiererstellen).
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6.6 Fehler: No suchdevicefiir Sounddevices

Eswurde nicht mit einemKernelgebootetder die Soundtreibeenthéltoderdie I/0O-Adressestimmt nicht mit der
Hardwareliberein.Man sollte Uberprifenpb derneucompilierteKernelverwendetvird undob die Eingaberbeider
Konfigurationmit derHardwareeinstellungibereinstimmen.

6.7 Fehler: No spaceleft on devicefir Sounddevices

Dies kannpassierenywenn manversucht,Datenauf /dev/audio oder/dev/dsp aufzunehmenphnedie notwendigen
Devicedateierzu erzeugenDasSounddegice st jetzt einenormaleDateiund hatdie Diskpartitiongefullt. Man mulR3
dasim AbschnittErstellender Devicedateierbeschrieben&criptausfuhren.

6.8 Fehler: "Device busyfur Soundderices

Nur ein ProzefRgleichzeitigkann ein Sounddgice 6ffnen. Sehrwahrscheinlichverwendetein andererProzelR3das
entsprechendBevice. Dieserkannmit demBefehlfuser ermitteltwerden:

% fuser -v /dev/dsp
/dev/dsp: USER PID ACCESSCOMMAND
tranter 265 f.... tracker

In diesenmBeispielzeigtfuser , dalRProzel256dasDevice gedfnethat. MankanndasSounddgiceerstansprechen,
wenndieserProzelbeendetst odergekillt wurde.

6.9 Esgibt immer noch Fehler"device busy"!

Laut Brian GoughkénnenSoundBlasteKartenmit DMA-Kanal 1 einenKonflikt mit demQIC-02 Bandtreibeyder
ebentlls DMA 1 benutztverursachenDaserzeugteinen"device busyFehler Wer FTapeverwendetkénntedieses
Treiberaktivierthaben.LautFTape-HOVTO ist derQIC-02-Treibernichtwichtig fir FTape,nurderQIC-117-Treiber
wird bendétigt. Eine NeukonfigurationdesKernels,so daRder QIC-117-,abernicht der QIC-02-Treiberverwendet
wird, erlaubtes,gleichzeitigF Tapeundder Soundtreiberu benutzen.

(Die folgendeErklarungstammtvon Harald Albrecht (albrecht@igpm.rwth-aachen.de ):

EinigeSoundkartemnterstiitzemenDMA-Kanal 0. DasKonfigurationsprogrammesSoundtreibersrlaubtdiesund
derKernelcompilierteinwandfrei,aberein Zugriff auf dasSounddgice erzeugteinen"device busyFehler

Der Grunddafiirbestehtdarin,dal’derLinuxkerneldenDMA-Kanal O fir denDRAM-Refreshreserviert.Dasist flir
moderne386/486eBoardsunwichtig, sie verwenderihre eigeneRefreshlogik.Man kanneskorrigieren,indemman
dieseZeile in der Datei/usr/src/linux/kernel/dma.c andert:

static volatile unsigned int dma_chan_busy[MAX_DMA_CHANNELS] = {
3, 0 0, 0, 13, 0, O, O
I8

Wennmandie erstel durcheineO ersetztaktiviert dasdenDMA-Kanal 0. Man darf dasauf keinenFall mit DMA-
Kanal4 machendieserwird cascadiertdaswird nicht funktionieren!Der Codesollte jetzt soaussehen:

static  volatile unsigned int dma_chan_busy[MAX_DMA_CHANNELS] = {
0, 60 0 1, 0, 0, O
2

Nun nochneucompilierenund mit demneuerKernelbooten.
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6.10 Digitalisierte Sounddateienwerden nur teilweiseabgespielt

Das Symptomsieht tiblicherweiseso aus, dafl3 ein Soundsampldir etwa eine Sekundeabgespieltwird und dann
komplettaufhort oder einenFehlerwegen missinglRQdder"DMA timeoutausgibt.Wahrscheinlichsind die IRQ-
oderDMA-Einstellungenfalsch. Man sollte tberprifenpb die Kernellonfigurationmit der Einstellungder Jumper
aufder SoundkarteéibereinstimmundkeineKonflikte mit andererKartenverursacht.

Ein anderesSymptomsind Soundsampleg]ie in eine Endlosschleifegeraten.Daswird normalerweiselurcheinen
IRQ-Konflikt ausgeldst.

6.11 Esgibt Unterbrechungenbeim Abspielenvon MOD-Dateien

DasAbspielenvon MOD-Dateienverbrauchtiel CPU-Leistung Eskdnntenzu viele Prozesséaufenoderder Com-
puterkdnntezu langsansein,umin EchtzeitabzuspielenDie Mdglichkeitensind:

e mit einerniedrigererSamplingratederin Mono abspielen
e andereProzessbéeenden
e einenschnellererComputerkaufen

e eineleistungsfahiger&oundkartéz.B. Gravis UltraSound)kaufen

WennmaneineGravis UltraSound-Karteverwendetsollte maneinender MOD-Abspielerfiir die GUS (z.B. gmod)
verwenden.

6.12 Compilefehler beim Compilierenvon Soundanwendungen

Die SoundtreibeWersionl.0cundfriherverwendeterinenanderesindinkompatiblesoctl()  -SchemaMan be-
nétigt neuererSourcecod@dermulidie ndtigenAnpassungefiir denneuenSoundtreibeselbervornehmenDetails
befindensichin derReadme-DateidesSoundtreibers.

AuRerdemsollte mandie neuesten/ersionervon soundcard.h  undultrasound.h fur die Compilierungder
AnwendungverwendenSieheauchdie Installationsanleitungm AnfangdiesesTextes.

6.13 SEGV beim Aufruf von Soundprogrammen,die friher funktionierten

Dasist wahrscheinlictdasgleicheProblemwie in dervorherigenFragebeschrieben.

6.14 WelchebekanntenBugsoder Einschrankungengibt esim Soundtreiber?

Diesstehtin denDateienReadmeund CHANGELO@ie denSoundtreibeiSourcerbeiliegen.

6.15 Wo sind die ioctls() etc. desSoundtreibersdokumentiert?

Diesesind teilweisein der Hacker's Guideto VoxWare dokumentiertdie esmomentann Entwurfsformgibt. Die

aktuellsteVersionist Entwurf (draft) 2 undist unternic.funet.fi:/pub/OS/Linux/ALPHA/southzu finden. Hinweis:

DasDirectoryist "verstecktiindauchtnichtin Directory-Listingsauf. Wennmanabermit cdindasDirectorywechselt
unddanndenFTP-Befehl'dir'verwendetsind die Dateienda.

Zum ZeitpunktdesSchreibensvurdeneueDokumentatiorauf der Webseitevon 4FrontTechnologiedbereitgestellit.

Eineanderdnformationsquellast die Linux MultimediaGuide,im AbschnittRefeenzerbeschrieben.
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6.16 Welche CPU-Ressoucenwerden benétigt, um ohne Pausenabzuspielenoder aufzu-
nehmen?

Esgibt keineleichte Antwort auf dieseFrage dennsie hdngtvon folgendemab:

ob PCM SamplingoderFM Synthesererwendetvird

Samplingrataind Samplgroie

welcheAnwendungzum AbspielenoderAufnehmernverwendetvird

Soundkarten-Hardare

Disk I/O-Geschwindigkit, CPU-TaktfrequenzCachgrolie etc.

Generellgesagsolltejeder386erausreichenym SamplederFM-Syntheseuf einer8bit-Soundkart@bzuspielen.

DasAbspielenvon MOD-DateienerforderthingegenbeachtlicheCPU-RessourcerExperimentehabenergebendalid
dasAbspielenbei 44kHz mehrals 40% der Geschwindigkit eines486/50verbrauchtund ein 386/25kaummehrals
22 kHz abspielerkann(dieseWertegeltenfur eine8bit-Soundkartevie die SoundBlaster)Eine Kartewie die Gravix
UltraSoundckannmehrFunktionenin dereigenerHardwareausfiihrerundbrauchtdeshalbwenigerCPU-Ressourcen.

DieseAussagersetzenvorausdalRder ComputerkeineandererCPU-intensien Aufgabenerledigt.

Die Konvertierungvon Sounddateiemmder das Hinzufiigenvon Effekten mit einer Utility wie Sox ist wesentlich
schneller wenn man einenmathematische@oprozessoverwendet.Der Kerneltreiberselberverwendetaberkeine
FlieBkommaoperationen.

6.17 Problememit einer PAS16und einemAdaptec 1542SCSIHostadapter

(Die folgendeErklarungstammtvon seeker@indirect.com )

Linux erkenntden1542nuraufderAdresse330(Standardpder334unddie PAS erlaubtdie MPU-401-Emulatiomur
auf 330. AuchwennmandurchSoftwareMPU-401abschaltetwird immernochetwasmit dem1542einenKonflikt
verursachenyenndieserauf seinerStandardadressteht.DasVerschiebemles1542auf 334 machtjedengliicklich.

AuRerderbenutzerder1542unddie PAS16 16-bit-DMA. WennmanalsoeineDateimit 16bit44kHzin Sterecsam-
pletundsieaufein SCSI-Laufwerkschreibtdasam1542hangtwird dasProblemegeben Die DMAs Uiberschneiden
sichundesgibt nichtgenugZeit fir einenRAM- RefreshsodalimandengefiirchteteriPARITY ERROR- SYSTEM
HALTED”- Fehlerbekommtund nicht wei warum. Eswird dadurchverschlimmertdafeinigeHerstellervon QIC-
117-Bandlaufwerknempfehlendie Bus on/off-Zeiten so einzustellendallder 1542 nochléngerals normalanist.
Man sollte sich dasProgrammSCSISEL.EXE ausder Box von AdaptecodereinigenStellenim Internetbesogen
undsolangeentwededie BUS ON-Zeitenerh6heroderdie BUS OFF-Zeitersenlen,bis dasProblembehoberist und
siedannnocheinenTick weiterverandern. SCSISELandertdie EEPROM-Einstellungenso dalRespermanenteist
alseineAnderungin derDOS-Treiberzeilein der CONFIG.SY Sund damitauchfunktioniert,wennmandirekt Linux
bootet.Nachstes’roblemgeldst.

LetztesProblem- die alterenSympholy Chipsétzehabendas Timing der I/0O-Zyklen drastischreduziert,um den
Buszugrif zu beschleunigenKeineder zahlreicherKarten, die der Autor getestehat, hatteirgendeinProblemmit
demgesenkteMiming auRerder PAS16. In derBox von MediaVision liegt ein ProgrammamensSYMPFIX.EXE,
dasdasProblembehebersoll, indemein Diagnosebiim Buscontrollervon Symphoty geéndertvird, aberesist nicht
garantiert Man mufRevtl.:

o denHersteller/\érkauferdesMotherboardslazubringen,die élterenVersionerdesBuschipszu ersetzen,

e dasMotherboarcersetzeroder
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e eineandereSoundkarté&aufen.

YoungMicrosystemgtiistetdie Boards,die sieimportieren fiir etwa $30 (US) auf; andereHéndlerkdnntendasauch
machen,wenn man herausfindetyer dasMotherboardhergestelltoderimportiert hat (viel Glick). Das Problem
liegt in demvon ProAudio verwendeternterfacechip;niemandkauft eine Soundkartefiir $120 und stecktsie in
einen6MHz AT. Die meistenwerdensiein 25-40MHz386/486eRechnerrverwendendeshallsollte sie mindestens
12MHz Bustaktvertragenwenndie Chipsrichtig konstruiertsind.

DasersteProblemhangtvom Chipsatzauf dem Motherboardab, von der Busgeschwindig&it und andererBlOS-

EinstellungerundvonderMondphaseDaszweiteProblemhangtvon derEinstellungderRefreshoptiorthiddenoder
synchronous)der DMA-Ratedes1542und (méglicherweiseflerl/O-RatedesBussesh Dasdritte kannfestgestellt
werden,indemmanMedia Vision anruftund danachfragt, welche Art Symphotychip mit ihremlangsamerDesign
inkompatibeliist. AberVorsicht: 3 von4 Technilern,mit denender Autor sprachhattenHirnschadenMan sollte sehr
vorsichtigsein,ihnenirgendetwagu glaubenwassie iberfremdeHardwaresagengdasieihre eigenenochnichtmal

besondergutkennen.

6.18 Ist esmoglich, Samplesgleichzeitigzu lesenund zu schreiben?

WegenHardwarebgrenzungerist dasbei denmeistenSoundkartemicht méglich. Einige neuereKartenunterstitzen
es.SiehedenAbschnittiiber"birektionalenModusinderHadker’s Guideto Voxwate fir weiterelnformationen.

6.19 Mein SB16ist auf IRQ 2 eingestellt,aber configure erlaubt diesenWert nicht.

Auf 286erundhdherist derIRQ 2 aufdenzweiteninterruptcontrolleicascadiertEr ist gleichbedeutenchit IRQ 9.

6.20 Werdendie SoundBlasterAWE32 oder SoundBlaster16 ASP unterstitzt?

DieseKartenbesitzenspezielleChips (ASP und Emu), die zusatzlicheFahigleitenwie Wavetable-Syntheskefern.
Aber Creatize Labsist nicht bereit, Informationeniiberihre Programmierundreizugeben.Solangesie ihre Politik
nicht andern kannesunterLinux keineUnterstitzundir diesespezielleHardwaregeben.Die Kartenwerdenaber
alsnormaleSoundBlastefl6-Kartenunterstutzt.

Die Gravis UltraSoundhat &hnlicheFahigleitenwie die AWE32 und wird von Linux unterstiitzt. Karten, die auf
andererDSPswie demAnalog DevicesADSP-21xx,basierenkénntenin Zukunft unterstitztverden.

6.21 Wennich Linux benutzeund danachDOS boote,bekommeich Fehler und/oder einige
Anwendungenlaufen nicht richtig .

DaspassiernacheinemSoftbootzu DOS.Manchmalverweistdie Fehlermeldundalschlicherweisauf einenFehler
in der CONFIG.SYS.

Die meistender aktuellenSoundkarterhabendurch Software kontrollierbarelRQ- und DMA-Einstellungen.Wenn
man unter Linux und DOS verschiedené&instellungenbenutzt,kann das Problemebereiten. Einige Soundkarten
akzeptieremeueParametemnur nacheinemkomplettenReset(d.h. entwederdie Stromwersogungausschalteder
denResetknopf/erwenden).

Die schnelleLésungdiesesProblemshestehtalsodarin, statteinesSoftboots(z.B. Strg-Alt-Entf) einenkompletten
Resetzuverwenden.

Die korrekteL6sungliegt darin,die gleichenlRQ- undDMA-EinstellungerunterDOSundLinux zuverwender{oder
kein DOS zu verwenden-).
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6.22 Probleme,DOOM unter Linux laufen zu lassen

AnwenderderLinuxversionvon DOOM von ID SoftwarekdnntenandieserHinweiseninteressiersein.
FureinekorrekteSoundausgablerauchtmanVersion2.90oderspétersie unterstitzdenEchtzeit'DOOM mode".

Die Soundsamplesind 16-bit. Wer eine8bit-SoundkartererwendetkanntrotzdemSoundbekommen,wenner eines
derzahlreicherProgrammeusmetalab.unc.edu:/pub/Linux/games/d oomverwendet.

Wenndie Geschwindigkit von DOOM zu geringist, kannsie verbessenverden,wennmanden Soundausschaltet
(indemmandie Dateisndserver umbenennt).

StandardmafignterstitzDOOM keineMusik (wie in der DOS-\ersion). DasProgramnmmusserver fligt Musik
zuDOOM unterLinux hinzu. Esbefindetsichunterpandora.st.hmc.edu:/pub/linux/musserv ertg z.

(Letzte Meldung: Es siehtso aus,als ob Soundmit DOOM unter 2.0.x- Kernelsnicht mehrfunktioniert, esliefert
einenFehlerwegen/dev/sequencey

6.23 Wie kann ich dasRauschender Soundkarte reduzieren?

Um Rauscherzu reduzierensollte manabgeschirmté&abel von guter Qualitditnehmenund die Soundkarten ver
schiedenersteckplatzenesten Wenndie SoundkartesineLautstarlenkontrolle hat, sollte manverschieden&instel-
lungentesten(Maximumist vielleicht die Beste).

Mit einem Mixerprogrammkann man sichegehen,dal unerwiinschteeingange(z.B. Mikrofon) auf Lautstéarlke 0
gestelltsind.

Einige Soundkartersind schlechtabgeschirmund geerdetund deshallfiir Rauschersehrempfanglich.

AuRerdemhatderAutor herausgefundemalRauf seinemSystemdie Kommandozeilenoptiono-hlt  dasRauschen
verringert.DieseOption sagtdemKernel,dal3er nicht die halt-Anweisungverwendersoll, wenner die idle-process-
Schleifedurchlauft. Man kanndasmanuellbeim BootentestenoderesmittelsdesBefehlsappend = no-htl"

in derLILO-K onfigurationsdatererwenden.

6.24 Ich kann Soundsabspielen,aber nicht aufnehmen.

WennmanSoundabspielenabernicht aufnehmerkann,sollte manFolgendesausprobieren:

e einMixerprogramnverwendenum denentsprechendeBingangzu wéhlen(z.B. Mikrofon)
e denMixerverwendenum die Eingangserstarkunguf Maximum zu setzen.

e wennmdglich,die SoundkarteinterDOStestenum festzustellenpb esein Hardwareproblemist.

6.25 Meine "k ompatibleSSoundkartefunktioniert nur, wennich sie zuerstunter DOS in-
itialisier e.
Einige Klone sind nicht 100% registerkompatibelmit dem Original; sie habenmanchmalzusétzlicheSchaltkreise

wie Mixer. Man kannsie evtl. unterLinux verwendenwennmansie zuerstunterDOS initialisiert und dannLinux
softbootet(d.h. Strg-Alt-Entf).

Ein Anwenderhatauchberichtet,dalBer besserdergebnissénatte,wenner LOADLIN anstatt ILO verwendeteum
Linux zu bootennachderer seineSoundkartainterDOSinitialisiert hatte(eswar eineDiamondSoundkarte).
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Sie kdnnenzuwverlassigfunktionierenoder nicht. Die wahreLdsungist, vom Herstellerzu erfahren,wo die Unter
schieddiegenundzum Soundtreibedie UnterstiutzundiinzuzufiigenDaswurdez.B. fur die SoundGalaxyNX Pro
gemacht.

6.26 Meine 16bit-SoundBlasterkompatible Soundkarte funktioniert unter Linux nur im
8bit-Modus.

16bit-Soundkartergie als SoundBlastekompatibebeschriebemwerden sindin Wirklichkeit nur mit der8bit Sound-
BlasterProkompatibel.Sie habeniblicherweiseeinen16bit-Modus dernicht kompatibelmit der SoundBlastei 6 ist
undauchnicht mit demLinux Soundtreiber

Wenn die Karte als kompatibelmit dem Microsoft Windows SoundSystemaufgefihrtwird, kdnntesie im 16bit-
Modus laufen, wenn man die Unterstitzungiir dasWSSim Linux Soundtreiberaktiviert. Auf3erdemmuf3 man
wahrscheinliclkdenDOS-Initialisierungstrickbenutzen.

6.27 Wo finde ich Soundanwendungerfir Linux?

Hier sindeinigegute Archivsener fur Linux-spezifisché&Soundanwendungen:

e metalab.unc.edu:/pub/Linux/kernel /soun d/
e metalab.unc.edu:/pub/Linux/apps/s ound/

e tsx-11.mit.edu:/publ/linux/package s/sou nd/
e nic.funet.fi:/pub/OS/Linux/util/s ound/

e nic.funet.fi:/pub/OS/Linux/xtra/s nd-ki t/
e nic.funet.fi./pub/OS/Linux/ALPHA/ sound /

6.28 Kann der Soundtreiber als ladbaresModul compiliert werden?

Mit neuererKernelswird der SoundtreibealsladbaresModul unterstitzt.

Fir Details siehe die Dateien /usr/src/linux/drivers/sound/Readme. modules  und
{usr/src/linux/Documentation/module s.txt  (oder/usr/src/linux/README ).

6.29 Kann ich eine Soundkarte verwenden,um den Piep der Systemlonsolezu ersetzen?

Man probiere das Programmoplbeep von metalab.unc.edu:/pub/Linux/apps/s ound/ oplbee p-
alpha.tar.gz
Eineanderé/arianteist dasProgramnbeep vonmetalab.unc.edu:/pub/Linux/kernel/p atches /misc /modr eq_k

Im Paketmodutils  liegtin Beispielsprogrammndein Kernelpatchmit denermaneinexternedProgrammaufrufen
kann,um Gerauscheu erzeugenwenndasvom Kernelgefordertwird.

Alternativ kannmanbei einigenSoundkarterden Ausgangfur den PC-Lautsprechemit der Soundkarteserbinden,
sodalRalle GerduschausdenLautsprecherder Soundkart&kommen.
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6.30 Wasist VoxWare?

Die SoundtreibedesKernelsunterstiitzenmehrerelntel-basierendeJnix-kompatibleBetriebssystemeand sind ge-
trenntvom Linuxkernelerhaltlich.Bis Februarl996hatderAutor die SoftwareVoxWaregenanntUnglicklicherwei-
sewurdedieserNamevon VoxWare Incorporatedegistriertund kannnicht verwendetverden. Am 29. Mérz 1996
hatHannuSavolainenerklart,dalRderneueNameUnix SoundSystem(USS)Lite ist.

DasUnix SoundSystem(USS)ist ein kommerziellerhaltlicherKernel-Soundtreibefir mehrereUnixsystemeyer-
triebenvon 4FrontTechnologiesEinefreie Version,bekanntalsUSS/Litewird weiterhinkostenlodur Linuxsysteme
erhaltlichsein.

WeiterelnformationerfindetmanaufderWebseiteszon 4FrontTechnologiesttp://www.4front-tech.com/

6.31 WerdenPlug&Play Soundkarten unterstitzt?

Volle Plug&Play(PnP)Unterstutzungvird esvoraussichtlichin Linux Version2.1geben.n derZwischenzeigibt es
einigeWorkaroundsum PnP-SoundkarteanterLinux zumArbeitenzu bringen.

Wennmanein neuerePentiumsystenmit PnP-BlOShat, sollte diesedie Kartenkonfigurieren.Der Linux Sound-
treibermuRRdie gleichel/O-Adresse)RQ- und DMA-Parameterverwenderwie dasBIOS.

Es gibt ein Paket mit PnP-Dols fir Linux, mit dem man die Karte einstellenkann. Es befindet sich bei
http://www.redhat.com/pnp

Wennmandie KartenunterWindows95verwendetkannmandenHardwaremanageverwendenum die Karte ein-
zustellenund dannLinux mittels desLOADLIN-Programmsstarten.Win95 und Linux misserdie gleichenKarten-
einstellungerverwenden.

Wennmandie Karte unterDOSverwendetkannmandasicu-Utility verwendengdasmit SB16PnPgeliefertwird, um
die KarteunterDOS zu konfigurierenunddannLinux mit LOADLIN starten WiederummiisserDOSundLinux die
gleichenKarteneinstellungewerwenden.

Der kommerzielleUSS/LinuxSoundtreibennterstiitztdie SB16PnP Man kanndiesenTreibervon 4FrontTechnolo-
gieskaufen.

6.32 Sox/Play/VPlaymeldetinvalid block size1024"

Eine AnderungdesSoundtreibersn der Version1.3.67somgte dafiir, daReinige Programmedie (falschlicherweise)
Uberpruftenpb dasErgebnisvon SNDCTL_DSP_GETBLKSIZEoctl grof3erals4096war, nicht mehrfunktionieren.

MansollteeineneuereéversiondesProgramm$esogenoderesselberanpasserturdasProgramniSoxhatfolgender

Patchfunktioniert:

---  shdsp.c.orig Thu Feb 22 22:46:00 1996
+++ shdsp.c Thu Feb 22 22:51:18 1996
@@176,7 +176,7 @@

}

ioctl  (dspfd, SNDCTL_DSP_GETBLKSIZE, &abuf_size);
- if (abuf_size < 4096 || abuf_size > 65536) {
+ if (abuf_size <1 {
if (abuf_size == -1)
perror  (dspname);
else
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6.33 Warum benutzt der Soundtreiber seineigeneK onfigurationsprogramm?

Der Soundtreibeunterstitztviele unterschiedlich&onfigurationsparametebDas Programmconfigure  desSo-
undtreibergriift viele AbhangigleitenzwischendenParameternDie Werkzeugedie zur KonfigurationdesKernels
verwendetverden,unterstitzemiesenFunktionalitaticht.

Allerdingserlauberesdie spatereri.3.x-Kerneloptional,dasStandard-Knfigurationsproganm desKernelsfiir den
SoundtreiberuverwendenSiehedie Anmerkungenn CHANGELO®asist nochexperimentellundeskdnnendamit
einigeOptionennicht eingestellwerden.

6.34 Die Mixer einstellungenwerden geléscht,wenn das Soundtreiber-Modul geladenwird

Man kann den Soundtreibemls ladbaresModul compilierenund kerneld  verwendenum esautomatischeu la-
denund zu entfernen. Das kann ein Problemgeben- wenn dasModul neu geladenwird, werdendie Mixerein-
stellungenauf Standardwerteuriickgesetzt.Bei einigen Soundkartersind diesezu laut (z.B. SB16) oder zu lei-
se. Markus Gutschle (gutschk@uni-muenster.de ) fanddieseLdsung. Man setzeso eine Zeile in die Datei
/etc/conf.modules

options  sound dma_buffsize=65536 && /usr/bin/setmixer igain 0 ogain 0 vol 75

Dadurchwird dasMixerprogramm(hier setmixer ) aufgerufensobaldder Soundtreibegeladenwird. Der Para-
meterdma_buffsize  istohneBedeutungaberderBefehloptionbenétigteineKommandozeilenoptiorMan kann
die Zeile aufdie passendeg&instellungerfir Mix erprogrammund Verstarkungnpassen.

WennmandenSoundtreibein denKernelcompilierthatund die Lautstérke beim Booteneinstellenwill, kannman
einenAufruf desMix erprogrammén eine Startdateivie /etc/rc.d/rc.local setzen.

6.35 Nur root kann Soundaufnehmen

StandardmaRigrstellt dal3 Script ausReadme.linuxdie Sounddegices so, dafi sie nur von root geleserwerden
kénnen.DasschlieRtein potentiellesSicherheitslochln einerNetzwerkumgebngkénntesichein Benutzeriberdas
Netzwerkin einenLinux-PC mit Soundkarteund Mikrofon einloggenund lauschen.Wennmansich dartiberkeine
Somgenmachemul3, kannmandie Permissionseréandern.

Bei der StandardeinstellungdnnenAnwenderimmer noch Sounddateiembspielen.Dasist kein Sicherheitsrisik,
kénnteaberbelastigendsein.

7 Referenzen

Wennmaneine Soundkarteéesitzt,die eine CD-Rom-oder SCSI-Schnittstellehat, liefern die Linux SCSIHOWTO
unddie Linux CD-ROM HOWTO weiterelnformationen.

Die Linux SoundPlaying HOWTO beschreibtwie verschiedenérten von Sound-und Musikdateienunter Linux
abgespieltverden.

HannuSavolainenhat einenEntwurf der Hadker’s Guideto VoxWare geschriebenDie aktuelleVersionist Entwurf
(draft) 2 undbefindetsichbei nic.funet.fi:/pub/OS/Linux/ALPHA/soun d’ .

Die folgenden FAQs werden regelmafig in die Usenet-Nesgroup news.announce gepostetund bei
rtfm.mit.edu:/pub/usenet/news.answe rs archviert:

e PCsoundcards/generied(GenerischéC-SoundkarteRAQ)
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e PCsoundcards/soundcarag{comp.sys.ibm.pc.soundcaf4Q)
e PCsoundcards/gves-ultrasound/idq(Gravis UltraSoundrFAQ)
e audio-fmts/partIBeschreilingenvon Audio-Dateiformaten)
¢ audio-fmts/part{Beschreilingenvon Audio-Dateiformaten)

Die FAQs fuhren auchmehrereproduktspezifischélailinglisten und Archivsener auf. In denfolgendenUsenet-
NewsgroupsverdenSound-und Musikfragendiskutiert.

e alt.binaries.sounds.* (verschieden&ruppenum Sounddateieau posten)
e alt.binaries.multimedia (um Multimedia-Dateierzu posten)
e alt.sh.programmer (Themenzur ProgrammierunglesSoundBlasters)

comp.multimedia  (Themenzu Multimedia)

comp.music (TheorieundForschungzur Computermusik)

e comp.sys.ibm.pc.soundcard.* (verschieden&rupperzu IBM PC-Soundkarten)
EineWebseitemit Multimediathemerist bei http://viswiz.gmd.de/Multimedialn fo/ .CreatveLabshat
eineWebseitebei http://www.creaf.com/ . MediaTrix’ s Webseitest http://www.mediatrix.com/

Die Linux Mailingliste besitzteine Anzahl von "Kanélenfiurverschieden&@hemen,unteranderemSound. Um zu
erfahren,wie mander Liste beitritt, schicke maneine Mail mit dem Wort "helpim Nachrichtentgt an majordo-
mo@vger.rutgers.edu . (Hinweis: Zur Zeit desSchreibensvarendieseMailinglisten stark tiberladerund es
wurdenacheinemErsatzgesucht).

Wie schon héaufiger erwdhnt gehdren zum Kernel-Soundtreiber mehrere Readme-Dateien, die sinn-
volle Informationen Uber den Soundtreiber enthalten. Diese sind Uberlicherweise im Verzeichnis
Jusr/src/linux/drivers/sound

Der Autor derKernel-SoundtreibergjannuSarolainen,kannunterhannu@voxware.pp.fi erreichtwerden.Er
hataucheineWebseiteunterhttp://personal.eunet.fi/pp/voxwa re . DieseWebseitdst die besteQuelle
fur aktuelleInformationeniiberunterstiitzteSoundkartenbekannteProblemeund Bugfixes.

Informationentiber USS,denkommerziellenSoundtreibefiir Linux und andereUnix-kompatibleBetriebssysteme,
gibt esaufder4FrontTechnologiesVebseitebei http://www.4front-tech.com/

Die Linux Softwae Map (LSM) ist einewichtige Referenzum Softwarefur Linux zu finden. Um Anwendungertr
die Soundhardwarezu finden,kannmansie z.B. nachSchliisselortenwie sounddurchsuchenDie LSM befindet
sichaufvielen FTP-Serern,unteranderemmetalab.unc.edu/pub/Linux/docs/LSM.g Z.

DasLinux DocumentatiorProjecthatmehrereBuchertberLinux produziert,unteranderemniinux Installationand
GettingStarted Diesegibt eskostenlos/on FTP-Serernodersie kdnnenals gedruckteversiongekauftwerden.

Zum Schluf3noch eine schamloséNerbung: Wer viel mehr Gber Multimedia unter Linux lernenwill (besonders
CD-ROM und Soundkarten-Anwendurgm und Programmierung)sollte sich das Buch Linux Multimedia Guide
geschriebervom Autor dieserHOWTO ansehen.Es ist erschienenvon O'Reilly and Associatesunter der ISBN
1-56592-219-0. Weitere Hinweise erhalt man unter 800-998-9938 nur Nordamerika)und auf der Webseitebei
http://lwww.ora.com/



