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Ta dokument opisuje, kako v Linuxu zapišemo CD-ROM.
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1 Uvod

Mnogi uporabljajoLinux zapeko cedejev, ker je to po�cetjez njim zanesljivo in enostavno. Nobenihmodrihzaslonov s
sporo�cili o kriti �cnihnapakah,nobenihglavobolov pri usklajevanjustrojnein programskeopreme.Ko je enkratsistem
postavljen, preprostodeluje.Ta spisrazlaganastavitev, kako zapisatipodatkenadisk,podajapatudi nekajzanimivih
uporab,ki sojih prijaznoprispevali bralci.

1.1 Jamstvo ter pogoji razširjanja in uporabe

Copyright Winfried Trümper1996-2002.Vsepravicepridr�ane.

Razširjanjein uporabaizvirne ali modi�cirane razli�cice tega spisastadovoljeni pod pogojem,da seime avtorja ne
uporabljazapromocijoizdelkov, izvirajo�cih iz teprogramskeopreme,brezvnaprejšnjegapisnegadovoljenja.Prevodi
sodobrodošliin zanjeni trebaimeti posebnegadovoljenja.

Avtor z ni �cimer ne jam�ci za ta spis, tudi impliciranega jamstva ne daje, denimo za tr�enje ali primer nost za
dolo�cennamen;v nobenemprimeru ni odgovorenzaposebno,neposrednoali posledi�cnoškodo,ki bi nastalaza-
radi izguberabe, podatkov ali dobi�cka, bodisi zaradi pogodbenihobveznosti,zanemarjanja ali drugih kaznivih
dejanj, posrednoali neposrednopovezanihz uporabo tegadokumenta.

Povedanonakratko: ta dokumentberetein uporabljatenalastnoodgovornost.Nobenegajamstva z vra�cilom denarja
nimate. �Cevaszanima,zakajsetadokumentlahko razširjapodpogojišibkelicence,nepaGPLali podobne,si morate
prebrati�clanekv nemškira�cunalniškireviji c't, <http://www.heise.de/ tp/ deu tsc h/i nhalt /te /83 75/ 1.h tml >
(v nemš�cini).

1.2 Dostopnost

Kot uredniktegaspisave�cinomazbiramin urejampodatke,ki mi jih pošljejodrugi. Nisemneprogramerneizvedenec
zastrojnoopremo,zatosemoratezaspeci� �cnete�ave s programjemali �elezjemobrniti nakogadrugega. Vednopa
seje smiselnoobrniti namesporo�cili o rešitvah,ki v spisušenisoopisane.

Vsako leto prejmemve�c sto e-dopisov, nanašajo�cih sena ta spis. Zato prosimza nekajpotrpljenja,saj ne morem
vednoodgovoriti v nekajurah.Vendarpavednotakoj preberemvsasporo�cila in vašepostavim v vrstoCDR.Preden
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mi zastavite vprašanje,prosim,preverite,ali ni �e odgovorjenonanjv zadnji izdaji tegaspisa.Ta je vednodostopna
nanaslovu <http://wt.xpilot.org /> .

1.3 Pripor o�clji vo branje

Kar zadeva namestitev novega jedra,seobrnitena priro�cnik za vašodistribucijo Linuxa. Na to seresne spoznam,
kadargrezadistribucije,ki jih neuporabljam.

CD-RFAQ je splošnispisz vprašanjiin odgovori o zapisovanjukompaktnihdiskov (CD-R),zapisovalnikih in potreb-
nemprogramju.Ker lahko z ve�cinozapisovalnikov CD disketudi berete,somordavrednibranjatudi LinuxCD-ROM
HOWTO, LinuxSCSIHOWTO in LinuxKernelHOWTO.

1.4 Terminologija... Laserji na maksimalnomo�c... Ogenj!

CD-ROM je kratica za CompactDisc ReadOnly Memory, bralni pomnilnik na kompaktnemdisku. Laserzazna
mikroskopsko majhnevdolbinicenasrebrnisvetlikajo�ci sepovršini. Tevdolbinicepredstavljajo bite informacijein so
tako drobne,dajih grenaploš�cove�c milijard. CD je torej hranilnikzaobse�nekoli �cinepodatkov.

IzrazCD-Rpomenikrajši zapiszaCD-ROM recordable(zapisljivi CD-ROM) in senanašanakompaktnidisk, ki na
površini nimavdolbinic, zatorejje prazen.CD-R ima namestotegaposebnokemi�cnoprevleko, v katerolahko laser
v�ge vdolbinice.To napravimo tako, dalaser, s katerimnavadnovdolbinicele zaznavamo,nastavimo nanekajve�cjo
mo�c, tako dav prevleko v�ge vdolbinico.To lahko naprevleki napravimo le enkrat. Lahko papustimonadiskunekaj
prostora,kamorlahko pozneješekaj dosnamemo.Takimdiskomsepoangleško pravi multi-sessionCD.

Dabi odpravili omejitev enegazapisanaploš�cahCD-R,sorazvili tehnologijoCD-RW (CD-ROM rewritable,vnovi �cno
zapisljivi CD-ROM). Pri tehdiskihlahko laserv�ge vdolbinice,patudi stali jih, tako daje mogo�cenadiskznovapisati.
Slednjeje mogo�ce,kerlaserv resnicinev�iga luknjic v sredstvo. Boljšajeprimerjavashokejsko tekmo:zdrsanjempo
ledeniploskvi igralci (laser)puš�cajonanjej raze.Vzorecnaledu(disku)je potemtakemzapisdogajanjav eni �cetrtini
tekme.V odmorupriderolbaZamboniin zgladirazev ledu. Vzorecnaleduje tako po�ciš�cenin led je pripravljen za
novo �cetrtino. Skupniznanstveni izrazza izhlapevanje,kondenzacijo,taljenje,zmrzovanjeipd. je faznasprememba
(angl.phasechange), zatosezanapraveCD-RW uporabljatudi izraz"phasechangedevices".

Ta spisobravnavazapisovanjediskov CD-R in CD-RW. Dobrodošlinakrovu, kapitan!

1.5 Podprti zapisovalniki ploš�c CD

Gledepodporezapisovalnikomnavodilu USB si oglejteLinux USBHOWTO. Sicerpa lahko s precejšnjogotovostjo
domnevate,da ve�cina naprav IDE/ATAPI in SCSIv Linuxu deluje. Ve�cina novejšihpogonov je zdru�lji vih s stan-
dardomMMC in potemtakempodprtih. �Ce je podprtaizvedbaSCSIdolo�cenegazapisovalnika,potemnajverjetneje
delujetudi izvedbaIDE/ATAPI, in nasprotno.Ker pa nekatereljudi prevzametaneizmernatoplina in sre�ca, �cemed
podprtiminapravamividijo izrecnonavedennjihov model,tu navajamošeseznamnaprav, ki jih podpiracdrecord :

Tabela: Zapisovalniki CD, podprti v Linuxu

Acer: CDRW4432A, CDRW6206A, CD-R/RW 6X4X32, 8432A
BTC: BCE 621E (IDE)
Compro: CW-7502, CW-7502B
Creative: MK 4211, RW 4224E,
Delta: OME-W141
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Dysan: CRW-1622
Elite: Elite b444.41
Goldstar: CED-8041B
Grundig: CDR 100 IPW
Guillemot: Maxi CD-R 4X/8X
HP: SureStore 4020i, SureStore 6020i,

C4324, C4325
CD-writer+ 7100, 7200i, 7500e, 8100i, 8110i, 8200i Plus,

8250i, 9100i, 9110i, 9200e, 9210, 9300i, 9310i
Hi-Val: CDD 2242, CDD-3610,
Iomega: ZIPCD 4x650
JVC: XR-W 2001, XR-W 2010, XR-W 2040, XR-W 2042, XR-RW 2224,

YR 2626
Kiss: CDRW(model ni naveden)
Kodak: PCD 200, PCD 225, PCD 260, PCD 600
Matsushita: Matsushita je japonsko ime za znamko Panasonic, glej tam
Memorex: CRW-620, CDR-622, CRW-1622, CRW-2224, CDRW-4420
Microboards: PlayWrite 2000, PlayWrite 4000 RW, PlayWrite 4001 RW
MicroNet: MasterCD Plus 4x4, MasterCD Plus 4x6
Mitsubishi: CDRW-226
Mitsumi: CR-2401-TS, CR-2600 TE, CR-2801 TE,

CR-4801 TE, CR-4802 TE, CR-4804 TE
Nomai: 680.RW
Olympus: CDS 615E, CDS 620E
Optima: DisKovery 650 CD-R
OTI: CDRW965, CDRW975 (Socrates 1.0)
Panasonic: CW-7285, CW-7502, CW-7503, CW-7582
Philips: CDD-521/10, CDD-522,

CDD-2000, CDD-2600, CDD-3600, CDD-3610, CDD 4201
PCA 267cr, PCA 460 RW, PCRW404,
Omniwriter 26, Omniwriter 26A,
CDRW800

Pinnacle: RCD-100, RCD-1000, RCD-5020, RCD-5040
Pioneer: DW-S114X
Plasmon: CDR 480, CDR 4220, RF-4100, RF-4102, CDR 4400
Plextor: CDR PX-24 CS, PX-412 C, PX-R412 C

PX-R 810Ti, PX-R 820T, PX-W 4220Ti, PX-W 8220T, PX-W 8432T
Plexwriter RW 4/2/20

Procom: PCDR 4
REC: 820s
Ricoh: RO-1420C+, MP 1420C, MP 6200S, MP 6201S, MP 7040A, MP-7060A
Samsung: SW-204
Sanyo: CRD-R24S
Smart and
Friendly: CD-RW 226, CD-R 1002, CD-R 1002/PRO, CD-R 1004,

CD-R 2004, CD-R 2006 PLUS, CD-R 2006 PRO, CD-RW 2224,
CD-R 4000, CD-R 4006, CD-R 4012, CD-RW 4424A
CD-R 8020, CD-R 8220

Sony: CDRX 100E, CDRX 120E, CDRX 140S-RP,
CDU 920S, CDU 924, CDU 926S, CDU 928E, CDU 948S

Taiyo Yuden: EW-50
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TEAC: CD-R50S, CD-R55S, CDR-55S, CDR-55K,
CDR-56S-400, CD-R56S-600, R56S-614

Traxdata: CRW2260,
CDR 4120, CDR 4120 Pro, CDRW4260, CDRW4424, CDR 4800

Turtle Beach: 2040R
Waitec: wt 2036, wt 2444ei
WPI (Wearnes): CDRW-622, CDR-632P
Yamaha: CDR-100, CDR 102, CDR-200, CDR-200t, CDR-200tx

CDR-400, CDR-400c, CDR-400t, CDR-400tx, CDR-400Atx
CDW-2216E, CRW-2260, CRW-2260t,
CRW-4250tx, CRW-4260t, CRW-4260tx, CRW-4261, CRW-4416S,
CRW-6416S, CRW-8424E

Podrobenseznammodelov, ki delujejoali nedelujejoz razli�cnimi Unixu podobnimioperacijskimisistemi,najdetena
<http://www.guug.de: 8080/ cgi - bi n/w inn i/l sc- or ig. pl> .

�Cevašastrojnaopremani podprta,lahko Linux vseenouporabljatezaustvarjanjeslik bodo�cih ploš�c CD, vendarboste
zazapisovanjemorali uporabitiprogramsko opremozaDOS.Slike diskov je smiselnoizdelati v Linuxu, ker ve�cina
programskeopremezaDOSnepodpiradolgih imendatotek,ki sonavoljo v Linuxu.

1.6 Podprte mo�nosti

Pri pripravljanju diskov imamoopravka z dvemavrstamaprogramov. S prvimi ustvarimosliko diska,z drugimi pa
sliko zapišemonadisk. Slednjipodpirajonaslednjemo�nosti:

Tabela: mo�nosti zapisovalnikov diskov

Podprta lastnost cdwrite-2.1 cdrecord-1.6 cdrdao
----------------------------------------------------------
IDE/ATAPI da da da
Parallel Port ne da da
CD-RW ne da da
Audio CD da da da
Data CD-ROM da da delno
Multisession delno da ne
TAO (track at once) da da da
DAO (disk at once) ne delno da
paketni zapis ne ne ne

Programcdwrite ni ve�c podprt in je navedensamozaradipopolnosti. Namestonjega uporabitecdrecord , ker
podpiraširši razponnaprav in imamnogove�c mo�nosti. Poglavitnaprednostrabeprogramacdrdao je mo�nostzapisa
glasbenihploš�c,pri katerihmedzapisini dvesekundnegapremora.To dose�ezzapisomcelotnegadiskanaenkrat(Disk
at Once,DAO).

Spodnjaorodjasooblikovalniki podatkov, ki podatkepredzapisomuredijov predpisaniobliki.

Tabela: mo�nosti programov za izdelavo slik diskov

Mo�nost mkisofs mkhybrid mkvcdfs
-------------------------------------------------------
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ISO 9660 yes yes no
RockRidge yes yes no
El Torito yes yes no
HFS no yes no
Joliet yes yes no
Multisession yes yes no
CD-Extra yes yes no
Video-CD no no yes

Najo�citnejšarazlikameddatote�cnimsistemomISO 9660ter datote�cnimi sistemi,kot staReiserFSali ext2, je seveda
ta,dazapisanihdatoteknemoreteve�c spreminjati.Drugeomejitvedatote�cnegasistemaISO 9660pazajemajoše:

� 8 ravni podimenikov, štetoodvrhnjegaimenikaCD

� do32znakov dolgaimenadatotek

� velikost650MB

RockRidge je razširitev, ki omogo�cadaljšaimenadatotekin globljo strukturoimenikov kot ISO 9660. Ko disk CD-
ROM z razširitvami RockRidgepreberemov Linuxu, vidimo vseznanepodatke o datotekah,kot so lastnik,skupina,
dovoljenja;delujejotudi simbolnepovezave. RockRidgesetorej navidezobnašakot obi�cajendatote�cni sistemUnix.
Tehrazširitev nepodpirajosistemiDOSin Windows.

El Torito se lahko uporabljaza izdelavo zagonskih(bootable)ploš�c CD. Da ta mo�nost deluje, jo mora podpirati
BIOS ra�cunalnika.Grobore�ceno,prvih 1,44MB (ali 2,88MB, �ceBIOS podpirato mo�nost)nadiskuvsebuje sliko
zagonskediskete.To sliko BIOSobravnavakot disketoin z nje za�enesistem.Slednjeposledi�cnotudi pomeni,dado
pravediskete(/dev/fd0 ) mordanebostemogli.

HFSomogo�ca,dara�cunalnikiMacintoshberejoCD-ROM, kot dabi bil ta disk z datote�cnim sistemomHFS(doma�ci
datote�cni sistemzara�cunalnikeMacintosh).

Joliet meddrugimprinašapodporodolgim imenomv nekaterihnovejšihrazli�cicahsistemov Windows (od Windows
95dalje).Avtorju ni znanonobenoorodje,skaterimbi omogo�cil dolgaimenav sistemihDOSali Windows3.11.

Video-CDlahko neposrednopredvajamov predvajalnikihDVD.

Razdelek2.2 (Uporabniškaprogramskaopremaza zapisovanjena ploš�ce CD) navaja, kje je mo�c dobiti omenjeno
programsko opremo.

1.7 Poštni seznami

�Ce bi se radi priklju �cili razvojni skupini (z namenom,da bi aktivno sodelovali), pošljite elektronsko sporo�cilo
cdwrite-request@pixa r. com, v telo sporo�cila panapišitesubscribe .

2 Priprava Linuxa na zapisovanje ploš�c CD-ROM

Ta razdeleksenanašananaslednjevrstezapisovalnikov CD: SCSI,IDE/ATAPI ter enote,ki sepriklju �cijo natiskal-
niškavrata. Med pisanjemtega spisa(maj 2000)zapisovalniki na vodilu USB niso bili podprti. Zapisovalniki, ki
neuporabljajovodilaSCSI,potrebujejoposebnegonilnike,s katerimisepredstavljajo kot zapisovalniki SCSI.Poeni
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stranije takastrategija poenotenja("vseje SCSI")koristna,ker senaravni namenskihprogramov z vsemizapisoval-
niki delaenako. Podrugistranipazahteva,daznovanastavite nekaterenamenskeprogramekot predvajalnikeploš�c ali
ukazmount – �cestebili navajenisvoj zapisovalnik ATAPI uporabljatiprekdatoteke/dev/hdc , boto trebaz aktivacijo
zdru�lji vostispremeniti,denimona/dev/scd0 .

Ko steuspešnonastavili svoje �elezje in preostaneksistemaLinux, ukazcdrecord -scanbus prika�e seznamvseh
enotnavodilih SCSI.Namentegarazdelkaje, dabi vampomagalpri nastavljanju sistemaLinux, tako daboste�cim
prej zagledalinekajtakegakot:

shell> cdrecord -scanbus
Cdrecord release 1.7a1 Copyright (C) 1995-1998 Jörg Schilling
scsibus0:

0,0,0) 'Quantum ' 'XP34300 ' 'F76D' Disk
0,1,0) 'SEAGATE ' 'ST11200N ' '8334' Disk
0,2,0) *
0,3,0) 'TOSHIBA ' 'MK537FB/ ' '6258' Disk
0,4,0) 'WANGTEK ' '5150ES SCSI 36 ' 'ESB6' Removable Tape
0,5,0) 'EXABYTE ' 'EXB-8500-85QUE ' '0428' Removable Tape
0,6,0) 'TOSHIBA ' 'XM-3401TASUNSLCD' '3593' Removable CD-ROM
0,7,0) *

scsibus1:
1,0,0) 'Quantum ' 'XP31070W ' 'L912' Disk
1,1,0) *
1,2,0) *
1,3,0) 'TEAC ' 'CD-R55S ' '1.0H' Removable CD-ROM
1,4,0) 'MATSHITA' 'CD-R CW-7502 ' '4.02' Removable CD-ROM
1,5,0) *
1,6,0) 'YAMAHA ' 'CDR400t ' '1.0d' Removable CD-ROM
1,7,0) *

Programski izpis: Zaznavanje naprav na vodilu SCSI.

Zgled,ki gaje prispeval Jörg Schilling,ka�e skupajštiri zapisovalnikeSCSInadvehvodilih. Izbira-scanbus prika�e
tudi drugenaprave SCSI,kot so enoteCD-ROM, diski in tra�cneenote. Zadnji stolpecprikazujeopis enoteSCSI,
iz kateregapa ni mogo�cezlahkalo�citi zapisovalnikov CD od enotCD-ROM, s katerimi lahko le beremo.V oznaki
izdelka (srednji stolpec)pa je pogostokakšennamig (priponeR, -R ali -RW), ki nampomagapri prepoznavanju,
kateraenotaje zapisovalnik.

2.1 Za nestrpne

Tarazdelekskušaponuditihiter in enostavenopisnastavitve. Resnepokrivavsehmogo�cih situacij,kljub temupaste
vabljeni,danadaljujetein poskusite.Najprejz ukazomuname -r preverite,katerorazli�cico jedraLinuxa poganjate.
Rezultatbo verjetno2.4.nekajali 2.2.nekaj(pri �cemerje ta drugi nekajve�cji od 11). �Ceuporabljatejedro,starejšeod
razli�cice2.0.36,si moratepomagati,kakor vestein znate.Enako veljatudi, �ceuporabljatekateroodrazvojnih razli�cic
jedra(2.5.nekajipd.). Z namestitvijonovegajedrani ni �c ve�c delakot s popravljanjemstarega,zatotu ne navajamo
nobenihreceptov zakrpanjenapakv jedru.

Spodnji izpis prikazujenaborukazov, ki jih potrebujeteza za�cetek. Z ukazi ustvarimo datoteke naprav v imeniku
/dev , razen�ceti �e obstajajo.
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test `whoami` = 'root' || echo "You must be root to execute the commands."
cd /dev/
umask -S u=rwx,g=rwx,o-rwx
[ -f loop0 ] \

|| ./MAKEDEV loop \
|| for i in 0 1 2 3 4 5 6 7; do mknod loop$i b 7 $i; done

[ -f sg0 -o -f sga ] \
|| ./MAKEDEV sg \
|| for i in 0 1 2 3 4 5 6 7; do mknod sg$i c 21 $i; done

Programski izpis: ustvarjanje datotek naprav

Dostopdostrojneopremesev Linuxu izvajaprekdatoteknaprav. Predensetorej lotimo �cesarkoli, moramopreveriti,
ali tedatotekeobstajajov imeniku/dev . Resdami šenih�ceni prepri�cljivo razlo�il, zakajto negresamodejno,denimo
z datote�cnim sistemomnaprav (devfs). Ta je navoljo �e nekajlet in je standardnaopremajeder2.4. Ponujavarnejši
in veliko jasnejšina�cin poimenovanjanaprav, tako da sete samodejnopojavijo v imeniku /dev . Nekajpomembnih
ljudi resdatrdi, dadevfs ni idealnarešitev, vendarnele, danisoponudili ni �cesarboljšega– ponudili nisoniti ni�cesar
primerljivegaali vsaj �cesa,kar bi bilo dostopnoin preizkušeno.Za�cnimo �e enkratuporabljatidevfs, da bomlahko
zgornji programskiizpis izpustil iz tegaspisa.

Naslednjapomembnastvar, ki jo moramopreveriti, je, ali je jedro Linuxa opremljenos potrebnimigonilniki. Z
naslednjimiukaziv ve�c datotekahpreverimo,ali sogonilniki nalo�eni v jedro. Navadnoukazcdrecord -scanbus
samodejnospro�i nalaganjevsehpotrebnihgonilnikov v jedro. �Ce se to ne zgodi, dobimo sporo�cilo o napakiin
modularnigonilnik lahko z ukazominsmod ro�cnonalo�imo v jedro.

test `whoami` = 'root' || echo "You must be root to execute the commands."
cdrecord -scanbus > /dev/null
if ! (pidof kerneld || test -f "/proc/sys/kernel/modprobe"); then

echo "Neither kerneld nor kmod are running to automatically load modules".
fi
report_no_autoload() {

echo "Ensure the module $1 is loaded automatically next time."
}
if test ! -f "/proc/scsi/scsi"; then

report_no_autoload scsi_mod && insmod scsi_mod
fi
if ! grep "^........ sg_" /proc/ksyms > /dev/null; then

report_no_autoload sg && insmod sg
fi
if ! grep "^........ sr_" /proc/ksyms > /dev/null; then

report_no_autoload sr_mod && insmod sr_mod
fi
if ! grep "^........ loop_" /proc/ksyms > /dev/null; then

report_no_autoload loop && insmod loop
fi
if ! grep iso9660 /proc/filesystems > /dev/null; then

report_no_autoload iso9660 && insmod iso9660
fi
echo "The following is only needed for IDE/ATAPI CD-writers."
if ! grep ide-scsi /proc/ide/drivers > /dev/null; then

report_no_autoload ide-scsi && insmod ide-scsi
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fi
cdrecord -scanbus

Programski izpis: Preverjanje gonilnikov

�Ce ukazinsmod sporo�ci napako o manjkajo�cemgonilniku, si, prosimo,preberitenaslednjepoglavje. �Ce delujetev
terminalskemna�cinu,bosteobnalaganjugonilnikov videli izpisanovrstodiagnosti�cnihsporo�cil. Telahko v gra� �cnem
okolju (X11, KDE, GNOME)prikli �cetenazajz ukazomdmesg.

Dvana�cinasta,dapotrebnemodulesamodejnonalo�imo v jedroobzagonu:

� Ustrezenukazinsmod vnesemov zagonskiskript (rc.local ali ustrezno).

� Poganjamokerneld ali kmod, ki ju nastavimo v datoteki/etc/modules.conf (pravzaprav je to nastavitvena
datotekazaukazmodprobe , ki gakli �ceenali drugdemon)

.

Uporabnikizapisovalnikanavodilu SCSIlahko preostanektegarazdelkapresko�cijo, ker je ukazcdrecord najverje-
tneje�e zaznalnjihovo strojnoopremo. �Ceje ni, prosim,pošljiteavtorju tegaspisaelektronsko sporo�cilo z osnovnimi
podatkio vašemsistemu,tako dabo lahko izboljšalrazdeleko zapisovalnikih SCSI.

Zdaj pa k uporabnikom, ki uporabljajozapisovalnike CD na vodilu IDE/ATAPI. Kot smo �e omenili v prejšnjem
poglavju, moratenalo�iti zdru�lji vostnimodulide-scsi . Vendarpaimatagonilnik lahko dostopdozapisovalnikale,
�cega�e neuporabljakakdruggonilnik. Z drugimibesedami:svojemuobi�cajnemugonilnikuIDE moratedopovedati,
naj zapisovalnikaneprepoznain najgapustipri miru, tako dagalahko pograbigonilnik ide-scsi .

hda = IDE vodilo/vti �c 0 master
hdb = IDE vodilo/vti �c 0 slave
hdc = IDE vodilo/vti �c 1 master
hdd = IDE vodilo/vti �c 1 slave

Tabela: datoteke naprav za naprave IDE/ATAPI

Zgornjarazpredelnicaka�e povezavo medimeni datoteknaprav in polo�ajem naprav nakateremod vodil IDE. Ime
datoteke naprave, ki predstavlja vašzapisovalnik CD, je trebapodatijedruLinuxa, na primer hdb=ide-scsi . Tako
nastavitev moramododativ datotekililo.conf ali chos.conf , �ceje gonilnik stati�cni del jedra,kar je najpogostejši
primer. �Cemoratepodatijedruve�c kot enparameter, parametrelo�citespresledki,tako kot v zgleduzachosspodaj.V
programskihizpisih zgledanastavitev, ki sledita,je prikazanove�c vrstic,nele tista,ki jo je trebadodati.Vedite,daso
vrsticeappend-in cmdline-odvisneod jedra,zatorejjih nedodajajtenaza�cetekdatoteke.

image=/boot/zImage-2.2.14
label=Linux
read-only
append="hdb=ide-scsi"

Programski izpis: Zgled nastavitve za LILO (/etc/lilo.conf)

linux "Linux 2.1.14" {
image=/boot/zImage-2.0.37
cmdline= root=/dev/hda5 readonly hdb=ide-scsi

}

Programski izpis: Zgled nastavitve za chos (/etc/chos.conf)
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�Ce gonilnik IDE/ATAPI nalagamokot modul, namzgornjadva izpisanistav pomo�c. Namestotega vklju �cimo vr-
stico"options"iznaslednjegaizpisa.Vklju �citev zadnjihtrehvrstic navadnosvetujejozato,dasenadaljeavtomatizira
samodejnonalaganjepotrebnihmodulov.

options ide-cd ignore=hdb # tell the ide-cd module to ignore hdb
alias scd0 sr_mod # load sr_mod upon access of scd0
#pre-install ide-scsi modprobe imm # uncomment for some ZIP drives only
pre-install sg modprobe ide-scsi # load ide-scsi before sg
pre-install sr_mod modprobe ide-scsi # load ide-scsi before sr_mod
pre-install ide-scsi modprobe ide-cd # load ide-cd before ide-scsi

Programski izpis: Zgled nastavitve /etc/modules.conf

�Ce je zapisovalnik CD edinaenotaCD-ROM v sistemu,vedite,da jo moratezdaj uporabitiprek datoteke naprave
/dev/scd x , kjer je x številka od0 do7. Verjetnoboste�eleli tudi simbolnoime cdrom spremenititako, dabokazalo
nanovo imenaprave. Spodnjiprogramskiizpiska�e, kako to izvedemozanapravo scd0 .

cd /dev && rm cdrom && ln -s scd0 cdrom

Programski izpis: Nastavitev cdrom kot simbolno ime za scd0

�Cestazapisovalnik CD in enotaCD-ROM dverazli�cni napravi, potempustitesimbolnoimecdrompri miru.

2.1.1 Posebninapotki zazapisovalnikeCD na vodilu SCSI

Preverite, ali je BIOS krmilnika SCSIprepoznazapisovalnik. Krmilniki SCSIob zagonupreiš�cejo vodilo SCSI in
izpišejovsenajdenenaprave. Izpis obsega identi�kacijsko številko SCSIID naprave in oznako izdelka. Nobenega
smislanimanadaljevati, �cevašpisalnikobzagonskempregledunaprav SCSIni naveden.

�Cena�crtujetepriklop naprave SCSIprekvzporednihvrat (nezamenjujtetegas priklju �citvijo naprav IDE prekvzpo-
rednihvrat),potrebujeteposebniaktivni kabelin posebnigonilnik zajedro. Ve�c podatkov o takih sistemihnajdetena
naslovu <http://www.torque.ne t/p arp ort /pa rsc si .ht ml> .

2.1.2 Posebninapotki zazapisovalnikeCD na vzporednih vratih

Pisecpriznava,dao temnimapojma,in bralcavljudno vabi,najobiš�cestran <http://www.torque .ne t/p arp ort /
paride.html> ali preberedatoteko /usr/src/linux/Docu mentat ion /pa rid e.t xt v svojemra�cunalniku.

2.1.3 Prevajanje manjkajo �cih modulov jedra (neobvezno)

Ta razdeleklahko presko�cite, �ce je bila vašastrojnaopremapravilno prepoznanain nastavljena,kot je bilo opisano
zgoraj.

JedroLinuxa je lahko opremljenoz gonilniki zarazli�cnenaprave. Gonilniki solahko stati�cnonalo�eni v jedru,lahko
pa jih prevedemotudi kot module,ki senalo�ijo po potrebi. Zadnji na�cin je priporo�cljiv zagonilnike, ki nisonujno
potrebniob zagonusistema,ker bo tako jedromanjšein sebo hitrejenalo�ilo. Pri gonilnikih zanaprave,ki sonujno
potrebnezazagonsistema,izbire nimamo,temve�c jih moramovklju �citi v jedro. �Ce imamosistemnalo�en nadisku
IDE, je gonilnik IDE zgledzatak gonilnik – vklju �citi gamoramoneposrednov jedroin nekot modul,sicersesistem
nebopravilno zagnal.
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Poznamotri razli�cnevrstezapisovalnikov CD: take navodilu SCSI,navodilu IDE/ATAPI in zunanjenaprave,ki jih
priklju �cimonavzporednavrata.Spodnjatabelaka�e, kako nastaviti jedroLinuxazavsako odtrehnavedenihvrst. Prvi
stolpectabelepodajarazdelekna nastavitvenemmenujujedra,kjer lahko najdemonastavitev. Drugi stolpecnavaja
kratekopis,prav tako pobranz nastavitvenegamenuja.V tretjemstolpcunajdemoime modula. Zadnji trije stolpci
navajajo,katerimoduli sopotrebnizakaterovrstovodila: SCSI,IDE in PP(parallelport,vzporednavrata).

Razd. Opis Modul SCSI IDE PP
------------------------------------------------------------
BLOCK Enhanced IDE/MFM/RLL... Y
BLOCK IDE/ATAPI CDROM ide-cd M
BLOCK SCSI emulation support ide-scsi M
BLOCK Loopback device loop M M M

PARIDE Parallel port IDE device paride Y/M
PARIDE Parallel port ATAPI CD-ROMs M
PARIDE Parallel port generic ATAPI M
PARIDE (select a low-level driver) Y

SCSI SCSI support scsi_mod Y/M Y/M
SCSI SCSI CD-ROMsupport sr_mod Y/M Y/M
SCSI Enable vendor-specific Y Y
SCSI SCSI generic support sg Y/M Y/M
SCSI (select a low-level driver) Y

FS ISO 9660 CDROMfilesystem iso9660 Y/M Y/M Y/M
FS Microsoft Joliet cdrom... joliet Y Y Y

Tabela: izbira gonilnikov za razli �cne vrste zapisovalnikov

OznakaY pomeni,da moramogonilnik vklju �citi kot del jedra,M pa, da ga moramoprevesti kot modul. Pri oznaki
Y/M imamona izbiro, ali gonilnik vklju �cimo neposrednov jedro ali pa kot modul. �Ce ni navedenoni�c, to pomeni,
date izbire ni trebaspreminjati.Veliko ve�cje somo�nosti, dabo ob vnovi �cnemzagonuvsešenaprejdelovalo, �cejih
v tem primerutudi resne spreminjamo.Posebejv mešanihokoljih (IDE/SCSI) je pametno,�ce prevedemo�cim ve�c
gonilnikov kot module.

Prevajanjepovratnozan�cnenaprave (loopbackdevice) ni obvezno,vendarpa namomogo�ca preizkušanjeslike CD,
predenjo zapišemona ploš�co. �Ce �elimo brati CD, moramovklju �citi podporodatote�cnemusistemuISO 9660. Ta
�e vklju �cujerazširitve RockRidge,podpororazširitvam,ki jih prinašaMicrosoftov zapisJoliet,pamoramoizrecno
dodati. V vsakem primerupa potrebujemonizkonivojski gonilnik za našovrsto strojneopreme.To je gonilnik, ki
ob�cujeneposrednoz izbranonapravo. Zagonilnikenavodilu SCSIin vzporednihvratih imamonavoljo široko paleto
gonilnikov.

Nameš�canjetako prevedenega jedraLinuxa presega zastavljeni okvir tega spisa,zatoseza podrobnostiobrnitena
dokumentacijozavašodistribucijo Linuxa.

Uporabnikisistemov RedHat Linux morajopoleg navedenegavklju �citi šepodporoza "Ramdisksupport"in"Initial
ramdisk",poleg tega pa morajoz ukazommkintrd -preload ide-cd initrd-2.2.16.img 2.2.16 ustvariti nov
pomnilniškidiskz novimi moduli.
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2.2 Uporabniški programi zazapisovanje na CD

Podrobnejšipregledorodij zaizdelavo diskov CD je navoljo nanaslovu <http://www.fokus. gmd.de /re sea rch /
cc/glone/employees/j oerg. sch ill ing /pr iva te/ cdb .ht ml> .

2.2.1 Programi zaukaznovrstico

Zapripravo slik CD-R je potrebenedenodnaslednjihpaketov:

<ftp://tsx- 11.mnt.e du/ pub /li nux /pa ck ages/m kis ofs /> (mkisofs)<ftp://ftp.ge.ucl.a c.
uk/pub/mkhfs> (mkhybrid)

Zazapisovanjeslik CD-R nadiskepabostepotrebovali enegaodnaslednjihprogramov:

<ftp://ftp.fokus.gm d.d e/p ub/ uni x/c dre cor d/> (cdrecord) <http://www.ping.de/s ite s/
daneb/cdrdao.html> (cdrdao)

<http://www.munich- vis ion .de /vc d/> (mkvcdfs)

Ne verjemitenavodilom za starejšeizdajeprogramamkisofs , ki trdijo, da morateuporabljatiizdajo 1.5 programa
cdwrite . Namestotega raje uporabitecdrecord . Novejšerazli�cice programacdrecord vsebujejo poleg tega še
izboljšanoizdajoprogramamkisofs in nekajdodatnihorodij v podimenikumisc/ (readcd,isosize...),ki jih nenajdete
nikjer drugje.

2.2.2 Gra� �cni uporabniški vmesnik (neobvezno)

Navedenigra� �cni uporabnivmesnikiso �celni programi– zadelovanjepoleg njih potrebujemošeprej navedenepro-
grame,ki jih poganjamoiz ukaznevrstice.

X-CD-Roastje programzaLinux, ki poenostavlja pripravo ploš�c CD in ponujaenovit vmesniktako zapripravo slik
CD (mkisofs ) kot zazapisle-tehnadisk (cdrecord ).

<http://www.fh- muenche n.d e/h ome/ze /r z/s erv ice s/p roj ect s/x cdr oas t/e _ov erv iew .
html>

BurnIT je javanski �celni programzacdrecord,mkisofsandcdda2wav, kar je vse,kar potrebujemozapripravo CD v
okolju Unix. Dostopenje nanaslovu:

<http://sunsite.auc .dk /Bu rnI T/>

CD-Tuxje terminalski�celniprogramzaprogramamkisofsin cdrecord.Z uporabo(ne)slavneknji�nice ncursesustvarja
enostavno okolje, v kateremlahko po�cnemos CD skoraj vse,in to v barvah. Pri vsemskupajje kodaprevedenega
programamanjšaod75KB.

<http://www.datadic tat or. co. za/ cdt ux/ >
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3 PisanjeCD

»Šeko goriš, izginjašv dim,piš�calke teneodlo�im.«(rimski cesarNeron,64n. št.,o za�iganjusvojih
klasi�cnihcedejev. Popolnomanapakje razumelin po�gal Rim do tal.)

Zapisovanjenadiske CD sev Linuxu ponavadi izvajav dvehkorakih:

� zbiranje�elenih podatkov (datoteke,glasbaali oboje)in zapisslike diskav posebniobliki

� zapisovanjeslike diskanaCD-Rsprogramomcdrecord

V tempoglavju nekoliko podrobnejeopisujemota dvakorakazapripravo podatkovnih in glasbenihcedejev.

3.1 Zapisovanje diskov CD-ROM s podatki

Priprava podatkov za zapisna CD navadnotraja dlje, kot si predstavljamo. Vedetimoramo,da datotekne moremo
dodajatinaCD-ROM, ko je taenkratzapisanin zaprt.Enako veljazadiskeCD-RW, ki jih zazdajlahko samov celoti
prepišemo.Uporabave�ckratnegazapisaje zaposami�cnedatotekepreve�cpotratna,kermoramovsaki�c nanovozapisati
šecelotenimenik datoteknadisku(TOC).Datote�cni zapisUDF zaLinux paje zazdajšev preizkusnifazi.

Pomnitetudi, daje dolo�cenideldiska(navadnonekajMB) uporabljenzashranjevanjeinformacijdatote�cnegasistema
ISO 9660.Gotovi pasmolahko, danadiskCD-Rvelikosti 650MB shranimo620MB svojih podatkov.

3.1.1 Pripra va slike diska CD-ROM

Predenlahko na kakršenkoli pomnilniški nosilec(disketa,disk ali CD) zapišemosvoje podatke, moramona njem
ustvariti datote�cni sistem. V terminologiji MS-DOS se je temupostopkureklo tudi formatiranjediska. Datote�cni
sistemje na�cin organizacijepodatkov nanosilcu,ki gauporabljaoperacijskisistemzazapisin branjepodatkov.

Navadnoprogramizaustvarjanjedatote�cnegasistemaustvarijo prazendatote�cni sistemnaprostemrazdelkunadisku,
tegaz ukazommount priklopimov korenskidatote�cni sistem,potempauporabnikipopotrebinanjemustvarjajosvoje
datoteke. Z diski CD-R negre tako. Na tak disk lahko podatke zapišemosamoenkrat. �Ce bi takratzapisaliprazen
datote�cni sistem,bi diskostalprazenzavedno.Podobnoveljatudi zadiskeCD-RW – nadiskunemoremospremeniti
vsebinepoljubnegasektorja,temve�c lahko le vesdiskzbrišemoin spetzapišemo.

Kar potrebujemo,je orodje,ki hkrati ob prepisudatoteknaCD ustvari šedatote�cni sistem.Orodjusepravi mkisofs .
Uporabljamoga,kakor ka�e zgled:

mkisofs -r -o slika_cd osebna_zbirka/
\----------/ \--------------/

| |
kam gre izhod odkod beremo vhod

Stikalo -r nastavi dovoljenja vsehdatotektako, da so dostopnevsem,in vklopi razširitev Rock Ridge. Za veliko
ve�cinouporabnikov je to natan�cnotisto,kar �elijo; izpustitejo le, �ceresdobroveste,zakajtako ravnate(namig:brez
izbire -r obdr�i priklopnato�cnalastnikain zaš�cito imenikaosebna_zbirka ).

Programmkisofs boposkušalvsaimenadatotekprevestiv zapis8.3(osemznakov imenain trije znakipripone),ki ga
uporabljaDOS,in s temzagotoviti karnajve�cjo mogo�cozdru�lji vost.V primerusporov gledeimen(razli�cnedatoteke
z enakimiimeni8.3),sev imenihdatotekuporabijoštevilke, informacijeo spornidatotekipaseizpišejonastandardni
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izhodzanapake (navadnonazaslon).Samobrezpanike! V Linuxu s �cudnimi imeni 8.3 tako ali tako nikoli neboste
imeli opravka, ker Linux uporabljarazširitve Rock Ridge,s katerimi povrne izvirne podatke o datoteki(dovoljenja,
imedatoteke itd.).

�Ce�elite ustvariti disk z dolgimi imenidatotek,berljiv v okolju MS

Windows, uporabiteizbiro -J (razširitve MS Joliet) ali pa ukaz mkhybrid . Za pripravo diskov v Macintoshevem
zapisuHFSparajepodrobnejepreu�citenavodilazave�cjegabrataprogramamkisofs , programmkhybrid .

Verjetnostesevprašali,zakajseizhod programamkisofs ne pošljeneposrednozapisovalni napravi. Za to so vsaj
trije razlogi:

� Programmkisofs neznaupravljati zapisovalnikov CD.

� Sliko diskalahko nata na�cin preizkusimo,predenjo zareszapišemo.

� Nastarejšihin po�casnejšihra�cunalnikihtako zapisovanjenebi bilo zanesljivo.

Na voljo je tudi na�cin, dadisk CD-Rzapišemov enipotezi.Predstavili gabomopozneje.

Za zapisdiskov CD bi lahko tudi ustvarili dodatenrazdeleknadiskuin sliko zapisovali nanj. Tako strategijo mo�cno
odsvetujemo,sajlahko drobnatipkarskanapakapri tipkanjuimenarazdelkapomeni,daizgubitevsepodatkenadisku
(primer ni izmišljen,avtor govori iz lastnihizkušenj). Poleg tega je to tudi zapravljanje prostorana disku,saj slika
diskaCD predstavlja zgolj za�casnepodatke in jo lahko zbrišemo,br� ko smozapisali(in preizkusili)disk CD. Edina
prednostuporabelo�cenegarazdelkaje majhenprihranek�casa,ki gapotrebujemozabrisanje650MB dolgedatoteke.

3.2 Preizkušanjeslikeploš�c CD

V Linuxu lahko tudi posameznedatoteke “priklopimo” tako, kakor da bi bile razdelkina disku. To lastnostlahko s
pridomuporabimopri preverjanjuslike CD. �Ceprav sozapisljivi diski CD dandanesnemarnopoceni,pazapisdiska
vseenovzamenekaj�casa.Ta �cassi skratkimpreizkusomlahko prihranimo.

Prejustvarjenodatoteko slika_cd priklopimov imenik /mnt/cdrom z ukazom

mount -t iso9660 -o ro,loop=/dev/loop0 slika_cd /mnt/cdrom

Zdajlahkopreveritedatotekev imeniku/mnt/cdrom – videti sonatankotako,kakordabi bile nadiskuCD.Sliko diska
odklopimoz ukazomumount /mnt/cdrom . (Opozorilo:v starihizdajahjedraLinuxa– 2.0.31ali starejše– mordane
bostemogli do zadnjedatoteke v imeniku/mnt/cdrom . V temprimerunadgraditejedro- v izdajahod 2.0.36naprej
ni opisate�av. Izbira -pad programacdrecord senanašasamonaglasbeneCD, izbrani -pad v programumkisofs
pazahtevakrpanjele-tega,s tempaje prav toliko delakakor z zamenjavo jedraz novejšoizdajo.)

Opomba:

Nekatereresstareizdajeprogramamount ne znajodelati s povratnozan�cnimi napravami. �Ce imate
take te�ave, vam svetujem,da nadgraditesistemLinux. Dobil sem�e veliko predlogov, naj v ta spis
vnesemtudi informacije,kje dobiti najnovejšorazli�cicoprogramamount . To vednoodlo�cnozavrnem. �Ce
je v vašidistribuciji Linuxa starprogrammount , spro�cite to kot napako. �Ce vašedistribucije Linuxa ni
mogo�ceenostavnonadgraditi,sporo�cite to kot napako.

�Cebi vklju �cil vseinformacije,ki sopotrebnezaodpravo napakslabozgrajenihdistribucij Linuxa,bi
bil ta spisdostiobse�nejšiin te�e razumljiv.
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3.3 Zapisovanje slikeploš�ceCD na CD

Tarazdelekpokrivale zapispodatkov nadiskCD v na�cinuTAO (trackatonce,enastezanaenkrat),kar je najpogostejši
na�cin zapisapodatkov. Za podrobnejšiopis razlike medzapisomaTAO in DAO (disk at once,vesdisk naenkrat)si
oglejtepoglavje o zapisuglasbenihCD. �Ce

uporabljatena�cinDAOzorodjem,kot je cdrdao , dodajtepraznoglasbeno“stezo”nakonecimenikaTOC(podrobnosti
sov datotekiREADME).

Skoraj smo�e gotovi. �Ceukazanisteposkusili�e prej, je zdajpravšnji trenutekzaukaz

cdrecord -scanbus

Izpis programavambo povedalštevilko enoteSCSI,ki ustrezavašemuzapisovalniku. Programcdrecord opravi to
dovolj dobro,dani vrednonavajatidrugihna�cinov, kako bi šelahko uganili ta podatek.

Predenvampovemšezadnjiukaz,naj vasopozorim,da�elijo biti zapisovalniki CD krmljeni z nepretrganimtokom
podatkov. Postopkazapisovanjazatorejnesmemoprekinjati,druga�cebo kon�cni izdelekneberljiv disk. Brisanjezelo
velikedatoteke,denimostareslikediskaCD,zlahkapomeniusodnoprekinitev pisanja,sajmorajedroLinuxaobnoviti
podatke za650.000blokov nadisku (ob predpostavki, da je bila datotekadolga650MB in je velikostbloka1 KB).
Obi�cajnedejavnosti,denimobranjepošte,brskanjepospletuali celoprevajanjejedra,panasodobnihra�cunalnikihne
bi smelebiti usodne.

Veditetudi, da nobenzapisovalnik ne zmoreznova nastaviti laserjana isto mesto,kjer je bil prekinjen. Tudi mo�cni
tresljaji ali drugi

mehanskivplivi bodozatoverjetnozmotili zapisCD.

Ko bostepsihi�cno pripravljeni, si oblecite �crno �carovniško haljo, pomno�ite identi�kacijsko številko SCSI-ID za-
pisovalnika CD z izdajo standardaSCSI,ki ga podpira,ter pri�gite �cim ve�c sve�c. Izgovorite dva verzaASR-FAQ
(novi �carskaskupinaalt.sysadmin.recover y) in kon�cnovnesite:

shell> SCSI_BUS=0 # vzeto s programskega izpisa 1 "scsibus0:"
shell> SCSI_ID=6 # vzeto s programskega izpisa 1 "TOSHIBA XM-3401"
shell> SCSI_LUN=0
shell> cdrecord -v speed=2 dev=$SCSI_BUS,$SCSI_ID,$SCSI_LUN \

-data slika_cd

# isto kot zgoraj, a krajše
shell> cdrecord -v speed=2 dev=0,6,0 -data slika_cd

Zaradipreglednostismonaslov zapisovalnikav prvemzgledushraniliv tri spremenljivkeokolja: SCSI_BUS,SCSI_ID
in SCSI_LUN.

Da bi prepisalidisk CD-RW, dodajtešestikalo“blank=... ”, s �cimerzbrišetestarovsebino.Ve�c o razli�cnih na�cinih
brisanjadiskov CD-RW najdetev priro�cnikucdrecord(1).

Dandanes,ko ima �e bolj ali manj vsakdostroj s procesorjemvsaj 400 MHz, nekateriizhod iz mkisofs napeljejo
neposrednonavhodcdrecord :

shell> IMG_SIZE=`mkisofs -R -q -print-size osebna_zbirka/ 2>&1 \
| sed -e "s/.* = //"`
shell> echo $IMG_SIZE
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shell> [ "0$IMG_SIZE" -ne 0 ] && mkisofs -r osebna_zbirka/ \
|cdrecord speed=2 dev=0,6,0

tsize=${IMG_SIZE}s -data -
# ne pozabite na s --^ ^-- beremo s standardnega vhoda

Sprvim ukazommkisofs pripravimo do tega,daizra�cuna,kako velikabo izhodnadatoteka,ki paje nenaredi(potre-
bujemoizdajomkisofs , ki je prilo�ena cdrecord ). Pri temukazumoramodolo�citi vseizbire, ki jih bomouporabili
pri dejanskemzapisuna disk, npr. -J , -hfs ipd. Nekaterizapisovalniki ne potrebujejo podatkao tem,kako velika
je slika diska; pri teh lahko ta, prvi korak v celoti izpustimo. Izpisanovelikost podamokot parametertsize pro-
gramucdrecord (shranjenaje v spremenljivki IMG_SIZE).Pri drugemukazustamkisofs in cdrecord sklopljenas
cevovodom.

3.4 Zapis glasbenihCD

Zapisovanjeglasbenihploš�c je zelo podobnopravkar opisanemuzapisovanju podatkov. Izbirate lahko meddvema
na�cinomazapisa:DAO ali TAO. Na�cin TAO (trackat once,enastezanaenkrat)je zaglasbomanjprimeren,ker med
posameznimistezami(skladbami)slišimoklikanje. Vseenoga bomoprvegaopisali,ker je nekoliko enostavnejši in
kerna�cin DAO šeni navoljo zavsezapisovalnike.

Poglavitna razlikamedzapisovanjemglasbenihin podatkovnih CD-R je v zapisuslike diska.Pri slednjihje v zapisu
ISO 9660 (in izbranimi razširitvami), ki pa za glasboni primeren,ker ga nobenlaserskigramofonne zna brati.
Namestotegamorabiti glasbazapisanakot 16-bitni stereozapis,vzor�cens frekvenco44.100Hz in PCM-kodiran.

Edenod pripomo�ckov, s katerimlahko pretvorimo zvo�cnezapisev zapis,primerenzazapisnaCD, je sox . Uporaba
je enostavna:

shell> sox killing-my-software.wav killing-my-software.cdr

Ukazpretvori skladbo“killing-my-software” iz zapisaWAV v glasbenizapisCDR.Priro�cnik sox(1)vsebuje podrob-
nosti o zapisihin priponahdatotek,ki jih programprepozna.Ker ro�cno pretvorjenedatoteke zasedajotako veliko
prostora,je v cdrecord vgrajenatudi mo�nost branjazapisov WAV in AU s primernohitrostjovzor�cenja(16 bitov,
stereo,44.100Hz). �Cesovašeskladbev kateremod tehdvehzapisov, jih ni trebapretvarjati v zapisCDR s progra-
momsox , ker jih znacdrecord uporabitiv njihovemizvirnemzapisu.Vendarpaima cdrecord dolo�ceneomejitve:
velikost zvo�cnih podatkov morabiti ve�ckratnik 2352,obenempa morabiti daljšaod 705.600bajtov. Vse datoteke
WAV tempogojemneustrezajo,in te moratesprogramomsox dopolniti dozahtevanedol�ine.

3.4.1 Zapis glasbenihCD v na�cinu TAO

GlasbeniCD ima ve�c stez(skladb)in vsakaod njih je v na�cinu TAO zapisanakot lo�cenaslika diska. �Ce�elite imeti
nadiskudesetskladb,moratepripraviti desetslik.

Cdrecordzapišeslike nadisk kot skladbe,�ceje podanaizbira -audio . Drugeizbire soenake tistim pri zapisupodat-
kovnih CD, razen�cenimatekakšnihzeloposebnihzahtev. Naslednjitrije zglediizvedejoisto, le davsakbereskladbe
iz razli�cnihzapisov:

shell> cdrecord -v speed=2 dev=0,6,0 -audio skladba1.cdr skladba2.cdr ...
shell> cdrecord -v speed=2 dev=0,6,0 -audio skladba1.wav skladba2.wav ...
shell> cdrecord -v speed=2 dev=0,6,0 -audio skladba1.au skladba2.au ...
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Na tako izdelanemglasbenemCD sodvesekundnipresledkimedskladbami.

Omembevredenzapis,ki gaCdrecordnebereneposredno,je MPEGLayer3. Datotekev temzapisumoramonajprej
pretvoriti v zapisCDR, denimoz ukazom“mpg123 -cdr - skladba1.mp3 � skladba1.cdr ”. Z izborom--cdr
smo izbrali na�cin izhodnega zapisa(CDR). Izbor - pomeniizpis na standardniizhod; v starejšihizdajahMpg123
dose�emoisto z izborom-s . Pretvorbo v nasprotnosmer(iz WAV v MP3) lahko opravimo s programomLAME,
skladbesploš�cepalahko shranimov zapisuWAV sprogramomcdda2wav .

�Cebi radipripravili diskCD-R skopicoskladbv zapisuMP3,si lahko pomagamosskriptom:

for I in *.mp3
do

mpg123 --cdr - "$I" | cdrecord -audio -pad -nofix -
done
cdrecord -fix

Odvisnood hitrosti vašega ra�cunalnikalahko izberetezapisovanje pri ni�ji hitrosti, npr. speed=1 . �Ce uporabite
speed=4 , morabiti vašra�cunalniksposobenpredvajatidatotekeMP3pri štirikratnihitrosti! PredvajanjedatotekMP3
je ra�cunsko precej intenzivno. �Ce ste v dvomih, poskusitenajprej $ldquo;zapisati”z ugasnjenimlaserjem(izbira
-dummy).

3.4.2 Zapis glasbenihCD v na�cinu DAO

�Ce se�elite znebiti nadle�nih presledkov medskladbami,moratezapisativesdisk naenkratv na�cinu DAO (disk at
once).Spomnimose,v na�cinuTAO (trackat once)ustrezaposamezniskladbisvoja slika nadisku. Podporazana�cin
DAO je trenutnonajboljšav programucdrdao . Zapodrobnostisi oglejtenjegovo doma�costran.

�Ce pripravljate CD v na�cinu DAO, uporabljatemonolitnosliko (datotekaz zapisomglasbe)in nadziratepodatke o
posameznihskladbahz nastavitvenodatoteko.

CD_DA
TRACK AUDIO
FILE "live.wav" 0 5:0:0
INDEX 3:0:0
TRACK AUDIO
FILE "live.wav" 5:0:0 5:0:0
TRACK AUDIO
FILE "live.wav" 10:0:0 5:0:0
INDEX 2:0:0

3.5 Mešaniglasbeno-podatkovni CD

O temniti nimamokaj dostipovedati. Pri posameznisteziz izbirama-data ali -audio ozna�cimo,ali grezapodat-
kovnoali glasbenostezo.Zgled:

cdrecord -v dev=0,6,0 -data slika_cd -audio skladba*.cdr
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4 Dragi Winfried

Ta razdelekje navadnoozna�cenkot “pogostavprašanja”(z odgovori). �Ceimatete�ave s partnerjem,otroki ali psom,
karpišite,daje le povezanoz zapisovanjemCD-Rali pavsajkako druga�cezabavno.

4.1 Kako ob�cutlji v je proceszapisovanja?

Preverite.Z izbiro -dummy po�eniteCdrecordin po�cnitevse,karbi sicerpo�celi, in videli boste,ali bopisanjepre�ivelo.

�Cekrmite Cdrecordneposrednoz izhodaMkisofs,potemlahko procesi,ki imajo veliko opraviti s pisanjempo disku
(npr. obnavljanje zbirke locate ), toliko upo�casnijopretokpodatkov, dazapisovanjeCD nebo uspelo.Preverite,ali
medpisanjemukazicron , at ali anacron nebodopognalikakegatakegaprocesa.

4.2 Ali fragmentiranost diska vpliva na hitr ost pretoka?

Fragmentiranostdiskaje navadnotako majhna,dategani zaznati.Prav ni �c te�ko pani dose�ci tudi patološkefragmen-
tiranosti,ki zni�a hitrostdostopanavrednostipod100.000KB/s. Izogibajtesejim. :) V resnicisefragmentiranost
diskaz leti pove�cuje. �Cim bolj je datote�cni sistempoln,temhitrejenaraš�ca.Vednopuš�cajtekakih10ali 20% prostora
praznega,paz zapisovanjemCD-Rnebosteimeli te�av.

�Ce nistegotovi, si lahko ogledatesporo�cila, ki seizpišejoob zagonusistema.Dele� fragmentiranostije izpisanpri
preverjanjukonsistentnostidatote�cnegasistema.Vrednostlahko izvestetudi z zelonevarnimukazom

shell> e2fsck -n /dev/sda5 # '-n' je pomemben!
[veliko izpuš �cenega...]
/dev/sda5: 73/12288 files (12.3% non-contiguous)

V temzgleduje videti fragmentiranostzelovisoka.Vendarpaje podrugistraniv razdelkuvsega73majhnihdatotek,
tako dastanješeni alarmantno.

V poskusnifazi je navoljo pripomo�ceke2defrag,s katerimlahko defragmentiramodatote�cnesistemeext2. Trenutna
izdajani dovolj zanesljiva niti zadoma�co rabo. �Cebi resradi defragmentiralirazdelek,nareditevarnostnokopijo (še
bolje: dve kopiji!), preverite, ali znatez nje povrniti podatke, potempa prek starega datote�cnega sistemaustvarite
novega(s temzbrišetestarega)in povrnitepodatkez varnostnekopije. To je gotovo najvarnejšapot.

4.3 Ali je mogo�cehraniti slikeCD v datote�cnemsistemuUMSDOS?

Da. Edini datote�cni sistem,ki ni ne dovolj zanesljiv ne dovolj hiter za zapisovanjeCD, je omre�ni datote�cni sistem
(NFS).Avtor jesamuporabljalUMSDOSzadeljenjediskovnegaprostoramedokolji Linux in DOS/Windowsv starem
osebnemra�cunalniku(486/66),namenjenemzapisovanjuCD.

4.4 Ni nobenepoti, po kateri bi seobšloomejitve ISO 9660?

Sevedaje. NadiskuCD lahko ustvaritekaterikoli datote�cni sistem.Vendarpav temprimerudrugioperacijskisistemi
nebodomogli prebratidiska.Receptje naslednji:

� Ustvarimopraznodatoteko velikosti 650MB.
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dd if=/dev/zero of="prazna" bs=1024k count=650

� V datotekiustvarimodatote�cni sistemext2.

shell> /sbin/mke2fs -b 2048 prazna
prazna is not a block special device.
Proceed anyway? (y,n) y

� Praznodatoteko priklopimoprekpovratnozan�cnenapravenanovo priklopnoto�cko (glej zgoraj).

mount -t ext2 -o loop=/dev/loop1 prazna /mnt

� V datoteko, zdajpriklopljenov imenik /mnt , prepišemodatoteke in datoteko odklopimo.

� Z ukazomcdrecord prepišemodatoteko prazna (ki v resnicini ve�c prazna)nadiskCD enako, kot bi prepisali
sliko diskaz datote�cnimsistemomISO 9660.

�Ce�elite vnestito priklopnoto�cko v /etc/fstab , onemogo�citenjenopreverjanjeobzagonu,denimo:

/dev/cdrom /mnt/cdrom ext2 defaults,ro 0 0

Prva vrednost0 pomeni“ne vklju �ci v varnostnokopijo”, druga,za naspomembnejša,pa “ne preverjaj napakob
zagonu”.ProgramFscknamre�c nemoreuspešno“popravljati” napaknadiskuCD.

4.5 Kako preberem skladbez glasbenihploš�c?

Na voljo je ve�c paketov. Najnovejši je Cdparanoia,ki gadobitenanaslovu

<http://www.xiph.or g/p ara noi a/>

Namestonjega lahko uporabitetudi kombinacijoCdda2wav in Sox. Na voljo sta V stre�niku Sunsitein zrcalnih
stre�nikih_

<ftp://sunsite.unc. edu /pu b/L inu x/a pps /so und /cd rom/cd da2wav0. 71. src .ta r.g z>
<ftp://sunste.unc.edu /pu b/L inu x/a pps /s ound/c onv ert /so x- 11gama- cb 3.t ar. gz>

Programcdda2wav omogo�ca zajetjedolo�cenega intervala (ali celotneskladbe)z glasbenega CD in ga pretvori v
datoteko WAV. Programsox pretvori datoteke wav nazajv zapisCDDA, ki gauporabljajoglasbeniCD, tako da jih
lahko sprogramomcdrecord zapišemonaCD-R.V novejšeizdajeprogramacdrecord je �e vgrajenapodporabranju
zapisov WAV in AU, tako daprogramasox niti nepotrebujete.

4.6 Kako po zagonupoiskati napravevrste SCSI?

V datotekidrivers/scsi/scsi.c soinformacije

/*
* Usage: echo "scsi add-single-device 0 1 2 3" >/proc/scsi/scsi
* with "0 1 2 3" replaced by your "Host Channel Id Lun".
* Consider this feature BETA.
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* CAUTION: This is not for hotplugging your peripherals. AS
* SCSI was not designed for this you could damage your
* hardware !
* However perhaps it is legal to switch on an
* already connected device. It is perhaps not
* guaranteed this device doesn't corruot an ongoing data transfer.
*/

Pazite: Z opisanimukazomlahko le dodastenapravo na konecverigeSCSI.Vrivanjenaprav v staroverigo zmoti
poimenovanjenaprav v imeniku/dev , kar lahko uni�ci vsebinovašegadiska.

Nekatereizdajejedranemarajovnovi �cnegapregledavodilaSCSIin lahko ob takemposeguzmrznejo.Opozorili smo
vas.

4.7 Ali je mogo�cenarediti 1:1 kopijo CD?

Da,vendarsemoratezavedatidejstva,dalahko vsakanapakamedbranjemizvirnika (zaradiprahuali prask)povzro�ci
okvaro na kopiji. Obe opisanimetodiodpovestapri glasbenihploš�cah! Za te morateuporabiti programe,kot sta
Cdrdaoali Cdda2wav.

Prvi zgled:imatezapisovalnik CD in lo�cenpogonCD-ROM. Z ukazom

cdrecord -v dev=0,6,0 speed=2 -isosize /dev/scd0

beretetok podatkov s pogonaCD-ROM, ki je priklju �cenkot /dev/scd0 , in gazapisujeteneposrednonazapisovalnik
CD.

Drugi zgled:nimatelo�cenegapogonaCD-ROM. V temprimerubostezabranjeCD-ROM moraliuporabitizapisoval-
nik.

dd if=/dev/scd0 of=slika_cd

UkazpreberevsebinodiskaCD-ROM z naprave/dev/scd0 in jo zapišev datoteko “slika_cd”. Vsebinaje enakovre-
dnarezultatumkisofs , tako dalahko nadaljujete,kakor smoprej opisali, torej jo s programomCdrecordzapišetena
diskCD. �Cebi radi šemerilnik potekain podobnelepote,pauporabiteprogramsdd JörgaSchillinga.

�Cesopri prepisunastalenapake,namestitenajnovejšorazli�cicoprogramaCdrecord.V imenikumisc/ najdeteorodje
readcd , ki po�cneistokot dd, vendarvsaksektornaCD-ROM prebereve�ckrat,tako dasemorebitnenapakeizpovpre-
�cijo.

4.8 Ali lahko Linux bere CD z zapisomjoliet? (odve�cno)

Da. Vsenovejšeizdajejedra(od2.0.36dalje)imajovgrajenopodporozapisujoliet. Zapomnitesi, damoratev datoteki
/etc/fstab navesti tako iso9660 kot joliet (slednji ni datote�cni sistem,temve�c le razširitev). Ve�c podrobnosti
najdetenanaslovu: <http://www- platea u.c s.b erk ele y.e du/ people /ch aff e/j oli et. ht ml> .
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4.9 Kako lahko berem/priklopim CD-ROM z zapisovalnikom CD?

Povsemenako,kot to storitez obi�cajnimpogonomCD-ROM. Tu ni nobenihzvija�c. ZabranjeCD morateuporabitina-
pravescd (SCSICD-ROM), �ceprav imateCD-ROM navodilu IDE/ATAPI (spomnitese,dastezapisovalnik nastavili
kot enotoSCSI).Zgledvnosav /etc/fstab :

/dev/scd0 /mnt/cdrom iso9660 ro,user,noauto 0 0

4.10 Kako lahko shranim na CD-R ševe�c podatkov?

Podatke stisnites programombzip2 , ki dose�eve�cjo stopnjostiskanjakot programagzip ali pkzip . Tako lahko pri
ve�cjih datotekah(100KB in ve�c) prihranitedo30% prostoranadisku.Najdetegananaslovu:

<http://www.muraroa .de mon.co .uk />

NamestozapisovanjaglasbenihCD lahko datoteke WAV pretvorite v datoteke MP3 in jih shranitenadisk ISO 9660
kot navadnedatoteke. ZapisMP3 navadnodose�estopnjostiskanja1 : 10. Sevedatakega diskav ve�cini laserskih
gramofonov nebostemogli prebrati,kar je slabosttegapostopka.Podrugi stranipa,zakajnebi nanaslednjizabavi
vrteli glasbekarz diska?40GB je dovolj zakakih8000skladb. :)

Programskikodirnik MP3 je navoljo nanaslovu:

<http://www.sulaco. org /mp3/>

PredvajalnikMP3 padobimonanaslovu

<http://www.mpg123. org />

Posnetigovor lahko skr�cite v velikosti s programomshorten , ki vsebuje isti postopek,kot seuporabljav telefoniji
GSM:

<ftp://svr- ftp.eng. cam.ac .uk /pu b/c omp.s peech/ >
<http://kbs.cs.tu- berl in. de/ ~ju tta /t oas t.h tml >

4.11 Kako izdelamoCD-ROM, s kateregalahko za�enemosistem?

Imeti moratezagonsko disketovelikosti1,44MB. Natan�cnosliko te disketeizdelamoz ukazom

dd if=/dev/fd0 of=boot.img bs=18k

Prepišiteto sliko v imenik,v kateremje zbirkadatotek,ki bi jih radishranilinaCD-ROM. �Ce�elite, jo lahko shranite
tudi v posebenpodimenik. Programumkisofs podastesliko zagonske disketes stikalom-b ; uporabitibostemorali
tudi izbiro -c . Podrobnostisi oglejtev datotekiREADME.eltorito , ki je delpaketaMkisofs.

Zanimiva uporabapo meri izdelanihzagonskihCD je izdelava sistemov DOS ali Windows, varnih predvirusi. Na
ta na�cin lahko tudi prihranitedenarzadiske, �cesora�cunalnikivklju �ceniv omre�je in imajo dostopdo uporabniških
podatkov v stre�niku Samba.Nemškara�cunalniškarevija c't je obravnavalatakzgledv novembrskištevilki leta1999,
nastrani206(glej tudi <http://www.heise.d e/> ).

Nekaj podrobnostio zagonskem disku Red Hat je na voljo na naslovu <http://members.bell atl ant ic. net /
~smithrod/rhjol- tec hni cal .ht ml> .
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4.12 Kako lahko na disk CD-ROM pišemokot na ra �cunalniški disk?

Na voljo je prekrivni datote�cni sistemzaLinux, ki gapriklopimoprekdiskaCD-ROM, tako daprestre�evseposkuse
pisanja.Nove in spremenjenedatotekesov resnicishranjenenekjedrugje,naravni uporabnikapaje videzi,kot dase
je spremenilavsebinadiskaCD-ROM. Za ve�c informacij si oglejte <http://home.att.ne t/~ art nas eef /ov lfs /
ovlfs.html> .

�Ce vam to ne zadoš�ca, si oglejte datote�cni sistemUDF ( <http://trylinux.com /p roj ect s/u df/ >). Sistemše
razvijajo,navoljo paso�e delujo�ci moduli.

4.13 Jemogo�ceuporabljati ve�c zapisovalnikov naenkrat?

Da. Obstajaporo�cilo o nekom, ki je hkrati uporabljaltri zapisovalnike na enemvodilu SCSIpri polni (šestkratni)
hitrosti naosebnemra�cunalnikus taktom233MHz z jedrom2.2.12.Potrebujetejedroizdaje2.2.12ali novejšo.

4.14 Kaj pa Solaris, *BSD, AIX, HP-UX ipd.? Jemoja razli �cicaUnixa podprta?

Samodrugopoglavje tega spisaje omejenozgolj na Linux. Vse, povedanov tretjem in �cetrtempoglavju, pa ve-
lja tudi za drugeoperacijske sisteme.Oglejtesi datoteke README.NetBSD,README.aix, README.hpux,RE-
ADME.next, README.solaris,README.sunos,README.vmsali README.xxxBSDiz paketaCdrecord.

Odgovor je najverjetnejepritrdilen. PrevediteCdrecordv vašemsistemuin po�enitecdrecord -scanbus . V imeniku
z izvirno kodo Cdrecordapoiš�cite datoteko README za svojo razli�cico Unixa in jo preu�cite. Vedite pa, da vse
razli�ciceUnixa, �ceprav jih bosteznali zapisati,neznajobrati razširitev RockRidge,Jolietali HFS.

4.15 Kje je najbolje trajno shraniti lokalne nastavitve?

Dve mo�nosti imate. Uporabitelahko privzetodatoteko z nastavitvami programaCdrecordali pa ovojni skript, kot
je prikazanspodaj. Ovojni skript preberenastavitvenodatoteko, v kateri so našteteizbire in parametriprograma
Cdrecord.Imenaizbir sonatanko enaka,kot bi jih navedli v ukaznivrstici, manjkajim le uvajalna�crtica. Dovoljeni
sotudi komentarji.Zgled:

# z razlago poteka
v
# nastavitev hitrosti
speed=2
# naslov naprave v obliki BUS,ID,LUN
dev=0,6,0

Nastavitvena datoteka spada v imenik /etc/cdrecord in jo moramo navesti v ukazni vrstici, na pri-
mer: “cdrecord.sh mojcdr.cfg -audio track1... ”, �ce se sklicujemo na nastavitveno datoteko
/etc/cdrecord/mojcdr .c fg . Vseizbirezamojcdr.cfg seprenesejoprogramuCdrecord.

#! /bin/bash

CFGDIR="/etc/cdrecord"

CFG="$1"
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shift
ARGS_LEFT="$@"

if [ ! -f "$CFGDIR/$CFG" ]
then

echo "Nastavitvene datoteke $CFGDIR/$CFG ni mo�c najti. Kon�cujemo."
exit 1

fi

while read LINE
do

case $LINE in
\#*|"") continue;;

esac
old_IFS="$IFS"
IFS="$IFS="
set -- $LINE
IFS="$old_IFS"
O_NAME="$1"
O_VALUE=""
while shift
do

case $1 in
"") continue;;

esac
O_VALUE="$1"

done

if [ -z "$O_VALUE" ]
then

O_CDRECORD="$O_CDRECORD-$O_NAME "
continue

fi
O_CDRECORD="$O_CDRECORD$O_NAME=$O_VALUE"

done < "$CFGDIR/$CFG"

set -x #DEBUG
exec cdrecord $O_CDRECORD$ARGS_LEFT
echo "Zagon Cdrecord ni uspel."

4.16 Kako lahko preberemopodatke o CD?

Nekjezaprvimi 32KB naCD je blok spodatkio CD. Tepodatke lahko dose�etez naslednjimskriptom:

#! /bin/bash

RD=/dev/cdrom
for i in 32768,7 32776,32 32808,32 32958,128 33086,128 33214,128 \

33342,128 33470,32 33581,16 33598,16 33615,16 33632,16
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do
old_IFS="$IFS"
IFS=","
set -- $i
IFS="$old_IFS"
OFFSET=$1
LENGTH=$2
echo "*`dd if=$RD bs=1 skip=$OFFSET count=$LENGTH 2> /dev/null`#"

done

4.17 Kaj pa pisanje prek diskov CD-RW?

Pri pisanjuprekpopisanihdiskov CD-RW dodajteprogramuCdrecordparameterblank=fast . To je vse.Zapodrob-
nostio temparametrusi oglejtepriro�cnik cdrecord(1).

4.18 Kako lahko dodajamo podatke na disk CD-R?

SlikaCD,nakateregadodajamopodatke(diskomCD,nakaterezapišemopodatkev ve�cpisanjih,pravimo tudi “multi-
session”CD),morabiti formatiranakot datote�cni sistemISO9660z razširitvamiRockRidge.Pri zapisovanjumoramo
v programuCdrecorduporabitiizbiro -multi , �cenameravamozatemzapisomdodatišekakega(zanesljivo moramo
torej izbiro -multi navestipri prvemzapisovanju).

Nekaterizapisovalniki nepodpirajona�cinaCD-ROM XA mode2 SAO (sessionat once);pri tehmoratepodatipro-
gramuCdrecordtudi stikalo-data .

Slike drugegain naslednjihzapisovanj je malcebolj zapletenoizdelati. ProgramMkisofs moranamre�c vedeti,kje se
za�cneprostiprostornadiskuCD-R (privzetoje, danaza�cetku,kar je dobrole zapovsempraznediske). Ta podatek
lahko izvemoz izbiro -msinfo , podanoprogramuCdrecord(zgledspodaj).

shell> NEXT_TRACK=`cdrecord -msinfo dev=0,6,0`
shell> echo $NEXT_TRACK
shell> mkisofs -R -o slika_cd2 -C $NEXT_TRACK-M /dev/scd5

osebna_zbirka/ \

Ve�c podatkov si lahko preberetev datotekiREADME.multi, ki je delpaketaCdrecord.

4.19 Ali naj uporabim krmilnik SCSI,ki semgadobil z zapisovalnikom?

Sporo�cenopo elektronskipošti: Dokumentacijazave�cino zapisovalnikov priporo�canamestitev zapisovalnikana lo-
�cenovodilo SCSI,�ceobenemuporabljamoenotoCD-ROM in zapisovalnik CD. Tudi samsemopazilnaslednje:

Imam krmilnik Adaptec2940UW, 24x SCSICD-ROM in 4x4 SCSIzapisovalnik CD. Skupajs slednjimsemdobil
šepreprostkrmilnik SCSIna vodilu ISA, ki lahko krmili le enonapravo SCSI.Sevedasemga ignoriral in zapiso-
valnik lepopriklju �cil nakrmilnik Adaptec,vendarpasemmeddelomopazil,damedpomnilniknazapisovalniku pri
štirikratni hitrosti snemanjapogostonezmorekompenziratiprekinitve tokapodatkov. Ko sempriklju �cil zapisovalnik
na krmilnik ISA, so te�ave izginile. Vem za vsaj šedva druga(obas krmilnikom 2940),ki stapri zapisovanjuCD
neposrednoz enoteCD-ROM naletelanapodobnete�ave. Pri zapisovanjuCD z diska,ki je bil naistemvodilu SCSI
kot zapisovalnik, nisemnikoli imel te�av.
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4.20 Zapisovanje CD po omre�ju

Hitrost prenosas FTPpo 10 MHz lokalnemomre�ju je navadnodovolj visokazakrmljenjezapisovalnikaCD pri šti-
rikratni hitrosti zapisa.OdjemnikaFTPlahko sprogramomCdrecordsklopimospoimenovanocevjo (FIFO).Najprej
ustvarimoFIFOz imenomslikacd :

mkfifo slikacd
ftp oddaljeni.gostitelj.si
get slika_cd slikacd

Zdaj lahko uporabljamoslika_cd kot navadnodatoteko, torej jo lahko zapišemonaCD z ukazomCdrecord:

cdrecord dev=0,1,0 speed=2 slikacd

OdjemnikFTPbo opazil,kadar�eli Cdrecordbrati iz datoteke, in bo za�cel prenašatidatoteko slika_cd iz gostitelja
oddaljeni.gostitelj. si .

4.21 Na koncuvsakeskladbeslišim klikanje in prasketanje

. �Ceseho�ceteznebitiprasketanja,moratezazapisovanjeglasbenihCD uporabitina�cin zapisaDAO (diskat once).

4.22 Kako nastavim, da lahko zapisovalnik uporabljajo tudi navadni uporabniki, ne le
skrbnik sistema?

Enamo�nost je, daprevedenemuprogramuCdrecordnastavite bit SUID, kar palahko ustvari razpoko v varnostisis-
tema.Preprostaspremembanastavitev datotekenapravenepomaga,kerCdrecordpošiljaukaze,ki zahtevajosistemske
pristojnosti,tudi pogeneri�cnemvmesnikuSCSI.

which cdrecord
chown root.root /usr/bin/cdrecord
chmod 4111 /usr/bin/cdrecord

4.23 Kje lahko dobim speci�kacije standardov “Yellow Book” in “Orange Book”?

Pri dru�bi Philipsin to zadragdenar.

4.24 Kje najdem podatke o zapisovanju Video-CDv Linuxu?

Nekajpodatkov o pripomo�ckih zaustvarjanjevideov MPEGin Video-CDnajdetenanaslovu

<http://www.maincon cep t.d e/>
<http://www.johanni .de /munic h- v isi on/vc d/>

Tisti, ki so politi �cno korektni, omenjajouporaboberkeleyjskih orodij in strategije YUV. Rabale-teh je zapletena,
vzameveliko �casain prostoranadiskuin nepodpirazvokav posnetkihMPEG.Namestotegapriporo�camv predho-
dnembesediluomenjenaorodja,ki olajšajodelo.
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4.25 Je la�e pripra viti zadelozapisovalnike IDE ali SCSI?

ZapisovalnikeSCSIv Linuxumalcela�e pripravimozazapisovanje.Poporo�cilih drugihimajotudi boljšeodpravljanje
napak. �Ceto odtehtadejstvo, dasodra�ji, je te�ko v splošnemodgovoriti.

4.26 Kako lahko spravimo na disk CD ve�c od nazivnezmogljivosti?

Pisanjepreknazivnezmogljivosti (angl. overburning)ni ni �c posebnega. Na svojo odgovornostlahko shranitenaCD
ve�c odnazivnezmogljivostidiska(650MB ali 700MB), vendardopodatkov nadrugihenotahmordanebostemogli.
Sicerpav Linuxu ni nobeneprogramskeomejitvena650MB ali kaj takega.

4.27 Kaj napravi Cdrecord,ko tok podatkov iz cevovodapresahne?

Nehapisati. To pomeni,da lahko Cdrecordsklopites svojim priljubljenim orodjemza izdelavo varnostnihkopij,
denimo“ ru -size=640m -f -

�
cdrecord dev=0,1,0 speed=2 - ”. �Ce sega varnostnakopija prek ve�c diskov

CD, morazato skrbetiprogramta izdelavo varnostnekopije.

4.28 Jepri posnemanjuide-scsikaj enakovrednegaizbiri “ignor e=hdX”?

Ne vem,bi papodpiralvsakogar, ki bi v jedroLinuxa �elel dodatito mo�nost.

4.29 Kolikokrat lahko zbrišemoin spetuporabimo diskeCD-RW?

Dobrovprašanje.

4.30 Katera oblika zapisaje najboljša, �ce �elimo CD-ROM brati v razli �cnih strojnih oko-
ljih?

Edini datote�cni sistemza diske CD-ROM, ki ga zagotovo lahko beremov vsehstrojnih okoljih, je ISO 9660brez
razširitev HFS(Macintosh),Joliet(Microsoft)ali RockRidge(Unix). To obenempomeniomejitev pri imenihdatotek
na8+3. Nobenegaskupnegastandarda,ki bi podpiraldaljšaimenadatotek,ni.

4.31 Jemogo�cedodajanje skladb na glasbeneCD?

Laserskigramofonizmorejobrati le skladbe,zapisanev prvemzapisu,tistih, shranjenihv naslednjihzapisih(multi-
session),pa ne. Pa�c pa lahko poznejedopišemopodatkovni del in ga na ta na�cin uspešnoskrijemopredlaserskimi
gramofoni. Ta postopeklahko uporabimopri mešanih(glasbeno-podatkovnih) ploš�cah, �ce ne �elimo, da laserski
gramofon“vidi” podatkovni del kot “prazno”skladbo.

4.32 Kakšen ra �cunalnik potrebujem zazapisovanje CD? Jestari Pentium dovolj?

Odgovor je odvisenod vaših �elja. �Ce potrebujete izgovor za nakupnovega ra�cunalnika,vam lahko postre�emoz
odgovorom Mednarodnegazdru�enja izdelovalcev ra�cunalniške opreme:Karkoli �e nameravatepo�ceti, potrebujete
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procesors taktomvsaj2,8GHz. Ker gavašaosnovnaploš�canepodpira,to obenempomenitudi zamenjavo osnovne
ploš�ce. �Ce se �elite izogniti napornemuin zamudnemurazstavljanju, sestavljanju in nastavljanju ra�cunalnika,je
najla�e, �cekupite�e izdelanra�cunalniškisistem,kot gavidite v oglasihpo televiziji. Preostanektegarazdelkalahko
presko�cite.

�Cebi radi razumenodgovor – pisectegaspisaje uspešnozapekel kar spodobnoštevilo diskov nastaremra�cunalniku
486s taktom66 MHz. �Ceprav Microsoft takegasistemaniti neštejeve�c medosebnera�cunalnike, temve�c priporo�ca,
dananjempoganjamoWindowsCE (predstavljenonasejmuCeBIT),Linux nele, da �cistolepote�cenatehprednikih
Pentiuma,ampakjih lahko uporabljamotudi zazapisovanjeCD. Ali vaše�elezje zadoš�cazazapisovanjeCD, lahko
ugotovite z enostavnim preizkusom.ProgramCdrecordpo�enitesstikalom-dummy, ki izklopi laser, in opazujte,kako
se“pe�ce” CD.

5 Iskanje in odpravljanje te�av

Naj vasvnaprejpotola�imo,dasoponajnovejšihraziskavahokvarjenidiski CD-R(angleškiterminzanjeje “coaster”,
podstavekzakozarec)povsemenako uspešnipri motenjupolicijskih radarjev kakor pravilno zapisani.:)

5.1 Nedeluje: v Linuxu

Najprej preverite, ali zapisovalnik delujes prilo�enim programjem(najverjetnejeto pomenitudi v nekem drugem
operacijskemsistemu).Konkretno:

� Ali krmilnik prepoznazapisovalnik kot SCSInapravo?

� Ali programskaopremazaznazapisovalnik?

� Ali je mogo�cesprilo�eno programsko opremo“zape�ci” CD?

�Ce ne delujeniti v drugih operacijskihsistemih,gre najverjetnejeza sporz drugostrojnoopremoali pa je strojna
opremaokvarjena. �Cedelujein uporabljatezazagonLinuxa programLoadlin, je najverjetnejevzrok napakav njem.
Loadlin izvede“topli zagon”sistema,pri kateremje ve�cinastrojneopreme�e inicializirana,to palahko zmedejedro
Linuxa.

5.2 Napaka: enota'dev=0,6,0' ni dostopnazabranje

Nekatereizdajeknji�nice Libc so medsebojnezdru�ljive (kar je napaka),tako da program,povezanz eno izdajo
knji�nice, nedeluje,

�ceje nameš�cenadrugaizdaja.Zgledtakenapake,dokaterepridepri uporabi�e prevedenihprogramov, je:

[root@Blue /dev]# cdrecord -eject dev=0,6,0
cdrecord: No such file or directory. No read access for 'dev=0,6,0'.

Napako odpravimo tako, danamestimonovejšoizdajoknji�nice Libc.
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5.3 Nedeluje: v sistemuDOS in sorodnih operacijskih sistemih

PoskusiteuporabitiLinux. Namestitev in nastavitev naprav SCSIv sistemuDOSje pravi pekel. Linux da je preve�c
zapleten?Ha!

5.4 Napake SCSImed procesomzapisovanja

Te napakenajpogostejenastanejozaradi:

� manjkajo�cemo�nosti zaodklopin priklop naprav navodilih SCSI,

� preslabohlajenestrojneopreme,

� okvarestrojneopreme(to bi morali zaznati�e v 5.1(Nedeluje:v Linuxu)).

Zaradi razli�cnih okoliš�cin naprave SCSIelektronsko prekinejoin znova vzpostavijo povezavo z vodilom SCSI. �Ce
ta izbira ni navoljo (preveriteparametrekrmilnika in jedra),lahko pridenanekaterihzapisovalnikih medprocesom
zapisovanjadookvar.

Konkretnokrmilnik NCR53c7,8xx ima privzetoto izbiro izklju �ceno,zatonajprejpreverite:

NCR53c7, 8xx SCSI support [N/y/m/)] y
always negotiate synchronous transfers [N/y/?] (NEW)n
allow FAST-SCSI [10MHz] [N/y/?] (NEW)y
allow DISCONNECT [N/y/?] (NEW)y

5.5 Napake na nosilcu

�CeCdrecordsporo�ci napako, kot so“SenseKey: ... MediumError, Segment...”, to pomeni,dapomnilniškinosilecni
prazen.�Cegrezadisk CD-RW, poskusitenadomestitiizbiro blank=fast z izbiro blank=all . �Cegrezadisk CD-R,
preverite,ali diskšeni videl zapisovalnikaodznotraj,ali paposkusitediske drugegaizdelovalca.

5.6 Novo zapisanihdiskov CD nekateri predvajalniki ne znajo brati

Nekateriporo�cajo o te�avah z diski CD-R lastneizdelave. Nekaterizelo stari laserskigramofoniin avtomobilski
laserskigramofoniimajo v�casihz njimi te�ave,vendarsote redke. Pogostepasote�ave pri branjudiskov CD-RW v
navadnihlaserskihgramofonih,ker ti laserske svetlobeneodbijajoenako dobrokakor tovarniško odtisnjeni,srebrni
diski.

5.7 Ko semnalo�il modul ide-scsi,je nehal delovati skener

Poimenovanjenaprav SCSIsespremeni,ko vklju �cimoposnemanjeSCSI. �Cesteprej skeneruporabljalipreknaprave
/dev/sg0 , seje tazdajmordaspremenilav /dev/sg1 ali /dev/sg2 . Pomembnimljudem,odgovornimzarazvoj jedra,
setako obnašanjeni zdelonenavadno,zatoso zavra�cali rešitve, kot je denimodevfs. To je resda�e drugazgodba,
zatorajenajprejposkusiteustvariti simbolnopovezavo /dev/scanner , ki ka�e nadejansko generi�cnonapravo SCSI.
Zgled:
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cd /dev
ls -l scanner # trenutna nastavitev
ln -sf sg2 scanner
# preizkusimo skener
ln -sf sg1 scanner
# preizkusimo skener
# in tako naprej

Razvijalcinamenskihprogramov bi morali pozornorazmisliti o podporinevarni in k napakamnagnjenishemipoime-
novanjanaprav. �Cenedrugega,razmisliteo vmesnirešitvi,kot je uporabanaslovaSCSI,tako kot uporabljaprogram
Cdrecord.

6 Zasluge

Veliko zaslugimajo bralci tegaspisa,ki sodejavno sodelovali pri nastajanjuvsebine.Ker samnekajlet nisemimel
dostopado zapisovalnika CD, so bila poro�cila s terenao dejanskihnastavitvah in izkušnjahzameneprecenljivega
pomena.
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Alan Brown � alan@manawatu.net.nz�

,

Rick Cochran � rick@msc.cornell.edu�

namigo odklopuin vnovi �cnempriklopu,privzetoonemogo�cenempri krmilnikih NCR,

Robert Doolittle � bob.doolittle@sun.com�

dobri argument,dav spisupovsemizpustimoprogramCdwrite,

Markus Dickebohm � m.dickebohm@uni-koeln.de�

,

ThomasDuffy � tduffy@sgi.com�

ve�cje �ciš�cenjeslovnicein �crkovanja,

DaveForr est � dforr est@virginia.edu�

je popravil napako v imenihadapterjev,

Josvan Geffen � jos@tnj.phys.tue.nl�

je opozorilnaproblem,opisanv razdelku4.9,

Bernhard Gubanka � beg@ipp-garching.mpg.de�

panato, damoramozauporabopovratnozan�cnenaprave imeti nameš�cenosodobnoizdajoprogramamount.
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StephenHarris � sweh@mpn.com�

je prispeval namigo zapisovanjuglasbenihCD,

JanneHimanka � shem@oyt.oulu.� �

kazalecnakrpo jedra,potrebnozabranjeCD-ROM z razširitvami joliet,

StephanNoy � stnoy@mi.uni-koeln.de�

podatkein izkušnjez zapisovanjemglasbenihCD,

Don H. Olive � don@andromeda.campbellsvil.edu�

URL orodjaMkhybrid,

JesperPedersen� jews@imada.ou.dk�

,

PierreP�ster � pp@uplift.fr �

paje pomagalpri izdelavi receptazaprepisovanje1:1.

Daniel A. Quist � dquist@cs.nmt.edu�

je prispeval podatkeo IDE CD-R in novejšihizdajahjedra,

Martti.Rahkila@hut.�

poro�cilo o te�avahsprednastavljenimi zapisovalniki pri zagonusprogramomLoadlin,

DaleScheetz� dwarf@polaris.net �

,

Joerg Schilling � schilling@fokus.gmd.de�

veliko podatkov o programuCdrecord,

Martin Schulze � joey@Infodrom.North.DE �

podatkeo dopisnemseznamuprogramaCdwrite,

Gerald C Snyder � gcsnyd@loop.com�

je preizkusilzapisCD-ROM z datote�cnimsistemomext2 (razdelek4.4).

Art Stone � stone@math.ubc.ca�

je prispeval zamisel,danaCD-ROM zapišemood ISO 9660razli�cendatote�cni sistem,

The SheepyOne � kero@escape.com�

je predlagaluporabookvarjenihdiskov CD-ROM kot podstavkov zakozarce,

Erwin Zoer � ezoer@wxs.nl�

.

Rad bi se zahvalil tudi naslednjim ljudem, ki so me opozorili na tipkarske napake: Bartosz Maruszewski
� B.Maruszewski@zsmeie.torun.pl� , AlessandroRubini � rubini@prosa.it� , Ian Stirling � ian@opus131.com� ,
BrianH. Toby.

Izdajo 2.4.1 tega spisaje decembra1998v slovenš�cino prevedelAndrej Grauf, to izdajo pa avgusta2002Primo�
Peterlin.


