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Âàæíîé íàðîäíîõîçÿéñòâåííîé ïðîáëåìîé ñî-
âðåìåííîãî ïðîèçâîäñòâà, è â ÷àñòíîñòè òåêñòèëü-
íîé ïðîìûøëåííîñòè, ÿâëÿåòñÿ âñåìåðíîå ïîâû-
øåíèå ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ â ñîâî-
êóïíîñòè ñ ñîáëþäåíèåì âîçðàñòàþùèõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ òðåáîâàíèé ê äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé.
Ó÷èòûâàÿ ýêîëîãè÷åñêèå, òåõíîëîãè÷åñêèå è ýêî-
íîìè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ â ïðèìåíåíèè ìíîãîîá-
ðàçíûõ âñïîìîãàòåëüíûõ âåùåñòâ, àêòóàëüíî ðàç-
âèòèå èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà ñî÷åòàíèå
õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ àêòèâàöèè ñ ðàñøèðåíèåì
ïðèìåíåíèÿ íåòðàäèöèîííûõ ôèçè÷åñêèõ è ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé. Äëÿ ðåøåíèÿ íàçâàí-
íîé íàðîäíîõîçÿéñòâåííîé ïðîáëåìû â ðàìêàõ
êðàñèëüíî-îòäåëî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà íàìè ïðåäëî-
æåíî íîâîå íàó÷íî îáîñíîâàííîå íàïðàâëåíèå èí-
òåíñèôèêàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ îáðà-
áîòêè òêàíåé ïîñðåäñòâîì óïðàâëåíèÿ ìåæ÷àñòè÷-
íûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè è õèìè÷åñêèìè ðåàêöè-
ÿìè â ðàñòâîðàõ çà ñ÷åò âîçäåéñòâèÿ ìàãíèòíûõ
ïîëåé. Ñðåäè äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ ñïîñîáîâ èíòåí-
ñèôèêàöèè èñïîëüçîâàíèå ìàãíèòíîé îáðàáîòêè
âûäåëÿåòñÿ ðÿäîì äîñòîèíñòâ. Â èõ ÷èñëå:

- ìàëàÿ ìàòåðèàëî- è ýíåðãîåìêîñòü;
- ïðîñòîòà ðåàëèçàöèè;
- ñåëåêòèâíîñòü äåéñòâèÿ ïîëÿ íà ðàçíûå âåùå-

ñòâà è ïðîöåññû;
- ðàçíîîáðàçèå ïîëó÷àåìûõ ýôôåêòîâ;
- ýêîëîãè÷åñêàÿ ÷èñòîòà è áåçîïàñíîñòü ïðèìå-

íåíèÿ.
Äëÿ êðàñèëüíî-îòäåëî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà ýòîò

ìåòîä äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ íîâûì â ñâÿçè ñî ñëàáîé
èçó÷åííîñòüþ âëèÿíèÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé íà æèä-
êîôàçíûå ìàòåðèàëû è ïðîöåññû òåêñòèëüíîé õè-
ìèè. Ñâîåâðåìåííîñòü è âîçìîæíîñòü èçó÷åíèÿ
ýòèõ âîïðîñîâ îáóñëîâëåíà ðàçâèòèåì ìåòîäîâ ôóí-
äàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé õèìèè ðàñòâîðîâ [1],
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Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäòâåðæäåíà çàâèñèìîñòü èçìåíåíèé ñâîéñòâ ðàñòâîðîâ îò õèìè÷åñêîãî ñîñòà-
âà îáúåêòà îìàãíè÷èâàíèÿ. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ñòèìóëèðîâàíèÿ ìàãíèòíûì ïîëåì ïðîöåññîâ
àññîöèàöèè è àãðåãàöèè â âîäíî-ýëåêòðîëèòíûõ ðàñòâîðàõ, ñîëüâàòàöèè â ðàñòâîðàõ ãèäðîòðîïíûõ
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, èçìåíåíèÿ óñëîâèé ìåæôàçíîãî ìàññîïåðåíîñà ðåàãåíòîâ è êèíåòèêè íå-
êîòîðûõ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé. Óêàçàííûå ôàêòû ïîçâîëèëè ïðîãíîçèðîâàòü è âîñïðîèçâîäèòü æå-
ëàåìûå òåõíîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû ïóòåì ââåäåíèÿ ñïåöèàëüíûõ äîáàâîê, ïåðåêðûâàþùèõ âëèÿíèå
ñëó÷àéíûõ ïðèìåñåé è öåëåâûì îáðàçîì ìåíÿþùèõ ñîñòîÿíèå êðàñèòåëåé è îòäåëî÷íûõ ïðåïàðà-
òîâ â ðàñòâîðå è â âîëîêíå ïðè âîçäåéñòâèè ìàãíèòíûõ ïîëåé. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû âîïëîùåíèÿ
ìàãíèòíî-õèìè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ â ïðîöåññàõ êðàøåíèÿ è îòäåëêè òêàíåé.

à òàêæå îïûòîì èçó÷åíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ öåëå-
íàïðàâëåííîãî èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ êðàñèòåëåé â
ðàñòâîðàõ äëÿ èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññîâ êîëîðè-
ðîâàíèÿ [2].

Îòïðàâíîé òî÷êîé íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿ-
þòñÿ ðåçóëüòàòû àíàëèçà ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ,
ñâèäåòåëüñòâóþùèå, ÷òî èçìåíåíèå ñâîéñòâ ïðè
ìàãíèòíîé îáðàáîòêå ðåàëüíûõ âîäíûõ ñèñòåì ñâÿ-
çàíî ñ ìåòàñòàáèëüíîñòüþ èõ ñîñòîÿíèÿ, êîòîðàÿ
îáóñëîâëåíà ðÿäîì ôàêòîðîâ:

- çàâèñèìîñòüþ ðàñòâîðèìîñòè ãàçîâ îò èçìåíå-
íèÿ âíåøíèõ óñëîâèé;

- íàñûùåííîñòüþ ìíîãèìè òðóäíîðàñòâîðèìû-
ìè ñîåäèíåíèÿìè;

- íàëè÷èåì âçâåøåííûõ òâåðäûõ ìèêðîïðèìå-
ñåé;

- íåîäíîðîäíîñòüþ ñòðóêòóðû ðàñòâîðà, çàäàâà-
åìîé èîíàìè êàê åñòåñòâåííûõ ïðèìåñåé, òàê è
ñïåöèàëüíî ðàñòâîðåííûõ âåùåñòâ;

- ïðîòåêàíèåì â ñèñòåìàõ õèìè÷åñêèõ âçàèìî-
äåéñòâèé.

Èçó÷åíèå ýôôåêòîâ ìàãíèòíîé îáðàáîòêè â ðàç-
ëè÷íûõ îáëàñòÿõ ïðîìûøëåííîñòè, èõ îñìûñëå-
íèå ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííûõ äîñòèæåíèé â ðàçâèòèè
îáùåé òåîðèè ðàñòâîðîâ, è â ÷àñòíîñòè òåîðèè ðà-
ñòâîðîâ êðàñèòåëåé, ñïîñîáñòâîâàëè ôîðìèðîâà-
íèþ íàøèõ ïðåäñòàâëåíèé è ïðåäâèäåíèþ âîçìîæ-
íîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ ìàãíèòíûõ âîçäåéñòâèé äëÿ
óïðàâëåíèÿ ìåæ÷àñòè÷íûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè è
õèìè÷åñêèìè ðåàêöèÿìè â êðàñèëüíî-îòäåëî÷íûõ
êîìïîçèöèÿõ, èíèöèèðîâàíèþ ïðåâðàùåíèé â çà-
äàííûé ìîìåíò âðåìåíè, à òàêæå ïîëó÷åíèþ îá-
ðàòèìûõ èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ ðàñòâîðîâ.

Ïðåæäå âñåãî îòìåòèì, ÷òî ìàãíèòíàÿ îáðàáîò-
êà ïðåäóñìàòðèâàåò äâèæåíèå ïîòîêà (ëîêàëèçî-
âàííîãî îáúåìà) æèäêîñòè ñ ïåðåñå÷åíèåì ñèëîâûõ
ëèíèé ïîñòîÿííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ýìïèðè÷åñêè
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îïðåäåëåíà íåîáõîäèìîñòü ãðàäèåíòà íàïðÿæåííî-
ñòè ïîëÿ â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ, ðåàëèçóåìàÿ
ïðàêòè÷åñêè ïóòåì èçìåíåíèÿ ïîëÿðíîñòè ñ ÷àñ-
òîòîé ðåâåðñîâ 0,3...3 Ãö.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ðàçðàáîòêè áàçèðóþòñÿ íà ÷å-
òûðåõ îñíîâíûõ çàêîíîìåðíîñòÿõ èçìåíåíèÿ
ñâîéñòâ è ñîñòîÿíèÿ äèàìàãíèòíûõ æèäêîôàçíûõ
ñèñòåì ïðè âîçäåéñòâèè íåîäíîðîäíûõ ìàãíèòíûõ
ïîëåé, âûÿâëåííûõ â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ [3] è
ó÷èòûâàþùèõ ðåçóëüòàòû ðÿäà äðóãèõ èññëåäîâà-
íèé [4-18].

Çàêîíîìåðíîñòü 1. Ïðè îòñóòñòâèè â ðàñòâîðå
õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé ìàãíèòíàÿ îáðàáîòêà
âûçûâàåò ïåðåâîä ñèñòåìû â íîâîå ìåòàñòàáèëüíîå
ñîñòîÿíèå ñ îáðàòèìûìè èçìåíåíèÿìè ãèäðàòàöè-
îííûõ è ñîëüâàòàöèîííûõ âçàèìîäåéñòâèé. Îòêëî-
íåíèÿ ñâîéñòâ âîäíûõ ñèñòåì óñòîé÷èâû â òå÷åíèå
îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà, äîñòèãàþùåãî 6.103 ñ, ïîñëå
÷åãî îíè ðåëàêñèðóþò. Ðåëàêñàöèÿ ïðîõîäèò áûñò-
ðåå ïðè íàãðåâàíèè ðàñòâîðà èëè ìåõàíè÷åñêèõ âîç-
äåéñòâèÿõ íà íåãî. Ïðè ïðîòåêàíèè â ðàñòâîðå õè-
ìè÷åñêèõ ðåàêöèé, íàïðèìåð, ãèäðîëèçà, îêèñëå-
íèÿ-âîññòàíîâëåíèÿ èëè ïîëèìåðèçàöèè, íàáëþäà-
åòñÿ èõ óñêîðåíèå ïðè âîçäåéñòâèè ìàãíèòíûõ ïî-
ëåé â èíòåðâàëå íàïðÿæåííîñòè äî 240 êÀ/ì.

Çàêîíîìåðíîñòü 2. Ïðè ñìåíå ñîëüâàòàöèîííûõ
âçàèìîäåéñòâèé â ñèñòåìå â çàâèñèìîñòè îò ïðè-
ðîäû ðàñòâîðÿåìîãî âåùåñòâà èëè çà ñ÷åò ïåðåõî-
äà ê áèíàðíûì ðàñòâîðèòåëÿì ìåíÿåòñÿ ðåçóëüòàò
ìàãíèòíîé îáðàáîòêè. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ ñëîæíîãèä-
ðàòèðóåìûõ ìîëåêóë êðàñèòåëåé, îòäåëî÷íûõ ïðå-
ïàðàòîâ è ìàêðîìîëåêóë âîëîêíîîáðàçóþùèõ ïî-
ëèìåðîâ õàðàêòåðíî îñëàáëåíèå ãèäðàòàöèè â âîä-
íî-ýëåêòðîëèòíûõ ðàñòâîðàõ è óñèëåíèå ñîëüâàòà-
öèè ïðè îìàãíè÷èâàíèè ñèñòåì, ñîäåðæàùèõ ãèä-
ðîòðîïíûå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ.

Çàêîíîìåðíîñòü 3. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïðè ïîâû-
øåíèè òåìïåðàòóðû ìåõàíèçì ìàãíèòíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà ñèñòåìó íå ìåíÿåòñÿ, à ëèøü ïîâûøàåòñÿ
ñêîðîñòü ðåëàêñàöèè îáðàòèìûõ èçìåíåíèé, âîç-

èíèöèèðóåò àãðåãàöèþ âåùåñòâà, è ñâîéñòâà ïðî-
äóêòà êðèñòàëëèçàöèè êîìïîçèöèè çàâèñÿò îò èç-
ìåíåíèÿ ìåæ÷àñòè÷íûõ âçàèìîäåéñòâèé ïîä âëè-
ÿíèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Êàê ñëåäñòâèå, îìàãíè÷è-
âàíèå ïðè ñóøêå òêàíè âëèÿåò íà õàðàêòåðèñòèêè
ïîñëåäóþùåãî ïëàâëåíèÿ êîìïîíåíòîâ êðàñÿùåãî
ñîñòàâà è òåðìîóñòîé÷èâîñòü ðàñïëàâà.

Ïåðâîå ïîëîæåíèå îñíîâàíî íà ïîëó÷åíûõ ïðå-
öèçèîííûìè ìåòîäàìè äàííûõ èçìåíåíèÿ âÿçêî-
ñòè (ν) è óäåëüíîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ({) ðàñòâî-
ðîâ ýëåêòðîëèòîâ, ñíèæåíèÿ èçáûòî÷íîãî ñîäåð-
æàíèÿ àòìîñôåðíûõ ãàçîâ (áåç èçìåíåíèÿ ðàâíî-
âåñíîé ðàñòâîðèìîñòè) è çàìåäëåíèÿ èõ ïîñëåäó-
þùåãî ïîãëîùåíèÿ, à òàêæå íà ðåçóëüòàòàõ ñèñòå-
ìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé òåðìîõèìèè ðàñòâîðå-
íèÿ âåùåñòâ â îìàãíè÷èâàåìûõ âîäíûõ ñèñòåìàõ
[3].

Èëëþñòðèðóåìîå äàííûìè òàáë.1 ïîâûøåíèå
âåëè÷èíû {  ðàñòâîðà ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî óâå-
ëè÷åíèåì ÷èñëà çàðÿäîíîñèòåëåé èëè èõ  ïîäâèæ-
íîñòè. Ïåðâîå ïðîÿâëÿåòñÿ, íàïðèìåð, â ñîîòâåò-
ñòâèè èçìåíåíèÿ íîðìàëüíîñòè ðàñòâîðîâ è èõ
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè â ðÿäó: Na

2
SO

4
< NaCl < MgCl

2
.

Âòîðîå èëëþñòðèðóåòñÿ òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìî-
ñòüþ çíà÷åíèé. Ìàãíèòíàÿ îáðàáîòêà ïîäîáíî ïî-
âûøåíèþ òåìïåðàòóðû óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå  {,
îäíàêî íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ ïî÷òè íà ïîðÿäîê
íèæå, ÷åì ïðè íàãðåâå íà 7 îÑ. Äëÿ áîëåå âûñîêîé
òåìïåðàòóðû ýôôåêò îìàãíè÷èâàíèÿ ñíèæàåòñÿ,
óìåíüøàåòñÿ è âðåìÿ ïîëíîé ðåëàêñàöèè èçìåíå-
íèé ñ 2,75...3,0 ÷àñ ïðè 18 îÑ äî 2,0...2,25 ÷àñ ïðè
25 îÑ.

Ïî äàííûì òåðìîõèìèè ðàñòâîðåíèÿ àññîöèè-
ðîâàííûõ è íåàññîöèèðîâàííûõ ïîëÿðíûõ íåýëåê-
òðîëèòîâ â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå, íàñûùåííîé
àòìîñôåðíûìè ãàçàìè, âûÿâëåíû [19] êîððåëÿöèè
ýôôåêòîâ ìàãíèòíîé îáðàáîòêè ñ ðåçóëüòàòàìè
èçîòîïíîãî çàìåùåíèÿ. Â òàáë.2 ïðåäñòàâëåíû ýí-
òàëüïèè ïåðåíîñà íåýëåêòðîëèòîâ èç äèñòèëëÿòà â
îìàãíè÷åííûé àíàëîã (òåìïåðàòóðà ðàñòâîðèòåëÿ

Òàáëèöà 1

Âëèÿíèå ìàãíèòíîé îáðàáîòêè íà óäåëüíóþ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü
è êèíåìàòè÷åñêóþ âÿçêîñòü ννννν  ðàñòâîðîâ ýëåêòðîëèòîâ

 Ñîëü (êîí- Òåìïåðà-                        { , ìÑì/ì                                           ν . 104, ñì2/ñ
öåíòðàöèÿ, òóðà ðàñ-

Í=Î Í
ìàõ

=160êÀ/ì Í=Î Í
ìàõ

=160êÀ/ì  ã-ýêâ/ë) òâîðà, îÑ

äèñòèëëÿò 18 0,17±0,10 0,18±0,10 105,7±0,1 105,7±0,2
25 0,25±0,10 0,22±0,10 89,6±0,1 89,6±0,2

NaCl 18 1503,2±0,5 1529,7±2,8 107,8±0,1 106,3±0,2
(0,171) 25 1753,4±0,5 1777,8±5,3 91,4±0,1 90,5±0,2

Na
2
SO

4
18 1050,5±0,5 1086,6±3,6 110,5±0,1 109,1±0,2

(0,141) 25 1207,7±0,5 1239,8±4,7 92,0±0,1 91,1±0,2

MgCl
2

18 1675,9±0,5 1737,3±4,1 109,3±0,1 108,0±0,3
(0,210) 25 1886,4±0,5 1942,1±8,4 93,2±0,1 92,5±0,2

Ïðèìå÷àíèå: Í
ìàõ

 - ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå àìïëèòóäû âåêòîðà íàïðÿæåííî-
ñòè ãðàäèåíòíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ðåâåðñèðóåìîé ïîëÿðíîñòè.

ìîæíî èñïîëüçîâà-
íèå ìàãíèòíîé àêòè-
âàöèè ïðîöåññîâ ïðè
òåïëîâûõ îáðàáîò-
êàõ êàê â âîäíûõ
ñðåäàõ, íàïðèìåð,
ïðè ñóøêå âîëîêíè-
ñòîãî ìàòåðèàëà, òàê
è â ðàñïëàâàõ âñïî-
ìîãàòåëüíûõ âå-
ùåñòâ (èíòåíñèôè-
êàòîðîâ, îòäåëî÷íûõ
ïðåïàðàòîâ è ò.ï.)
ïðè òåðìîîáðàáîòêå
òêàíåé.

Çàêîíîìåðíîñòü 4.
Â ñëó÷àå íàñûùåí-
íûõ ðàñòâîðîâ ìàã-
íèòíàÿ îáðàáîòêà

9 - 2020



ÒÅÊÑÒÈËÜÍÀß ÕÈÌÈß, 1998, ¹ 1 (13)66

25 îÑ, íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ Í
ìàõ

= 160 êÀ/ì) âìåñòå
ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè äëÿ èçîòîïíîãî çàìå-
ùåíèÿ. Íàðÿäó ñ îáû÷íûì îáîçíà÷åíèåì òÿæåëîé
âîäû D

2
O ââåäåíû îáîçíà÷åíèÿ Í

2
Î è Í

2
Î* - äëÿ

èñõîäíîé è îìàãíè÷åííîé äèñòèëëèðîâàííîé
âîäû. Ïðè ýòîì íóæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî ðàñòâîðè-
òåëü ñîäåðæèò îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ïðèìåñåé,
îáóñëîâëèâàþùèõ íåîäíîðîäíîñòü ñòðóêòóðû
æèäêîñòè - îáÿçàòåëüíîå, êàê íàì êàæåòñÿ, óñëî-
âèå äëÿ ïðîÿâëåíèÿ ýôôåêòà ìàãíèòíîé îáðàáîò-
êè.

Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ ñîâðå-
ìåííûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè î òåðìîäèíàìèêå
ñîëüâàòàöèè ïîëÿðíûõ ìîëåêóë è ïîçâîëÿþò äèô-
ôåðåíöèðîâàòü âêëàäû óíèâåðñàëüíûõ è ñïåöèôè-
÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé. Óâåëè÷åíèå ýíäîýôôåêòîâ
ðàñòâîðåíèÿ àëêàíîëîâ ñ ðîñòîì V

m
 âïîëíå îáúÿñ-

íèìî ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé âîäû êàê ñèëüíî àññî-
öèèðîâàííîãî âîäîðîäíûìè ñâÿçÿìè ðàñòâîðèòå-
ëÿ. ×åì áîëåå ðàçóïîðÿäî÷åíà åå ñòðóêòóðà, òåì
òðóäíåå ìîëåêóëå âåùåñòâà îáðàçîâàòü ïîëîñòü â
ðàñòâîðèòåëå è ðàçìåñòèòüñÿ â íåé.

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ñ ó÷åòîì äîíîðíî-àêöåï-
òîðíûõ ñâîéñòâ íåàññîöèèðîâàííûõ ïîëÿðíûõ íå-
ýëåêòðîëèòîâ ïîëó÷åíî ìíîãîïàðàìåòðîâîå óðàâ-
íåíèå:

∆
ïåð

Í
m

Í
2
Î → Í

2
Î* (ÀÂ) = 0,240 + 0,805DN

SbCl5
 �

� 0,669AN + 0,237Vm

n = 6; r2 = 0,989; S
f 
= 0,190

Îíî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòíîñèòåëüíî íåáîëü-
øîì âêëàäå ôèçè÷åñêîé ñîëüâàòàöèè â ýíòàëüïèþ

Òàáëèöà 2

Ýíòàëüïèéíûå õàðàêòåðèñòèêè ðàñòâîðåíèÿ ïîëÿðíûõ íåýëåêòðîëèòîâ

                         Ñâîéñòâà ðàñòâîðÿåìîãî âåùåñòâà                    Ýíòàëüïèÿ ïåðåíîñà

Äîíîðíîå Àêöåï- Ìîëüíûé Äèïî- ∆
ïåð

Íî (ÀÂ) ∆
ïåð 

Ím(ÀÂ)
Íàèìåíîâàíèå ÷èñëî ïî òîðíîå îáúåì, ëüíûé D

2
Î → Í

2
Î, Í

2
Î → Í

2
Î*,

Ãóòìàíó, ÷èñëî, V
m

ìîìåíò êÄæ/ìîëü Äæ/ìîëü
DN

SbCl
5

AN [20] [3]

ÑÍ
3
ÎÍ 19,0 41,3 40,9 1,70 0,58 58±53

Ñ
2
Í

5
ÎÍ 18,5 37,1 58,7 1,69 0,88 132±60

C
3
Í

7
ÎÍ 18,0 36,4 75,2 1,66 1,10 210±30

Ñ
4
Í

9
ÎÍ 92,0 1,61 - 280±86

ãåêñàìåòèë-
ôîñôîðòðèàìèä 38,8 10,6 175,7 5,40 1,18 983±71

äèìåòèë-
ôîðìàìèä 26,6 16,6 77,4 3,80 0,44 380±40

äèìåòèë-
ñóëüôîêñèä 29,8 19,3 71,3 4,00 0,10 380±120

äèýòèëôîðìàìèä 19,2 - 112,2 3,90 - 10±70

ôîðìàìèä 24,0 39,8 39,9 - (-0,27) 0±40

àöåòîíèòðèë 14,1 18,9 52,9 3,73 0,15 (-170±5)

íèòðîìåòàí 2,7 29,5 54,0 3,20 3,20 (-130±40)

ïåðåíîñà Í
2
Î → Í

2
Î* è î ïðåèìóùåñòâåííîì çíà-

÷åíèè ýëåêòðîíîäîíîðíûõ è ýëåêòðîíîàêöåïòîð-
íûõ ñâîéñòâ ìîëåêóë íåýëåêòðîëèòîâ. Îáíàðóæåí-
íûå çàâèñèìîñòè ñâèäåòåëüñòâóþò îá óìåíüøåíèè
ñòðóêòóðèðîâàííîñòè îìàãíè÷åííîé äèñòèëëèðî-
âàííîé âîäû, îñëàáëåíèè ýëåêòðîíîäîíîðíûõ è
ýëåêòðîíîàêöåïòîðíûõ ñâîéñòâ â ìåæ÷àñòè÷íûõ
âçàèìîäåéñòâèÿõ ñ ðàñòâîðåííûì âåùåñòâîì, ÷òî
ïîäòâåðæäàåò ïðàâîìåðíîñòü âûáðàííîé îðèåíòà-
öèè íà ðåãóëèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ ðåàãåíòîâ â ðà-
ñòâîðå ïðè ìàãíèòíûõ âîçäåéñòâèÿõ.

Âòîðàÿ çàêîíîìåðíîñòü ïðîñëåæèâàåòñÿ íà ïðè-
ìåðå ðàçëè÷èÿ òåðìîõèìè÷åñêèõ ýôôåêòîâ ðàñòâî-
ðåíèÿ â îìàãíè÷åííîì äèñòèëëÿòå è ðàñòâîðàõ ãèä-
ðîêñèäà è õëîðèäà íàòðèÿ ýëåêòðîëèòîâ ñ âûðà-
æåííûìè ãèäðîôèëüíûìè (ÊÑl) èëè ãèäðîôîáíû-
ìè (Alk

4
NI) ñâîéñòâàìè, à òàêæå ñëîæíîãèäðàòè-

ðóåìûõ ìîëåêóë êðàñèòåëÿ Êîíãî êðàñíîãî (èíè-
öèèðóåìûå îìàãíè÷èâàíèåì îòêëîíåíèÿ ñóùå-
ñòâåííû è äîñòèãàþò îò óðîâíÿ -1,499 ± 0,310 äî
+2,131± 0,375 êÄæ/ìîëü) [21]. Ïðîâåäåíî ïîýòàï-
íîå èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà èíäè-
âèäóàëüíîå ñîñòîÿíèå â ðàñòâîðàõ èíãðåäèåíòîâ
êðàñÿùèõ êîìïîçèöèé è èõ ñìåñè [22]. Ñîãëàñó-
þùèåñÿ èçìåíåíèÿ êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè
{∆ν

màõ
= (+0,8 ± 0,1).10�4 ñì2/ñ}, óäåëüíîé ýëåêòðî-

ïðîâîäíîñòè {∆{
màõ

= -28,4± 0,1 ìÑì/ì} è ãèïî-
õðîìíûå îòêëîíåíèÿ ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ êðàñè-
òåëåé (äî 12 %) ñâèäåòåëüñòâóþò î ñòèìóëèðîâà-
íèè ìàãíèòíûì ïîëåì àññîöèàöèè è àãðåãàöèè
èîíîãåííûõ è íåèîíîãåííûõ  êðàñèòåëåé â âîäíî-
ýëåêòðîëèòíûõ ðàñòâîðàõ.

Óñèëåíèå ãèäðîôîáíûõ âçàèìîäåéñòâèé ïîä-
òâåðæäåíî òàêæå ïðåäñòàâëåííûìè â òàáë.3 äàí-
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Òàáëèöà 3
Âëèÿíèå ìàãíèòíîé îáðàáîòêè ðàñòâîðèòåëåé íà ñîðáöèîííûå ñâîéñòâà

öåëëþëîçíûõ âîëîêîí

Ðàñòâîð                                       Èíòåãðàëüíàÿ òåïëîòà                          Îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå, %
(êîíöåíòðàöèÿ,                       ñìà÷èâàíèÿ îòáåëåííîé

∆τ
Ï

∆d
Â

∆G
êðã/ë)                                         òêàíè (Äæ/ã âîë) ïðè

çà 5 ìèí.Í=Î Í=160 êÀ/ì

äèñòèëëèðîâàí-
íàÿ âîäà 46,09±0,69 44,30±0,61 100 100,0 103

âîäîïðîâîäíàÿ
âîäà 42,39±1,05 41,34±0,88 109 98,1 96

NaCl (15) 38,74±0,84 37,33±0,46 118 98,4 95

Na
2
SO

4
 (15) 42,39±1,05 41,34±0,88 113 97,5 91

òðèýòàíîë-
àìèí (15) 44,75±0,60 46,23±0,85 94 104,2 110

äèìåòèë-
ôîðìàìèä (15) 42,46±0,93 45,21±0,76 93 107,9 113

ìî÷åâèíà (75) 40,88±1,07 42,95±0,64 80 105,3 115

Ïðèìå÷àíèå: τ
Ï
 - âðåìÿ ïîãðóæåíèÿ îáðàçöà òêàíè â æèäêîñòü;

d
Â 
- ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ äèàìåòðà âîëîêîíåö;

G
êð
 - ñîðáöèÿ êðàñèòåëÿ ïðÿìîãî îðàíæåâîãî ñâåòîïðî÷íîãî 2Æ.

Çà 100% ïðèíÿòû çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé áåç ìàãíèòíîé îáðàáîòêè.

Òàáëèöà 4

Âëèÿíèå óñëîâèé ìàãíèòíîé àêòèâàöèè è ñïîñîáà ôèêñàöèè íà ðåçóëüòàòû êðàøåíèÿ
õëîï÷àòîáóìàæíîé è ïîëèýôèðíîé òêàíåé

Îáúåêò ìàãíèòíîé    Âûõîä êðàñèòåëÿ íà âîëîêíå, ã/êã
        Êðàñèòåëè îáðàáîòêè (íàïðÿ-                    (ñòåïåíü ôèêñàöèè, %) ïðè ôèêñàöèè

æåííîñòü ïîëÿ, êÀ/ì)               çàïàðèâàíèåì                    ãîðÿ÷èì âîçäóõîì

àêòèâíûé áåç àêòèâàöèè 10,6 (73) 10,1 (70)
ôèîëåòîâûé 4Ê âîäà (160) 10,5 (73) 10,9 (75)

ðàñòâîð  (160) 11,6 (70) 13,6 (82)

àêòèâíûé áåç àêòèâàöèè 7,2 (45) 8,0 (50)
ÿðêî-êðàñíûé 5ÑÕ âîäà (120) 6,9 (43) 7,9 (54)

ðàñòâîð (120) 6,6 (40) 9,9 (56)

äèñïåðñíûé áåç àêòèâàöèè 7,0 (51) 10,9 (79)
ôèîëåòîâûé Ê âîäà (160) 7,0 (50) 11,4 (80)

ðàñòâîð (160) 7,5 (50) 13,1 (87)

äèñïåðñíûé áåç àêòèâàöèè 8,5 (59) 10,6 (74)
ÿðêî-ðîçîâûé âîäà (240) 8,3 (59) 11,9 (79)

ðàñòâîð (240) 9,0 (56) 13,2 (82)

íûìè çàìåäëåíèÿ ñìà÷èâàíèÿ è íàáóõàíèÿ öåëëþ-
ëîçíûõ òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ â âîäíûõ ðàñòâî-
ðàõ. Äëÿ ñìåøàííûõ âîäíî-îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâî-
ðèòåëåé, òàêèõ, êàê âîäà - òðèýòàíîëàìèí èëè âîäà
- ìî÷åâèíà, ïîñëå ìàãíèòíîé îáðàáîòêè íàáëþäà-
åòñÿ óñèëåíèå ñîëüâàòàöèè àêòèâíûõ öåíòðîâ ïî-
ëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ è ìîëåêóë êðàñèòåëåé. Ýòî
ïðîÿâëÿåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, â óñêîðåíèè ñìà÷èâàíèÿ
è íàáóõàíèÿ öåëëþëîçíîãî âîëîêíà, ïîâûøåíèè
ýíòàëüïèè ñìà÷èâàíèÿ õëîïêà â îìàãíè÷åííûõ ðà-
ñòâîðàõ íà (1,48...2,13) ± 0,85 Äæ/ã âîë, à òàêæå â
óâåëè÷åíèè ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ
ëàáèëüíîãî ñîëüâàòîêîìïëåêñà «êðàñèòåëü - ìî÷å-
âèíà». Ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå ïîñëåäíåãî ïîä-

òâåðæäåíî ñîïîñòàâëåíèåì ðåçóëüòàòîâ ìàãíèòíîé
îáðàáîòêè ðàñòâîðîâ ïðè êðàøåíèè òêàíåé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì çàïàðíîé è òåðìè÷åñêîé ôèêñàöèè
êðàñèòåëåé. Óñèëåíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ìîëåêóë
ìî÷åâèíû è ÷àñòèö êðàñèòåëåé ïðè îìàãíè÷èâàíèè
èçìåíÿåò óñëîâèÿ êðèñòàëëèçàöèè êîìïîçèöèè è
ïîâûøàåò ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ åå êîìïî-
íåíòîâ íà ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëà. Êàê ñëåäñòâèå,
ïðè ïîñëåäóþùåì âûñîêîòåìïåðàòóðíîì ïðîãðåâå
è ïëàâëåíèè ìî÷åâèíû îáåñïå÷èâàþòñÿ áîëåå áëà-
ãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ñîëüâàòàöèè êðàñèòåëÿ,
ïîâûøàåòñÿ ñòåïåíü ïåðåíîñà ïîñëåäíåãî â ãëóáü
âîëîêíà. Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáë.4, ïðè òåðìî-
ôèêñàöèîííîì ñïîñîáå êîëîðèðîâàíèÿ óâåëè÷åíèå
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íàêðàøèâàåìîñòè ìàòåðèàëîâ àêòèâíûìè è äèñ-
ïåðñíûìè êðàñèòåëÿìè îáóñëîâëåíî êàê ïîâûøå-
íèåì ñîðáöèè, òàê è äîïîëíèòåëüíûì ïðèðîñòîì
ñòåïåíè ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êðàñèòåëåé, îò-
ñóòñòâóþùèì ïðè ôèêñàöèè îêðàñîê çàïàðèâàíè-
åì. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå, êàê èçâåñòíî, ìàññîïåðå-
íîñ êðàñèòåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç êîíäåíñàöè-
îííûé ñëîé âëàãè è íå çàâèñèò îò õàðàêòåðà ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ èíãðåäèåíòîâ êðàñÿùåãî ñîñòàâà íà
ìàòåðèàëå.

Òðåòüå ïîëîæåíèå îá àêòèâàöèè ðàñïëàâîâ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíî ïîäòâåðæäåíî äàííûìè îöåíêè
ñêîðîñòè ìàññîïåðåíîñà êðàñèòåëåé â ðàñïëàâå
àìèäíûõ ñîåäèíåíèé è â ïîëèýôèðíîì âîëîêíèñ-
òîì ìàòåðèàëå ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ ýôôåêòèâíî-
ñòè ïëàñòèôèêàöèè ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòà ðàñ-
ïëàâàìè èíòåíñèôèêàòîðîâ ïðè îäíîâðåìåííîì
âîçäåéñòâèè òåïëîâûõ è ìàãíèòíûõ ïîëåé [23].
Êàê âèäíî èç òàáë.5, ïðè îìàãíè÷èâàíèè ðàñïëàâà
ìî÷åâèíû äèôôóçèÿ êðàñèòåëÿ äîïîëíèòåëüíî
óñêîðÿåòñÿ ïðè îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèõ òåìïåðà-
òóðàõ (äî 180 îÑ), êîãäà ðàñïëàâ èíòåíñèôèêàòîðà
äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâ [24] äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåê-
òèâíîãî èçâëå÷åíèÿ êðàñÿùåãî âåùåñòâà èç ïëåí-
êè çàãóñòèòåëÿ è ñîçäàíèÿ äèôôóçèîííîé ñðåäû
ìåæäó âîëîêíàìè ñìåøàííîé òêàíè.

Àêòèâàöèÿ ðàñïëàâà ìî÷åâèíû îáåñïå÷èâàåò
ïîâûøåíèå â 1,5 ðàçà ïëàñòèôèöèðóþùåãî äåé-
ñòâèÿ èíòåíñèôèêàòîðà íà ïîëèýôèðíîå âîëîêíî,
÷òî â ñîâîêóïíîñòè ñ âîçðàñòàíèåì ïîäâèæíîñòè
êðàñèòåëåé â ðàñïëàâå óâåëè÷èâàåò äèôôóçèîííóþ
ïðîíèöàåìîñòü ïîëèýôèðíîãî ìàòåðèàëà ïðè
170 îÑ â 1,6...1,8 ðàçà è ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ñî-
çäàíèÿ òåðìîìàãíèòíîé ôèêñàöèè â àëüòåðíàòèâó
ñóùåñòâóþùåìó íàïðàâëåíèþ íà óæåñòî÷åíèå ðå-
æèìà îáðàáîòêè ñ èñïîëüçîâàíèåì òåðìîñòîéêèõ
ñîåäèíåíèé.

Çàêëþ÷èòåëüíàÿ èç âûøåïðèâåäåííûõ ýàêîíî-
ìåðíîñòåé áàçèðóåòñÿ íà èçó÷åíèè âëèÿíèÿ ìàã-
íèòíûõ ïîëåé íà íàñûùåííûå ðàñòâîðû ýëåêòðî-
ëèòîâ, êîëè÷åñòâåííîé îöåíêå ñêîðîñòè êðèñòàë-

Òàáëèöà 5

Âëèÿíèå óñëîâèé òåðìîîáðàáîòêè íà âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà ìàññîïåðåíîñà
êðàñèòåëåé â ðàñïëàâå ìî÷åâèíû (Ê

m
), ðàâíîâåñíîé óñàäêè ïîëèýôèðíîé òêàíè

è êàæóùåãîñÿ êîýôôèöèåíòà äèôôóçèè äèñïåðñíûõ êðàñèòåëåé â âîëîêíå (D
â
)

Òåì-                  Ê
m 
õ 107 (ñì2/ñ)                                        Óñàäêà, %                                          D

B 
õ 109, ñì2/ñ

ïåðà-
òóðà, àêòèâíûé äèñïåðñíûé áåç ñ äèñïåðñíûé äèñïåðñíûé
îÑ êðàñíûé ÿðêî- èíòåíñèôè- ìî÷åâèíîé  ÿðêî-  ôèîëåòîâûé

5ÑÕ ðîçîâûé êàòîðà ðîçîâûé  Ê

160 0,5/0,8 15,8/31,6 - 4,0/5,5 - 4,7/9,0
170 0,9/1,3 30,9/57,5 - 8,7/9,0 5,0/8,9 8,2/13,8
180 1,5/2,0 58,8/102,0 - 10,1/11,2 7,9/11,8 12,3/18,2
190 2,7/3,2 112,0/177,8 5,7/5,7 11,0/15,7 12,3/15,3 19,0/24,1
200 4,7/5,0 204,0/301,9 8,5/8,5 13,2/22,0 19,6/20,1 29,3/32,1
220 15,6/15,9 - 16,6/16,6 18,3/- 41,5/31,3 58,7/50,8

Ïðèìå÷àíèå: â ÷èñëèòåëå è çíàìåíàòåëå óñëîâíîé äðîáè ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ
ïîêàçàòåëåé, ñîîòâåòñòâåííî, ïðè Í = 0 è H

màõ
= 400 êÀ/ì.

ëèçàöèè âåùåñòâ è òåðìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðîäóê-
òîâ êðèñòàëëèçàöèè. Â ðàáîòå [25] ïîêàçàí ÷àñòíûé
ñëó÷àé ðåàëèçàöèè ìàãíèòíî-õèìè÷åñêîãî ïîäõî-
äà ïðè ñîçäàíèè êîìïîçèöèîííûõ èíòåíñèôèêàòî-
ðîâ äëÿ òåðìîìàãíèòíîãî ñïîñîáà êîëîðèðîâàíèÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìî÷åâèíû è êðèñòàëëîãèäðàòîâ
íåîðãàíè÷åñêèõ ñîëåé. Êàê âèäíî èç ðèñ.1, òåðìî-

Ðèñ. 1. Òåðìîäåñòðóêöèÿ êðèñòàëëîãèäðàòà (èíòåð-
ôèêñ ÒÑÍ), ìî÷åâèíû è àääóêòà ñîâìåñòíîé êðèñòàë-
ëèçàöèè:

 ∆G - ïîòåðÿ ìàññû, %; Ò - òåìïåðàòóðà, îÑ;
1 - èíòåðôèêñ ÒÑÍ; 2 - ìî÷åâèíà; 3 è 3' - ñîîòâåò-

ñòâåííî,  ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ è ðàñ÷åòíàÿ çàâèñèìîñ-
òè ðàçëîæåíèÿ àääóêòà (ñîäåðæàíèå èíòåðôèêñà
17 %)
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çèè è ôèêñàöèè äèñïåðñíûõ êðàñèòåëåé â ïîëè-
ýôèðíîì âîëîêíå. Îïðåäåëåíû óñëîâèÿ âîçäåé-
ñòâèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà êðèñòàëëèçóþùóþñÿ â
ïðîöåññå ñóøêè òåêñòèëüíîãî ìàòåðèàëà êðàñÿ-
ùóþ êîìïîçèöèþ.

Òàêèì îáðàçîì, îòìå÷àåìàÿ àâòîðàìè [18] íå-
âîñïðîèçâîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ ìàãíèòíîé îáðà-
áîòêè âïîëíå ïðåîäîëèìà. Â ðåçóëüòàòå íàøèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäòâåðæäåíà çàâè-
ñèìîñòü èçìåíåíèé ñâîéñòâ ðàñòâîðîâ îò õèìè÷å-
ñêîãî ñîñòàâà îáúåêòà îìàãíè÷èâàíèÿ. Áåç ó÷åòà
ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà ýêñïåðèìåíòàòîð ÿâëÿåòñÿ çà-
ëîæíèêîì íåïîñòîÿíñòâà ñîäåðæàíèÿ ñëó÷àé-
íûõ ïðèìåñåé è ââîäèìûõ ðåàãåíòîâ. Îäíàêî ïðè
ïðàâèëüíîì èñïîëüçîâàíèè öåëåíàïðàâëåííîå ðå-
ãóëèðîâàíèå ìåæ÷àñòè÷íûõ âçàèìîäåéñòâèé â ðà-
ñòâîðàõ ìîæåò áûòü êëþ÷îì ê ïðîãíîçèðîâàíèþ è
âîñïðîèçâåäåíèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ.
Ðàçâèâàåìîå íàìè íàïðàâëåíèå ìàãíèòíî-õèìè-
÷åñêîé àêòèâàöèè îñíîâàíî íà ââåäåíèè â ðàñòâî-
ðû ñïåöèàëüíûõ âåùåñòâ, ïåðåêðûâàþùèõ âëèÿ-
íèå ñëó÷àéíûõ ïðèìåñåé è öåëåâûì îáðàçîì ìåíÿ-
þùèõ ñîñòîÿíèå êðàñèòåëåé è îòäåëî÷íûõ ïðåïà-
ðàòîâ â ðàñòâîðå è â âîëîêíå ïðè âîçäåéñòâèè ìàã-
íèòíûõ ïîëåé.

Ñ ó÷åòîì âñêðûòûõ çàêîíîìåðíîñòåé ìàãíèòíîé
îáðàáîòêè êðàñèëüíûõ ðàñòâîðîâ è ñïåöèôèêè òåõ-
íîëîãèè êîëîðèðîâàíèÿ òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ
ðàçëè÷íûìè êëàññàìè êðàñèòåëåé ìîæíî ïðîãíî-
çèðîâàòü îæèäàåìûé ðåçóëüòàò è âûÿâèòü íàèáî-
ëåå ðàöèîíàëüíûé âàðèàíò âîçäåéñòâèÿ ìàãíèò-
íûõ ïîëåé èç ÷èñëà ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ.2. Â
îòëè÷èå îò âàð.I, êîãäà ýôôåêò îïðåäåëÿåòñÿ ñëó-
÷àéíûì íàáîðîì ïðèìåñåé â òåõíè÷åñêîé âîäå,
îìàãíè÷èâàíèå êðàñèëüíîãî ðàñòâîðà (âàð.II) îáåñ-
ïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå áîëåå ñòàáèëüíûõ è, ÷òî ïðèí-
öèïèàëüíî âàæíî, òðåáóåìûõ îòêëîíåíèé ïðè ââå-
äåíèè íåîáõîäèìûõ âñïîìîãàòåëüíûõ âåùåñòâ.

Ðèñ. 2. Âàðèàíòû ìàãíèòíîé àêòèâàöèè â ïðîöåññàõ êðàøåíèÿ è îòäåëêè
òêàíåé:

1 - ñìåñèòåëü; 2 - ïëþñîâêà; 3 - ñóøèëüíàÿ êàìåðà; 4 - òåðìîêàìåðà

Ïðåèìóùåñòâà ìàãíèòíî-õèìè÷åñêîãî ðåãóëèðîâà-
íèÿ ñîñòîÿíèÿ ìèêðîâàíí êðàñèòåëÿ â ïîðîâîé
ñòðóêòóðå âîëîêíèñòîãî ìàòåðèàëà (âàð.III-VI) òàê-
æå ñòàíîâÿòñÿ î÷åâèäíûìè. Âî-ïåðâûõ, ïðåäó-
ïðåæäàåòñÿ ïðåæäåâðåìåííàÿ ðåëàêñàöèÿ îáðàòè-
ìûõ èçìåíåíèé ïðè ïåðåìåøèâàíèè è ïåðåêà÷è-
âàíèè ðàñòâîðîâ. Âî-âòîðûõ, âîçìîæíî íåïîñðåä-
ñòâåííîå óïðàâëåíèå ñîëüâàòàöèåé ôóíêöèîíàëü-
íûõ ãðóïï âîëîêíîîáðàçóþùåãî ïîëèìåðà. Â-òðå-
òüèõ, ïîÿâëÿåòñÿ ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ïðîìîòè-
ðîâàíèÿ â íóæíûé ìîìåíò âðåìåíè àäñîðáöèîí-
íûõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå îáóñëîâëåíû òåìè æå ìåæ-
÷àñòè÷íûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè, ÷òî è àññîöèàöèÿ
êðàñèòåëåé â ðàñòâîðå. Â ñâÿçè ñ ýòèì ýôôåêòèâ-
íîñòü âàð.III ïðè êðàøåíèè òêàíåé àêòèâíûìè è
äèñïåðñíûìè êðàñèòåëÿìè â 1,5...3 ðàçà ïðåâûøà-
åò íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïðåäâàðèòåëüíîé ìàã-
íèòíîé îáðàáîòêè âîäû èëè êðàñèëüíîãî ðàñòâîðà
[26].

Îïðåäåëåíû îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû ïðîâåäå-
íèÿ ïðîöåññà íà ëàáîðàòîðíîì è îïûòíî-ïðîìûø-
ëåííîì îáîðóäîâàíèè äëÿ ïðîïèòêè òêàíåé. Ïîêà-
çàíà âîçìîæíîñòü ïðèäàíèÿ ìî÷åâèíå íîâûõ ôóí-
êöèé - èíãèáèòîðà ìèãðàöèè êðàñèòåëåé - çà ñ÷åò
ïîâûøåíèÿ ñóáñòàíòèâíîñòè ñîëüâàòîêîìïëåêñà
«êðàñèòåëü - ìî÷åâèíà» ïðè îìàãíè÷èâàíèè íà ñòà-
äèè ñóøêè.

Îñíîâíîå ïðåèìóùåñòâî òåðìîìàãíèòíîé ôèê-
ñàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â ñáëèæåíèè îïòèìàëüíûõ ïà-
ðàìåòðîâ ôèêñàöèè àêòèâíûõ êðàñèòåëåé íà õëîï-
êîâîì è äèñïåðñíûõ - íà ïîëèýôèðíîì âîëîêíå
õëîïêîëàâñàíîâîé òêàíè [27]. Êàê ïîêàçàíî íà
ðèñ.3, äåçàêòèâàöèÿ àêòèâíûõ êðàñèòåëåé ïðîäóê-
òàìè ðàçëîæåíèÿ ìî÷åâèíû ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ
ñòåïåíè èõ ôèêñàöèè â îáëàñòè òåìïåðàòóð, áëà-
ãîïðèÿòíîé äëÿ çàêðåïëåíèÿ äèñïåðñíûõ êðàñèòå-
ëåé. Ìàãíèòíî-õèìè÷åñêàÿ àêòèâàöèÿ ðàñïëàâà
ìî÷åâèíû è óñêîðåíèå äèôôóçèè äèñïåðñíûõ êðà-

äåñòðóêöèÿ àääóêòà ñîâìåñò-
íîé êðèñòàëëèçàöèè ñîëåé ñ
ìî÷åâèíîé ïðîõîäèò ìåäëåí-
íåå â ñðàâíåíèè ñ îòäåëüíûìè
êîìïîíåíòàìè. Ïðè ýòîì
ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû è
òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ àä-
äóêòà íèæå, ÷åì äëÿ ÷èñòîé
ìî÷åâèíû. Âûÿâëåí ðÿä ñî-
ëåé, ïðèãîäíûõ äëÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ â ñîñòàâå êîìïîçèöèîí-
íûõ èíòåíñèôèêàòîðîâ, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ íà ñòàäèè ïðî-
ãðåâà îáðàçîâàíèå ïðèíöèïè-
àëüíî íîâîé ñðåäû: ðàñòâîðà
êðàñèòåëÿ è ýëåêòðîëèòà â ýâ-
òåêòè÷åñêîé ñìåñè (ïëàâå)
ìî÷åâèíû ñ âîäîé. Íàéäåíû
îïòèìàëüíûå ñîîòíîøåíèÿ
êîìïîíåíòîâ äëÿ äîñòèæåíèÿ
çíà÷èìîãî óñêîðåíèÿ äèôôó-
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ñèòåëåé ñïîñîáñòâóþò ïîëó÷åíèþ îäèíàêîâî âûñî-
êîé íàêðàøèâàåìîñòè îáåèõ ñîñòàâëÿþùèõ õëîï-
êîëàâñàíîâîé òêàíè ïðè òåìïåðàòóðàõ 170...180 îÑ.
Ýêîíîìè÷åñêàÿ è òåõíîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü
ðàçðàáîòàííîé òåðìîìàãíèòíîé òåõíîëîãèè êî-
ëîðèðîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñíèæåíèåì ýíåðãîïî-
òðåáëåíèÿ ñòàäèè âûñîêîòåìïåðàòóðíîé îáðàáîò-
êè ïðè ïîâûøåíèè íà 30...50% ñòåïåíè ïîëåçíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ àêòèâíûõ êðàñèòåëåé. Óìåíüøàåò-
ñÿ çàãàçîâàííîñòü ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîìåùåíèÿ
ïðîäóêòàìè ðàçëîæåíèÿ è âîçãîíêè ìî÷åâèíû.
Òåõíîëîãèÿ àïðîáèðîâàíà â óñëîâèÿõ Êîõîìñêîãî
ÏÕÁÎ.

Â ñëó÷àå ïðîòåêàíèÿ õèìè÷åñêîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ìåæäó ðåàãåíòàìè îìàãíè÷èâàåìîé ñèñòåìû
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîçìîæíîå åãî èíèöèèðî-
âàíèå ïîä äåéñòâèåì ãðàäèåíòíîãî ìàãíèòíîãî
ïîëÿ. Òèïè÷íûì òîìó ïðèìåðîì ÿâëÿþòñÿ îêèñ-
ëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûå ïðîöåññû êîëîðèðî-
âàíèÿ òêàíåé êóáîâûìè êðàñèòåëÿìè è ðåàêöèè
ïîëèêîíäåíñàöèè òåðìîðåàêòèâíûõ ñìîë.

Âûÿâëåíî, ÷òî ìîæíî íå îïàñàòüñÿ óñêîðåíèÿ
ðåàêöèè ÄÒÍ (äèòèîíèòà íàòðèÿ, òðèâèàëüíîå íà-
çâàíèå òåõíè÷åñêîãî ïðåïàðàòà - ãèäðîñóëüôèò) ñ
ðàñòâîðåííûì â âîäå êèñëîðîäîì, ïîñêîëüêó ïðî-
öåññ ëèìèòèðóåòñÿ àáñîðáöèåé ãàçà èç àòìîñôåðû
[28]. Ìåæôàçíûé ìàññîïåðåíîñ êèñëîðîäà ïðîòå-
êàåò â 103 ðàç ìåäëåííåå, ÷åì õèìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ
Na

2
SO

4
 ñ Î

2
. Ìàãíèòíóþ îáðàáîòêó ìîæíî èñïîëü-

çîâàòü, âî-ïåðâûõ, äëÿ óìåíüøåíèÿ êèñëîðîäîñî-
äåðæàíèÿ âîäû çà ñ÷åò ïðåäâàðèòåëüíîé åå äåãàçà-
öèè, à âî-âòîðûõ, äëÿ èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ïîâåðõ-
íîñòè ðàñòâîðà ÄÒÍ. Ïðè ñîïîñòàâëåíèè âûÿâëå-

Ðèñ. 3. Òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ôèêñàöèè (Ô)
êðàñèòåëåé ïî ñóùåñòâóþùåé (1, 2) è òåðìîìàãíèòíîé
(1', 2') òåõíîëîãèè:

1 è 1' - äèñïåðñíûé ôèîëåòîâûé Ê íà ïîëèýôèðíîì
âîëîêíå;

2 è 2' - àêòèâíûé ôèîëåòîâûé 4Ê íà õëîïêå
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íà ìàëàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïåðâîãî âàðèàíòà äëÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ êîíöåíòðàöèé ãèäðîñóëüôèòà, ïî-
ñêîëüêó ñíèæåíèå ïîòåðü âîññòàíîâèòåëÿ ïðîïîð-
öèîíàëüíî èçìåíåíèþ êîíöåíòðàöèè Î

2
 â âîäå ïðè

ìàãíèòíîé îáðàáîòêå (~10�4 ìîëü/ë) [29]. Âîçäåé-
ñòâèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ðàñòâîð ÄÒÍ çàìåäëÿåò
ïîãëîùåíèå îêèñëèòåëÿ. Ïðè÷åì ýôôåêò èíãèáè-
ðîâàíèÿ ñêîðîñòè õåìîñîðáöèè êèñëîðîäà Wa

[ìîëü/(ñ.ì2)] ëèíåéíî âîçðàñòàåò ïðîïîðöèîíàëü-
íî ïðîäîëæèòåëüíîñòè îáðàáîòêè (τ) è ýêñòðåìàëü-
íî ìåíÿåòñÿ îò íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ (Í

màõ
=

= 116...120 êÀ/ì) ñîãëàñíî êîððåëÿöèîííîé çàâè-
ñèìîñòè:

Wa =  4,7.10�6 - 2,7.10�8 . Í - 2,1.10�9 .  τ  +

+ 1,2 . 10�10 . Í2

(ðÍ = 12,5; ñ
ÄÒÍ

 = 0,4 ììîëü/ë).

Ìàãíèòíàÿ îáðàáîòêà ïðîèçâîäñòâåííûõ âîññòà-
íîâèòåëüíûõ ðàñòâîðîâ äëÿ êóáîâîãî êðàøåíèÿ
ñîêðàùàåò êîëè÷åñòâî ÄÒÍ, îêèñëèâøåãîñÿ çà 6
÷àñ, ñ 40% äî 25%, ÷òî ïðåâîñõîäèò èçâåñòíûé ñïî-
ñîá õèìè÷åñêîé ñòàáèëèçàöèè ñóëüôîêñèëàòíûõ
âîññòàíîâèòåëåé ñóëüôèäîì íàòðèÿ [29, 30]. Îêèñ-
ëåíèå ÄÒÍ ðåçêî âîçðàñòàåò ïðè ãèäðîìåõàíè÷å-
ñêèõ âîçäåéñòâèÿõ íà ðàñòâîð, îñîáåííî â ñëó÷àå
âîçíèêíîâåíèÿ òóðáóëåíòíîñòè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäòâåðæäåíî, ÷òî ïðè ëà-
ìèðíàðíûõ ðåæèìàõ  ïåðåìåøèâàíèÿ ðàñòâîðà
ýôôåêò ìàãíèòíîãî èíãèáèðîâàíèÿ îêèñëåíèÿ
ëèøü íåçíà÷èòåëüíî óñòóïàåò ýôôåêòó ñòàáèëèçà-
öèè â ñòàöèîíàðíîì ñîñòîÿíèè [31]. Ðàñ÷åò êèíå-
òè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ õåìîñîðáöèè Î

2
 ïåðåìåøè-

âàåìûìè ðàñòâîðàìè ÄÒÍ ïî ìîäåëè îáíîâëåíèÿ
ïîâåðõíîñòè [32] ïîêàçûâàåò, ÷òî ìàãíèòíàÿ îáðà-
áîòêà óâåëè÷èâàåò ñðåäíåå âðåìÿ êîíòàêòà ýëåìåí-
òà ïîâåðõíîñòè ñ àòìîñôåðîé îò 0,93 äî 1,2 ñ, òåì
ñàìûì çàìåäëÿåòñÿ êîíâåêòèâíûé ìàññîïåðåíîñ
êèñëîðîäà â ãëóáü ðàñòâîðà. Ýòî ÿâëÿåòñÿ äåìîí-
ñòðàöèåé ñâîåîáðàçíîãî «çàìîðàæèâàþùåãî» âëè-
ÿíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà æèäêîôàçíûå ñèñòåìû.

Ïîñêîëüêó íåïîñðåäñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå
âåùåñòâ, èçîëèðóþùèõ ðàñòâîð âîññòàíîâèòåëÿ îò
àòìîñôåðû, íåâîçìîæíî â ïðàêòèêå êðàøåíèÿ òêà-
íåé (â ñâÿçè ñ âîçíèêíîâåíèåì ïðåïÿòñòâèé äëÿ
ïîñëåäóþùåãî ãåòåðîãåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ÄÒÍ
ñ êðàñèòåëåì), ïðîâåäåí ïîèñê ñîñòàâà äëÿ îáðàòè-
ìîé ìîäèôèêàöèè ïðèãðàíè÷íîãî ñëîÿ âîññòàíî-
âèòåëÿ ïîñëå ìàãíèòíîé îáðàáîòêè. Ïîäîáðàí ñïå-
öèàëüíûé àíòèîêñèäàíò (ïðîäóêò îêñèýòèëèðîâà-
íèÿ è îêñèïðîïèëèðîâàíèÿ ôåíîëà, äàëåå «ïðåïà-
ðàò Ô»), êîòîðûé â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè îáëàäàåò
ñëàáîé è íåóñòîé÷èâîé ñòàáèëèçèðóþùåé ñïîñîá-
íîñòüþ (ðèñ.4, êð.1), íî â õîäå ìàãíèòíîé îáðàáîò-
êè âîññòàíîâèòåëüíîãî ðàñòâîðà ïðèîáðåòàåò èíãè-
áèðóþùèå ñâîéñòâà (êð.2). Íà îñíîâå ýòîãî ìåòîäà
ðàçðàáîòàíà ñòàáèëèçèðóåìàÿ ìàãíèòíûì ïîëåì
êîìïîçèöèÿ äëÿ ñóñïåíçèîííîãî êóáîâîãî êðàøå-
íèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ äâóõêðàòíîå ñíèæåíèå îêèñ-
ëèòåëüíûõ ïîòåðü ÄÒÍ â ïåðèîä âûäåðæêè ùåëî÷-
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Ðèñ. 4. Âëèÿíèå ïðåïàðàòà Ô íà ñêîðîñòü îêèñëåíèÿ
ÄÒÍ (W

a
) :

(ñ
ÄÒÍ

 = 5 . 10-4 ìîëü/ë)
1 - áåç ìàãíèòíîé îáðàáîòêè;
2 - ïðè íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ Í

màõ
 = 120 êÀ/ì

6

5

4

3

2
0.0                         1.5                         3.0                          4.5

êîíöåíòðàöèÿ ïðåïàðàòà Ô, ã/ë

W
a 
.  
1
0

6
, 
ì

îë
ü/

(ñ
. ì

2
) 1

2

íî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ðà-
ñòâîðà â ðàñõîäíîé åìêîñòè.
Ïðèìåíåíèå íàçâàííîé êîì-
ïîçèöèè ñóùåñòâåííî óâåëè-
÷èâàåò ñðîê èñïîëüçîâàíèÿ
åäèíîâðåìåííî ïðèãîòîâëåí-
íûõ ïàðòèé âîññòàíîâèòåëÿ,
óëó÷øàåò ñòàáèëüíîñòü õà-
ðàêòåðèñòèê îêðàñîê è îáåñ-
ïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü
óìåíüøåíèÿ èñõîäíîé êîí-
öåíòðàöèè âîññòàíîâèòåëÿ
íà 25%. Ïðè ýòîì â òå÷åíèå 6
÷àñîâ õðàíåíèÿ îáåñïå÷èâà-
åòñÿ ñòåõèîìåòðè÷åñêè íåîá-
õîäèìîå êîëè÷åñòâî ÄÒÍ è
ïîëíîå âîññòàíîâëåíèå êóáî-
âîãî êðàñèòåëÿ íà òêàíè
(ñì.òàáë.6). Íåñòàáèëèçèðî-
âàííûé ðàñòâîð â ýòîì ñëó÷àå
ïðèìåíèì òîëüêî â ñâåæå-
ïðèãîòîâëåííîì âèäå, òàê
êàê òåðÿåò èçáûòîê âîññòàíî-
âèòåëÿ çà 20-30 ìèí.

Ìàãíèòíàÿ îáðàáîòêà àê-
òèâèðóåò è ïðÿìóþ è îáðàò-
íóþ ðåàêöèè õèíîí-ãèäðîõè-
íîíîâûõ ïåðåõîäîâ êóáîâûõ
êðàñèòåëåé [33]. Ýôôåêòèâ-
íûé ìåòîä óñêîðåíèÿ öåëå-
âîé ðåàêöèè äëÿ ïîâûøåíèÿ
êà÷åñòâà îêðàñîê ïðåäóñìàò-
ðèâàåò âîçäåéñòâèå ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ íà âîññòàíîâèòåëü-
íûé ðàñòâîð, ñîðáèðîâàííûé

Òàáëèöà 6

Âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè âîññòàíîâèòåëÿ íà ðåçóëüòàòû êðàøåíèÿ
ðåïñà àðò. 3161 êðàñèòåëåì êóáîâûì òåìíî-ñèíèì ÎÄ

               Èíòåíñèâíîñòü                  Ñòåïåíü ôèêñàöèè
Ïðîÿâèòåëüíûé ñ

î

ÄÒÍ
,         îêðàñêè, åä. Ê/S                      êðàñèòåëÿ, %

          ñîñòàâ ã/ë ñâåæèé ÷åðåç 6 ÷àñ ñâåæèé ÷åðåç 6 ÷àñ
ðàñòâîð âûñòàèâàíèÿ ðàñòâîð âûñòàèâàíèÿ

ôàáðè÷íûé 35 8,7 7,7 81,1 72,1
            -»- 26 8,2 5,1 77,0 53,4
îìàãíè÷åííûé,
ñîäåðæàùèé 2 ã/ë 26 8,2 7,8 78,5 75,8
ïðåïàðàòà Ô

Òàáëèöà 7

Âëèÿíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ñâîéñòâà ðàñòâîðîâ
îòäåëî÷íûõ ñîñòàâîâ

      
Ñîñòàâ ðàñòâîðà

            Óäåëüíàÿ ýëåêòðîïðî-     Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü
 
(êîíöåíòðàöèÿ, ã/ë)

        âîäíîñòü, {±1, ìÑì/ì             (ν ± 0,1) . 10�4, ñì2/ñ

Í = 0 Í
màõ

= 160êÀ/ì Í = 0 Í
màõ

= 160êÀ/ì

øåñòèâîäíûé õëîðèä 1369 1432 93,9 92,9
ìàãíèÿ (15)

êàðáàìîë 2 (200) 14 14 100,8 102,3

õðîìîëàí (50) 659 715 104,1 105,4

êàðáàìîë 2 (200), ìî-
÷åâèíà (7), õëîðèä 1118 1175 104,3 107,4
ìàãíèÿ (15)

õðîìîëàí (50), óêñóñ-
íàÿ êèñëîòà 80%(8), 729 736 105,1 109,9
óðîòðîïèí (8)

êàðáàìîë ÖÝÌ (100) 24 25 107,4 107,4

êàðáàìîë ÖÝÌ (100),
õëîðèä ìàãíèÿ (150), 1153 1262 113,3 114,1
êðàñèòåëü àêòèâíûé
êðàñíûé 5ÑÕ (5)

òêàíüþ, è ïîäàâëåíèå îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ
ïðè îáðàáîòêå òêàíåé â ñðåäå íàñûùåííîãî âîäÿ-
íîãî ïàðà. Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèÿ ðàçðàáîòàí-
íîé èíòåíñèôèöèðîâàííîé òåõíîëîãèè êóáîâîãî
ñóñïåíçèîííîãî êðàøåíèÿ õëîï÷àòîáóìàæíûõ
òêàíåé íà Êîõîìñêîì ÏÕÁÎ ìîæíî îòìåòèòü ïî-
âûøåíèå ñòåïåíè ôèêñàöèè êðàñèòåëÿ, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ïîíèçèòü êîíöåíòðàöèþ åãî â ñóñïåíçèè. À
áëàãîäàðÿ ïðåäóïðåæäåíèþ íåæåëàòåëüíîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ëåéêîñîåäèíåíèé ñ ñîëÿìè æåñòêîñòè
îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîâûøåíèå ïîêàçàòåëåé ÷èñòîòû,
à òàêæå ïðî÷íîñòè îêðàñîê. Ïî ðåçóëüòàòàì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ðàçðàáîòêè ñ 1988 ã. ñíèæåíû óäåëü-
íûå ðàñõîäû êóáîâûõ êðàñèòåëåé ðåçëè÷íûõ ìà-
ðîê íà 15...17% è ãèäðîñóëüôèòà - íà 15...25%, ÷òî
îáåñïå÷èëî ïîëó÷åíèå çíà÷èòåëüíîãî ýêîíîìè÷å-
ñêîãî ýôôåêòà.

Çàêëþ÷åíèå î ïîâûøåíèè ðåàêöèîííîé ñïîñîá-
íîñòè îòäåëî÷íûõ ïðåïàðàòîâ ïðè ìàãíèòíîé îá-
ðàáîòêå ñäåëàíî íà îñíîâàíèè äàííûõ ñíèæåíèÿ
óñòîé÷èâîñòè ðàñòâîðîâ êàðáàìîëà 2 ñ õëîðèñòûì
àììîíèåì, èëëþñòðèðóåìûõ â òàáë.7 çàêîíîìåð-



ÒÅÊÑÒÈËÜÍÀß ÕÈÌÈß, 1998, ¹ 1 (13)72

íîñòåé èçìåíåíèÿ óäåëüíîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè è
êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè ðàñòâîðîâ îòäåëüíûõ
êîìïîíåíòîâ è êîìïîçèöèé äëÿ àïïðåòèðîâàíèÿ,
ãèäðîôîáíîé îòäåëêè è ñîâìåùåíèÿ ìàëîñìèíà-
åìîé îòäåëêè ñ êðàøåíèåì [34].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîäòâåðæäàþò ôàêò
èíèöèèðîâàíèÿ ïîëèêîíäåíñàöèè ïðåïàðàòîâ â
ðàñòâîðàõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäâàðèòåëüíàÿ ìàãíèò-
íàÿ îáðàáîòêà îòäåëî÷íûõ êîìïîçèöèé öåëåñîîá-
ðàçíà ëèøü ïðè ïîâåðõíîñòíîì íàíåñåíèè ïðåïà-
ðàòîâ íà ìàòåðèàë (àíòèñòàòè÷åñêàÿ, âîäîîòòàëêè-
âàþùàÿ, îãíåñòîéêàÿ îòäåëêè) è íåäîïóñòèìà ïðè
îòäåëêå ïðåäêîíäåíñàòàìè òåðìîðåàêòèâíûõ
ñìîë.

Îïðåäåëåíû òåõíîëîãè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà
ïðèìåíåíèÿ ìàãíèòíîé îáðàáîòêè ïðè ïðîïèòêå
òêàíåé â ïðîöåññàõ îòäåëêè [35]. Áîëåå ãëóáîêîå
ïðîíèêíîâåíèå àïïðåòà è ïîñëåäóþùàÿ ïðî÷íàÿ
åãî ôèêñàöèÿ äëÿ îìàãíè÷åííûõ îáðàçöîâ òêàíè
îáóñëîâëåíû, âî-ïåðâûõ, ïîâûøåíèåì ñìà÷èâàíèÿ
òêàíè ñîñòàâàìè íà îñíîâå ïðåäêîíäåíñàòîâ òåðìî-
ðåàêòèâíûõ ñìîë, ñîäåðæàùèìè ìî÷åâèíó; âî-âòî-
ðûõ, èçìåíåíèåì êðèñòàëëèçàöèè èñïîëüçóåìîãî
â êà÷åñòâå êèñëîòíîãî êàòàëèçàòîðà êðèñòàëëîãèä-
ðàòà MgCl

2
.6Í

2
Î. Óñêîðåíèå ãèäðîëèçà õðîìñòåà-

ðèëõëîðèäà ïðè âîçäåéñòâèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïðè
ïðîïèòêå õëîï÷àòîáóìàæíûõ òêàíåé â 1,4...2,2
ðàçà ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü âîäîîòòàëêèâàþùåé
îòäåëêè ê ñòèðêàì è ïîçâîëÿåò â 1,5...2 ðàçà ñíè-
çèòü êîíöåíòðàöèþ õðîìîëàíà â ðàñòâîðå.

Ó÷èòûâàÿ ïîâûøåííóþ êîððîçèîííóþ àêòèâ-
íîñòü áîëüøèíñòâà êîìïîçèöèé äëÿ çàêëþ÷èòåëü-
íîé îòäåëêè, ìàãíèòíóþ àêòèâàöèþ ðåêîìåíäîâà-
íî îñóùåñòâëÿòü íà ñòàäèÿõ, ñëåäóþùèõ çà îòæè-
ìîì òêàíè (ñì. ðèñ.2). Íàèáîëåå ýôôåêòèâíà àêòè-
âàöèÿ ðàñïëàâîâ îòäåëî÷íûõ ïðåïàðàòîâ ïðè âû-
ñîêîòåìïåðàòóðíîé ïîëèêîíäåíñàöèè è «ñøèâêå»
ìàêðîìîëåêóë öåëëþëîçû. Îïòèìàëüíàÿ òåìïåðà-
òóðà òåðìîôèêñàöèè ñíèæàåòñÿ ñî 180...200 îÑ (äëÿ
ðåæèìà íåïðåðûâíîãî ðàäèàöèîííîãî íàãðåâà) äî

Ðèñ. 6. Ñîäåðæàíèå ôîðìàëüäåãèäà â ñâÿçàííîé (1), ìåòèëîëüíîé (2), ñâîáîä-
íîé (3) è èñïàðèâøåéñÿ (4) ôîðìàõ ïðè ïðîòèâîóñàäî÷íîé îòäåëêå òêàíè êðåï
ïðåïàðàòîì «õîå Ò 3544»:

I - òåðìîêàìåðà ÓÐÒÊ-120 (175 îÑ, 10 ñ);
II - òåðìîêàìåðà ÓÒÎ-2 (170 îÑ, 3 ñ);
III - ìîäåðíèçèðîâàííàÿ òåðìîêàìåðà ÓÐÒÊ áåç ìàãíèòíîé îáðàáîòêè

(165 îÑ, Í = 0 êÀ/ì, 30 ñ);
IV - ìîäåðíèçèðîâàííàÿ òåðìîêàìåðà ÓÐÒÊ ñ ìàãíèòíîé îáðàáîòêîé

(145 îÑ, Í = 240 êÀ/ì, 30 ñ)

          I                                              II                                                III                                              iV
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Ðèñ. 5. Êèíåòèêà ôèêñàöèè ñìîëû íà òêàíè ïðè ÷å-
ðåäóþùåìñÿ ðàäèàöèîííî-êîíâåêòèâíîì íàãðåâå áåç
ìàãíèòíîé àêòèâàöèè (1, 2, 3) è â ìàãíèòíîì ïîëå ñ
íàïðÿæåííîñòüþ 240 êÀ/ì (1', 2', 3'):

1, 1' - 140 ± 5 îÑ; 2, 2' - 160 ± 5 îÑ; 3, 3' - 180 ± 5 îÑ
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160...170 îÑ â ïñåâäîèçî-
òåðìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ÷å-
ðåäóþùåãîñÿ êîíâåê-
òèâíî-ðàäèàöèîííîãî íà-
ãðåâà áåç ìàãíèòíîé àêòè-
âàöèè (ñì. ðèñ.5) è äî
130...150 îÑ äëÿ òåðìîìàã-
íèòíîé ôèêñàöèè. Áîëåå
ìÿãêèå óñëîâèÿ îáðàáîòêè
îáåñïå÷èâàþò êîìïëåêñ-
íîå óëó÷øåíèå ïîòðåáè-
òåëüñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ãîòîâûõ òêàíåé.

Ýôôåêòèâíîñòü òåðìî-
ìàãíèòíîé ôèêñàöèè ðàñ-
òåò ïî ìåðå ñíèæåíèÿ ðåàê-
öèîííîé ñïîñîáíîñòè îòäå-
ëî÷íîãî ïðåïàðàòà. Îáúåê-
òèâíîé õàðàêòåðèñòèêîé

èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïðåäêîíäåíñàòà ÿâëÿåòñÿ
ñîîòíîøåíèå ôîðì ôîðìàëüäåãèäà. Ïðèâåäåííûå
íà ðèñ.6 ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ ïðîòèâîóñàäî÷íîé
îòäåëêè òêàíè íà ñóùåñòâóþùåì è ýêñïåðèìåí-
òàëüíîì ìîäåðíèçèðîâàííîì îáîðóäîâàíèè äëÿ
ÈÊ-íàãðåâà ïîêàçûâàþò, ÷òî êîìáèíèðîâàííûé
ìåòîä îáðàáîòêè ÈÊ-èçëó÷åíèåì è ìàãíèòíûì ïî-
ëåì íå òîëüêî îáåñïå÷èâàåò íàèáîëüøóþ ïîëíîòó
èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäêîíäåíñàòà, íî è ïðåäóïðåæ-
äàåò åãî òåðìîäåñòðóêöèþ è âûäåëåíèå ôîðìàëü-
äåãèäà â âîçäóõ ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîìåùåíèÿ è â
âûáðîñû âûòÿæíîé âåíòèëÿöèè.

Ðàçâèòèå òåðìîìàãíèòíîé òåõíîëîãèè ôèêñà-
öèè àêòóàëüíî â ñâåòå íåîáõîäèìîãî ïåðåõîäà íà
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èñïîëüçîâàíèå îòå÷åñòâåííûõ ìàëîôîðìàëüäåãèä-
íûõ îòäåëî÷íûõ ïðåïàðàòîâ ñ íèçêîé ðåàêöèîííîé
ñïîñîáíîñòüþ. Ñîâìåñòíî ñî ñïåöèàëèñòàìè ÀÎ
«Èâõèìïðîì» ðàçðàáîòàíû è àïðîáèðîâàíû íîâûå
íèçêîôîðìàëüäåãèäíûå ïðåäêîíäåíñàòû êàðáàìîë
ÌÒ è êàðáàìîë ÌÒ-2 [36]. Íà ïðåäïðèÿòèÿõ Èâà-
íîâñêîé, Âëàäèìèðñêîé, Êîñòðîìñêîé è Ìîñêîâ-
ñêîé îáëàñòåé ïðîâåäåíû øèðîêèå èñïûòàíèÿ è
ïîäòâåðæäåíû ýêîëîãè÷åñêèå è òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà ðàçðàáîòàííûõ ðåæèìîâ îò-
äåëêè è âîçìîæíîñòåé ìàãíèòíîé àêòèâàöèè äëÿ
ñîêðàùåíèÿ äëèòåëüíîñòè îáðàáîòêè.

Ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ðàçðàáîòîê, íàïðàâëåí-
íûõ íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîöåññîâ çàêëþ÷è-
òåëüíîé îòäåëêè, âíåäðåíû íà ïðåäïðèÿòèÿõ êîí-
öåðíà ÈâÒÅÊÑ, íà ôàáðèêå «Àâàíãàðä» (ã. Þðüåâ-
Ïîëüñêèé, Âëàäèìèðñêàÿ îáë.), íà ÀÎ «Òðåõãîð-
íàÿ ìàíóôàêòóðà» (ã. Ìîñêâà). Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ îáóñëîâëåíà, â çà-
âèñèìîñòè îò àññîðòèìåíòà òêàíåé, ïîâûøåíèåì
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îáîðóäîâàíèÿ â 1,2 ðàçà, ñíè-
æåíèåì â 1,15-1,5 ðàçà óäåëüíûõ çàòðàò ýëåêòðî-
ýíåðãèè è â 1,25-1,5 ðàçà - óäåëüíîãî ðàñõîäà õè-
ìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.
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