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ACTIVATING EFFÅCT OF THE INORGANIC SALT ON
THERMOFIXATION OF DISPERSE DYES USING UREA

N.S.Dymnikova, A.V.Baranov and A.P.Moryganov

Activating effect of the inorganic salt on thermofixation of disperse dyes by a polyethylene terephthalate
fiber has been investigated. Amount of the salt to modify the dye, intensifying agent and polymer has been
measured.
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À.Å.Çàâàäñêèé, È.Â.Êóëèêîâà, È.À.Ëåäíåâà

Ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì èçó÷åíà ñòðóêòóðà íàòèâíîãî êðàõìàëà, à òàêæå ñòðóêòóðíûå èçìå-
íåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ïðîöåññå íàáóõàíèÿ, êëåéñòåðèçàöèè è îêèñëèòåëüíîé îáðàáîòêè ïîëèñà-
õàðèäà, ïðîâîäèìîé â ïðèñóòñòâèè ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÏÀÂ). Âûÿâëåíà
èçáèðàòåëüíîñòü âîçäåéñòâèÿ ÏÀÂ íà ïîâåðõíîñòíûå èëè îáúåìíûå ñâîéñòâà ïëåíîê øëèõòû.

Øëèõòóþùàÿ êîìïîçèöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñëîæíóþ ñèñòåìó, ïðîöåññ ïðèãîòîâëåíèÿ êîòîðîé
âêëþ÷àåò â ñåáÿ íåñêîëüêî ñòàäèé: íàáóõàíèå êðàõ-
ìàëüíûõ çåðåí â âîäå, êëåéñòåðèçàöèþ ïîëèñàõà-
ðèäà è äåïîëèìåðèçàöèþ ìàêðîìîëåêóë êðàõìà-
ëà äëÿ óâåëè÷åíèÿ êëåÿùåé ñïîñîáíîñòè. Ïîñëå
íàíåñåíèÿ øëèõòû íà ïðÿæó ïðîâîäèòñÿ îïåðàöèÿ
ñóøêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëèìåðíîé ïëåíêè íà òåê-
ñòèëüíîì ìàòåðèàëå. Ïðèðîäíûé ïîëèìåð äîëæåí
ïðåòåðïåâàòü ïðè ýòîì ñóùåñòâåííûå ñòðóêòóðíûå
èçìåíåíèÿ, îïðåäåëÿþùèå åãî íîâûå ñâîéñòâà.
Îäíàêî àíàëèç ëèòåðàòóðû ïîêàçàë îòñóòñòâèå äàí-
íûõ ïî ñèñòåìàòè÷åñêîìó èññëåäîâàíèþ ñòðóêòóð-
íûõ èçìåíåíèé êðàõìàëüíûõ ñèñòåì, ïðîèñõîäÿ-
ùèõ â õîäå ïåðå÷èñëåííûõ îïåðàöèé, ÷òî â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè çàòðóäíÿåò îáîñíîâàíèå íîâûõ
ïîäõîäîâ ê óïðàâëåíèþ óêàçàííûì ïðîöåññîì è åãî
ìîäåðíèçàöèþ. Òàê, ðàíåå óñòàíîâëåíî [1], ÷òî ââå-
äåíèå íåêîòîðûõ ÏÀÂ ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíûì
èçìåíåíèÿì ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ñòðóêòóðíî-
ìåõàíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé øëèõòû. Äëÿ îáúÿñíå-
íèÿ ñïåöèôè÷åñêîãî âëèÿíèÿ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâ-
íûõ ïðåïàðàòîâ íà ñâîéñòâà óêàçàííûõ ñèñòåì
ïðåäëîæåí ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ êîìïëåêñîâ ïî-
ëèñàõàðèäà ñ ÏÀÂ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ðàçëè÷-
íîé ñòàáèëüíîñòüþ â çàâèñèìîñòè îò õèìè÷åñêîãî
ñòðîåíèÿ äîáàâîê, ÷òî òðåáóåò ýêñïåðèìåíòàëüíî-

ãî ïîäòâåðæäåíèÿ. Îáîñíîâàíèå âîçìîæíîñòè ìî-
äèôèöèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû øëèõòóþùèõ êîìïî-
çèöèé ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè ìî-
æåò áûòü îñóùåñòâëåíî ëèøü íà îñíîâå äåòàëüíî-
ãî èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðíûõ ïðåâðàùåíèé êðàõìàëà
â õîäå ïåðå÷èñëåííûõ âûøå îïåðàöèé. Íàñòîÿùåå
èññëåäîâàíèå íàïðàâëåíî íà ðåøåíèå óêàçàííîé
çàäà÷è.

Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êîìïîíåíòà øëèõòóþùèõ
ñèñòåì èñïîëüçîâàëè êóêóðóçíûé êðàõìàë. Òðàäè-
öèîííî ïðîöåññ ïðèãîòîâëåíèÿ øëèõòû âêëþ÷àåò
â ñåáÿ îáðàáîòêó êëåÿùåãî âåùåñòâà ùåëî÷üþ (ãèä-
ðîêñèäîì íàòðèÿ) - 2 % îò âåñà êðàõìàëà ïðè êîì-
íàòíîé òåìïåðàòóðå è çàòåì õëîðàìèíîì - 1 % îò
âåñà êðàõìàëà ïðè êèïåíèè. Ïðîâåäåííûé ðàíåå
àíàëèç ïîçâîëèë âûäåëèòü èç ÷èñëà âñåõ èññëåäî-
âàííûõ ÏÀÂ, ââîäèìûõ íà çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè
îêèñëèòåëüíîé îáðàáîòêè êðàõìàëà, òðè ãðóïïû
ïðåïàðàòîâ, îêàçûâàþùèõ ðàçëè÷íîå âëèÿíèå íà
ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà øëèõòû: àíè-
îíàêòèâíûå ÏÀÂ - ÍÒÑ è ëèãíîñóëüôîíàòû, ñóùå-
ñòâåííî ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî äëèíå ìîëåêóë, à òàê-
æå íåèîíîãåííûé - íåîíîë ÀÔ 9/10 (òàáë. 1). Êîí-
öåíòðàöèÿ èññëåäóåìûõ ÏÀÂ ñîñòàâëÿëà 4 % îò
âåñà êðàõìàëà.

Äëÿ èçó÷åíèÿ òîíêîé ñòðóêòóðû êðàõìàëà íà
ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ ïîëó÷åíèÿ øëèõòû è îöåíêè
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Òàáëèöà 1

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè èñïîëüçóåìûõ â ðàáîòå ÏÀÂ

       Òèï Íàçâàíèå, ñîäåð- Õèìè÷åñêèé Õèìè÷åñêàÿ
ïðåïàðàòà æàíèå îñíîâíîãî ñîñòàâ ôîðìóëà
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ïðîäóêòà.
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âëèÿíèÿ äîáàâîê íà ñòðîåíèå îáðàçóþùèõñÿ ñèñ-
òåì ïðèìåíÿëè ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèé ìåòîä. Ðàñ-
ñåÿíèå ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé àíàëèçèðîâàëè íà
ñòàíäàðòíîì ðåíòãåíîâñêîì äèôðàêòîìåòðå
«ÄÐÎÍ-3», èñïîëüçóÿ èçëó÷åíèå CuKα, âûäåëåí-
íîå íèêåëåâûì ôèëüòðîì. Ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ
âîçìîæíîñòè èññëåäîâàíèÿ òâåðäûõ, æèäêèõ è ãå-
ëåîáðàçíûõ ìàòåðèàëîâ ñúåìêó ïðîâîäèëè ïî ñõå-
ìå íà ïðîñâåò ïðè îäíîâðåìåííîì ïîâîðîòå äåòåê-
òîðà è îáðàçöà. Ïðè ýòîì ïðèìåíÿëè ïëîñêóþ ãåð-
ìåòè÷íóþ ÿ÷åéêó ñ îêíàìè èç ïîëèýòèëåíòåðåô-
òàëàòíîé ïëåíêè òîëùèíîé 5 ìêì. Ïðåïàðàòû, îá-
ðàçóþùèåñÿ ïðè ñóøêå êëåéñòåðà, èçìåëü÷àëè äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ñôåðè÷åñêè-ñèììåòðè÷íîãî ðàññåÿíèÿ
ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé. ß÷åéêó ñ îáðàçöîì çàêðåï-
ëÿëè íà ïðèñòàâêå ÃÏ 13, îáåñïå÷èâàþùåé âîç-
ìîæíîñòü âðàùåíèÿ îáúåêòîâ è äîïîëíèòåëüíîãî
óñðåäíåíèÿ çà ñ÷åò ýòîãî èíòåíñèâíîñòè äèôðàê-

ìåðîâ, ñîäåðæàùèõ îáëàñòè
òðåõìåðíîãî ïîðÿäêà - êðè-
ñòàëëèòû. Óêàçàííîå îáñòî-
ÿòåëüñòâî íå ïðîòèâîðå÷èò
ëèòåðàòóðíûì äàííûì î ñó-
ùåñòâîâàíèè èññëåäóåìîãî
ïîëèñàõàðèäà â êðèñòàëëè-
÷åñêîì ñîñòîÿíèè [2]. Ìîíî-
òîííîå èçìåíåíèå èíòåí-
ñèâíîñòè ðàññåÿíèÿ ðåíòãå-
íîâñêèõ ëó÷åé êðàõìàëîì â
îáëàñòè óãëîâ äèôðàêöèè
îò 7 äî 13î è îò 25 äî 28î , êàê
ïîêàçûâàåò ïðåäñòàâëåííàÿ
êðèâàÿ, õàðàêòåðíî äëÿ
äèôôóçíîãî ãàëî, ñâèäå-
òåëüñòâóþùåãî òàêæå î íà-
ëè÷èè àìîðôíîé ôàçû â
àíàëèçèðóåìîì ïîëèìåðå.
Óãëîâîå ïîëîæåíèå äèô-
ðàêöèîííûõ ðåôëåêñîâ ïî-
çâîëèëî îïðåäåëèòü ìåæ-
ïëîñêîñòíûå ðàññòîÿíèÿ
äëÿ èññëåäóåìûõ ñèñòåì ïî
ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

d = λ /2sin Θ,
ãäå: λ - äëèíà âîëíû ïðèìåíÿåìîãî èçëó÷åíèÿ, íì;

Θ - óãëîâîå ïîëîæåíèå ðåíòãåíîâñêîãî
ðåôëåêñà, ãðàä.

Ìåæïëîñêîñòíûå ðàññòîÿíèÿ, ðàññ÷èòàííûå
äëÿ êðàõìàëà (òàáë. 2), òèïè÷íû äëÿ ïîëèìåðíûõ
ñèñòåì.

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà êðèâàÿ (á) èíòåíñèâíîñòè
ðàññåÿíèÿ ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé íàáóõøèì â âîäå
êðàõìàëîì (ïðè 20 îÑ â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ). Àíàëèç äè-
ôðàêòîãðàììû ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè âçàèìîäåéñòâèè
ïðèðîäíîãî ïîëèñàõàðèäà ñ âîäîé ñèñòåìà ðåíòãå-
íîâñêèõ ðåôëåêñîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ñóõîãî ïîëè-
ìåðà, ñîõðàíÿåòñÿ. Óêàçàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î íåäîñòóïíîñòè êðèñòàëëèòíûõ îáëà-
ñòåé êðàõìàëà äëÿ ìîëåêóë âîäû äàæå ïðè äëèòåëü-
íîé îáðàáîòêå. Ïðè ýòîì êðèñòàëëèòû èãðàþò ðîëü
àðìèðóþùåãî êàðêàñà, ïðåïÿòñòâóþùåãî ðàñòâîðå-

Òàáëèöà 2

Ðåçóëüòàòû ðåíòãåíîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà øëèõòóþùèõ ñèñòåì
íà îñíîâå êðàõìàëà è ðàçëè÷íûõ ÏÀÂ

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ Óãëîâîå ïîëîæåíèå Ìåæïëîñêîñòíûå
ðåôëåêñîâ, ãðàä. ðàññòîÿíèÿ, íì

Ïðèðîäíûé êóêóðóçíûé 15,1; 17,2; 17,8; 23,1 0,590; 0,515;
êðàõìàë 0,498; 0,384

Òðàäèöèîííàÿ øëèõòà 20,0 0,443

Øëèõòà ñ äîáàâêàìè:
ëèãíîñóëüôîíàòîâ 20,0 0,443

íåîíîëà ÀÔ 9/10 20,0 0,443

ïðåïàðàòà ÍÒÑ 7,6; 13,0; 20,0 1,162; 0,680; 0,443

Êðàõìàë ìîäèôèêàöèè
òèïà V [3] 1,15; 0,661; 0,428

öèè. Äëÿ óìåíüøåíèÿ ôîíà
(ðàññåÿíèÿ âîçäóõîì è äåðæàòå-
ëÿìè) ïåðåä äåòåêòîðîì èçëó÷å-
íèÿ óñòàíàâëèâàëè îáðàòíûé
êîëëèìàòîð èç äâóõ ùåëåé.
Ñúåìêó ïðîâîäèëè êàê â ðåæè-
ìå «çàïèñè äèàãðàììû», òàê è
â ðåæèìå «ðåãèñòðàöèè ïî òî÷-
êàì» äëÿ ïðåöèçèîííîãî îïðå-
äåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ äèôðàêöè-
îííûõ ðåôëåêñîâ.

Ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèé àíà-
ëèç ïðèðîäíîãî êðàõìàëà (ðèñ. 1,
êðèâàÿ à) ïîêàçàë íàëè÷èå ðåç-
êèõ äèôðàêöèîííûõ ðåôëåêñîâ
ïðè óãëàõ 2Θ=15,1; 17,2; 17,8;
23,1î , ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ïîëè-

��
n
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íèþ ïîëèìåðà. Äëÿ ñðàâíåíèÿ íà ðèñ. 2 (êðèâàÿ á)
ïðåäñòàâëåíà äèôðàêòîãðàììà âîäû.

Äàëåå ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì èçó÷åí
êëåéñòåð, ïîëó÷åííûé îáðàáîòêîé êðàõìàëà ãèäðî-
êñèäîì íàòðèÿ â òå÷åíèå 20 ìèí. Èññëåäîâàíèå êëåé-
ñòåðà ïîêàçàëî, ÷òî óæå â ýòèõ óñëîâèÿõ äîñòèãàåò-
ñÿ ïîëíîå ðàçðóøåíèå êðèñòàëëèòîâ ïîëèñàõàðèäà.
Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå óçêèõ
ðåôëåêñîâ íà äèôðàêòîãðàììå óêàçàííîé ñèñòåìû
(ðèñ. 2, êðèâàÿ à). Ïðè ýòîì êàðòèíà ðåíòãåíîâñêîé
äèôðàêöèè îïðåäåëÿåòñÿ, â îñíîâíîì, ñâîáîäíîé
âîäîé. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî, ê ñîæàëåíèþ, èñêëþ-
÷àåò âîçìîæíîñòü àíàëèçà ìåæìîëåêóëÿðíûõ ðàñ-
ñòîÿíèé â êëåéñòåðèçîâàííîì êðàõìàëå.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðîâåäåíèå îêèñëè-

Ðèñ. 1. Ðåíòãåíîäèôðàêòîãðàììû ïðèðîäíîãî êðàõ-
ìàëà â âîçäóøíî-ñóõîì ñîñòîÿíèè (à) è ïðè íàáóõàíèè
â âîäå (á)
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Ðèñ. 2. Ðåíòãåíîäèôðàêòîãðàììû êëåéñòåðà (à) èç
êðàõìàëà, îáðàáîòàííîãî ùåëî÷üþ, è âîäû (á)

òåëüíîé îáðàáîòêè êëåéñòåðà íå ïðèâîäèò ê êà÷å-
ñòâåííîìó èçìåíåíèþ ðåíòãåíîäèôðàêòîãðàììû.
Ïðè ýòîì, íà íàø âçãëÿä, äîñòèãàåòñÿ ëèøü ñíè-
æåíèå ñòåïåíè ïîëèìåðèçàöèè ìàêðîìîëåêóë
êðàõìàëà (àìèëîçû è àìèëîïåêòèíà). Ïîäòâåðæ-
äåíèåì ýòîìó ìîæåò ñëóæèòü èäåíòè÷íîñòü òîí-
êîé ñòðóêòóðû ïîëèìåðíûõ ïëåíîê, îáðàçóþùèõ-
ñÿ ïðè ñóøêå êëåéñòåðà, ïîëó÷åííîãî óêàçàííû-
ìè ñïîñîáàìè, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ïîëíîå ñîâïà-
äåíèå êðèâûõ èíòåíñèâíîñòè ðàññåÿíèÿ ðåíòãåíî-
âñêèõ ëó÷åé (ðèñ. 3). Äèôôóçíûé õàðàêòåð äèô-
ðàêöèè ñ ìàêñèìóìîì èíòåíñèâíîñòè ïðè 2Θ = 20î

ñâèäåòåëüñòâóåò îá àìîðôíîì ñòðîåíèè ïîëó÷à-
åìûõ ïîëèìåðîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññ êëåéñòå-
ðèçàöèè âûçûâàåò íåîáðàòèìûå èçìåíåíèÿ ìàê-

Ðèñ. 3. Ðåíòãåíîäèôðàêòîãðàììû ïëåíîê øëèõòû,
ïîëó÷åííîé èç êðàõìàëà, îáðàáîòàííîãî ùåëî÷üþ (à)
èëè ùåëî÷üþ è îêèñëèòåëåì (á)

Ðèñ. 4. Ðåíòãåíîäèôðàêòîãðàììà ïëåíêè, ïîëó÷åí-
íîé èç êðàõìàëüíîé øëèõòû, ìîäèôèöèðîâàííîé ïðåïà-
ðàòîì ÍÒÑ
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ðîìîëåêóë ïîëèñàõàðèäà, ÷òî çàòðóäíÿåò åãî êðè-
ñòàëëèçàöèþ ïðè ïîñëåäóþùåé ñóøêå.

Ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïðè
èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ìîäèôèêàòîðîâ ëèãíî-
ñóëüôîíàòîâ è íåîíîëà êðèâûå èíòåíñèâíîñòè ðàñ-
ñåÿíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ íå îòëè÷àþòñÿ
îò äèôðàêòîãðàìì ïëåíîê òðàäèöèîííîé øëèõòû
(òàáë. 2). Òàêèì îáðàçîì, óêàçàííûå ïðåïàðàòû íå
âëèÿþò íà ôîðìèðîâàíèå òîíêîé ñòðóêòóðû ïîëè-
ìåðà ïðè âûñóøèâàíèè, ðàñïîëàãàÿñü ìåæäó ýëå-
ìåíòàìè íàäìîëåêóëÿðíîé ñòðóêòóðû ïîñëåäíåãî
èëè íà ïîâåðõíîñòè îáðàçóþùåéñÿ ïëåíêè, èçìå-
íÿÿ ôðèêöèîííûå ñâîéñòâà ïîñëåäíåé.

Ââåäåíèå â øëèõòó àíèîíàêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ
òèïà ÍÒÑ îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ïëåíîê, õàðàê-
òåðèçóþùèõñÿ íàëè÷èåì ÷åòêèõ ðåíòãåíîâñêèõ
ðåôëåêñîâ ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè ïðè óãëàõ äè-
ôðàêöèè 2Θ = 7,6î; 13,0î; 20,0î (ðèñ. 4), ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò îá îáðàçîâàíèè ïîëèìåðíîé ìàòðèöû,
âêëþ÷àþùåé ìîëåêóëû ÍÒÑ. Óêàçàííîå îáñòîÿ-
òåëüñòâî îáóñëîâëåíî, ïî-âèäèìîìó, ñòåðè÷åñêîé
ñîâìåñòèìîñòüþ ìàêðîìîëåêóë ïîëèñàõàðèäà è
ìîëåêóë óêàçàííîãî ÏÀÂ. Ðàñ÷åò ìåæïëîñêîñòíûõ
ðàññòîÿíèé (òàáë. 2) ïîêàçàë, ÷òî îáðàçóþùàÿñÿ
ñèñòåìà áëèçêà ê ñòðóêòóðíîé ìîäèôèêàöèè êðàõ-
ìàëà òèïà V [3], ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé êîìïëåêñ

àìèëîçû ñ ìîëåêóëàìè ýòàíîëà. Ïàðàìåòðû óêà-
çàííîé ìîäèôèêàöèè ñîîòâåòñòâóþò ãåêñàãîíàëü-
íîé óïàêîâêå ìàêðîìîëåêóë. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæ-
íî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè â
êà÷åñòâå ìîäèôèêàòîðà øëèõòû ïðåïàðàòà ÍÒÑ
òàêæå îáðàçóåòñÿ ñòàáèëüíûé êîìïëåêñ ïîëèñàõà-
ðèäà ñ ìîëåêóëàìè óêàçàííîãî ÏÀÂ. Ïðåäñòàâëåí-
íûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî äîáàâêè îïðåäåëåí-
íûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ â øëèõòó-
þùóþ ñèñòåìó ñïîñîáíû èçìåíÿòü îáúåìíûå ñâîé-
ñòâà îáðàçóþùèõñÿ ïëåíîê.

Îïðåäåëåííàÿ ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì
(òàáë. 2) çíà÷èòåëüíàÿ âåëè÷èíà (1,16 íì) ìåæ-
ïëîñêîñòíîãî ðàññòîÿíèÿ â ñèñòåìå ñ ÍÒÑ äîëæíà
îáóñëîâëèâàòü ñïåöèôèêó ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ìîäèôèöèðîâàííûõ ïëåíîê è èõ ïîâûøåí-
íóþ ðàñòâîðèìîñòü íà ñòàäèè óäàëåíèÿ øëèõòû.
Òàê, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî óêàçàííûå ìàòåðèàëû
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ðàñòâîðÿþòñÿ â äèñòèëëè-
ðîâàííîé âîäå â òå÷åíèå 30 ìèíóò äàæå ïðè êîì-
íàòíîé òåìïåðàòóðå.

Ñëåäîâàòåëüíî, âàðüèðóÿ ÏÀÂ, ìîæíî öåëåíà-
ïðàâëåííî èçìåíÿòü ëèáî ïîâåðõíîñòíûå ñâîéñòâà
ïëåíîê øëèõòû, ëèáî ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà íàíåñåííîãî ïîêðûòèÿ, îïðåäåëÿåìûå ñòðóê-
òóðîé ïîëèìåðà.
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X-RAY ANALYSIS OF SIZING SYSTEMS BASED ON STARCH
AND DETERGENTS OF VARIOUS NATURE

A.E.Zavadsky, I.V.Kulikova and I.A.Ledneva

Structure of native starch and structural changes taking place during swelling, pasting and oxidative
treatment of starch in the presence of detergents have been investigated by X-ray spectroscopy. Selectivity
of detergents influence on surface and bulk properties of the size films is discovered.


