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MISSION ELAPSED TIME 

Mission Elapsed Time (MET) can be interpolated for any point on the groundtrack using the following ascending node table and graph. The table lists the approximate longitude 
and the MET at the start of each orbit. The graph, which consists of proiecfion latiwde lines and an orbit groundtrack, contains the additional cumulafive time (in minutes) from the 
start to finish of q 97-minute orbit périod at each point that the groundtrack crosses, 0, 10, 20, and 25: degree latitude lines. 

MEI Mil Mil Mil. Mil - » 9M£m I ’ M j l  
: 

ORBIT LONG. DAY HRS.» MINS. ORBIT LONG. DAY HRS. MINS. . ORBIT LONG. DAY HRS, MINS. ” ORBIT LONG. DAY HRS. MINS. ORBIT ’ LONG. DAY HRS. MINS. - ORBIT LONG. DAY HRS.‘ MINS. ORBIT LONG. DAY HRS. .A MINS. 
1 . . . . .  ..-——- . . . . . .  —— . . . . . . .  - . . . . .  ...—- 16..... . .175vv.....  o . . . . . . . .23 . . . . . . . .5o  _ - 3 1 . . . . . . .  1755..... 2 . . . . . . . .  o . . .  . . . . 02  46 . . . . .  . .  165E . . . . .  3 . .  . . . . .  o. . . . . . . .14 - 61.. . . . . .  154E . . . . .  4 ; .  . . . . . .  o . . . . .  ...25 76 ........ 144E.. . . . ‘5. . . . . . . .  O . . . . . . . . 3 6  ‘ - 91 . . . . . . .  134E..... 6 . . . . . . . .  o . . . . . . . .  47 
2 . . . . . . .  171E..... o . . . . . . . .  l . . . . . . . . 1 6  ' 17. . . . . . .  161E . . . . .  1 . . . . . . . .  1 . . . . . . . .26  32.;. . . . . .  150E..... 2 . . . . . . . .  1 . .  . . . . . .  39 47 . . . . . . .  140E . . . . .  3 . . . . . . . .  1. . . . . . . .51  62 . . . . . . .  130E . . . . .  4 .  . . . . . . .  2 . . . . . . . .  02 77 . . . . . . .  1205..... 5 . . . . . . . .  2 . . . . . . . .13  92 . . . . . . .  109E.‘... 6 . . . . . . . .  2. . . . . . . .24  
3 . . . . . .  146E . . . . .  o . . . . . . . .  2 . . . . .  ...52 18 . . . . . . .  136E..... 1 . . . . . . . .  3 . . . . . . . . 0 3  ‘ " 33w;. . . . .  126E..... 2 . . . . . . . . _ 3 .  . . . . . . .  15 48; . . . . . .  115E . . . . .  3 . . . . . . . .  3 . . . . . . . .  Z&'- , 63 . . . . . . .  1055 . . . . .  4 .  ....... 3. . . . . . . .39  A 78 . . . . . . .  955..... 5........ 3. . . . . . . .49.  ‘ 93 . . . . . . .  85E..... 6 . . . . . . . .  4. . . . ; . . .oo 
4 . . . . . . .  122E . . . . .  o . . . . . . . .  4 . . . . . . . .29  19 . . . . . . .  1115..... I . . . . . . . .  4 . . . . . . . .  4o -34. . - . . . .  1015 . . . . .  2 . . . . . . . .  4g. . . . . . .  52 49 . . . . . . .  90E . . . . .  3 . . . . . . . .  5 . . . . . . . .o4 ' 64 . . . . . . .  80E . . . . .  4 . . .  . . . . .  5 . . . . . . .  .15 79 . . . . . .  70E . . . . .  5 . . . . . . . .  5 . . . . .  ...26 A ' 94 ....... 605 . . . . .  6 . . . . . . . .  5........37 
5 . . . . . . .  97E . . . . .  o . . . . . .  . .  6 . . . . . . . .05  2 0 . . . . . . .  87E..... 1 . . . . . . . .  6. . . . . . . .17  35 . . . . . . .  76E ..... 2 . . . . . . . .  6 i . . . . . . . 29 '  50 . . . . . . .  66E..... 3 . . . . . . . .  6. . . . . . . .41  65 . . . . . . .  555 . . . . .  4 . . . . . . . .  6. . . . . . . .52  80 . . . . . . .  46E..... 5 . . .  ..... 7 . . . . . . . .  03 . 95 . . . . . . .  355 . . . . .  6 . . . . . . . .  7. . . . . . . .14  
6 . . . . .  . .  725‘ . . . . .  0 . .  . . . . . .  7 . . . . . . . .  42 . 21 . . . . . . .  62E..... 1 . . . . . .  . .  7 . . . . . . . .54  _ 36 . . . . . . .  _52E..... 2 . . . . . . . .  8. . . . . . . .06  51 . . . . . . .  41E....; 3 . . . . . . . .  8 . .  . . . . . .  18 66 . . . . . . .  315 . . . . .  4 . . . . . . . .  8 . . . . .  ...29 81 . . . . . .  . 21E . . . . .  5 . . . . . . . .  8 . . . . . . . .  4o 96 . . . . . . .  11E . . . . .  6 . .  . . . .  8 . . . . . . . .50  
7 . .  . . . . .  - 48E . . . . .  o . . . . . . . .  9. . . . . . . .13  22 . . . . . . .  37E . . . . .  1 .  . . . . . .  . 9 . . . . .  ..31 ‘ 37.. . . . . .  27E..... 2 . . . . . . . .  9 .  . . . . . . .  43 52 . . . . . . .  16E . . . . .  3 . . . . . . . .  9 . . . . . . . .  55 67 . . . . . . .  6E . . . . .  4 . . . . . . . .  10.. . . . . . .05 82 . . . . . . .  4vv....r 5 . . . . .  ...10 . . . . . .  ..16 97 . . . . . . .  14vv . . . . .  6 . . . . . . . .  10.. . ..27 
a . . . . . . .  235 . . . . .  o. . . . . . . .10 . . . . . . . .55  23 . .  . . . . .  135..... 1 . . . . .  . ; .11. . . . . . . .07 3 8 . . . . . . .  25 . . . . .  2, . . . . . . ;11. . . . . . . .19 53 . . . . . . .  8VV..... 3 . .  . 1 1 . . . . . . . . 3 1  68. . . . ; . .  Isvv . . . . .  4 . .  ...... 11.. . . . . . .42 83 . . . . . . .  28vv..... 5 . . . . . . . . 1 1 . . . . . . . . 5 3  98 . . . . . . .  39vv..... 6 ; . . . . . . .12 . . . . . . . .o4  
9 . . . . .  . .  2vv . . . . .  o . . . . . . . .  12.. . . . . . .32 ' 24 . . . . . . .  12vv..... 1 . . . . . . . .  I2 . . . . . . . .  44 39 . . . . . . .  23vv..... 2 . . . . . . . ;12; -  . . . . . .  56 54 . . . . . . .  33vv . . . . .  3 . . . . . . . .  13.. . . . . . .08 69 . . . . . . .  43vv . . . . .  4 . . . . . . . .  13 . . . . . . . .  19 ' 84 . . . . . . .  53vv . . . . .  5 . . . . . . . .  13 . . . . . . .  .30 99 . . . . .  . .  63VV . . . . .  6 . . . . .  : . . 1 3 .  . .  ...41 

10 . . . . . . .  26VV . . . . .  o. . . . . . . .14 . . . . . . . .o9  25 . . . . . . .  37vv..... 1 . . . . .  . . . I 4 . . . . . . . . 21  ‘ 4o. . . . . . .  47vv . . . . .  2. . . . . . . .14 ‘ . . . . . . .33  , 55 . . - . . . .  58vv . . . . .  3 . . . . . . . .  l4 . . . . . . . .45  7o . . . . . . .  68VV . . . . .  4 . . . . . . . .  14 . . . . . . . .  56 85 . . . . . . .  78vv . . . . .  5 ........ 15 . . . . . . . .  06 100 . . . . . . .  88vv . . . . .  6 . . . . . . . .  15 . . . . . . . .  17 
11 . . . . . . .  51vv . . . . .  o . . . . . . . .15 . . . . . . . .46  26 . . . . . . .  62VV ..... 1 . . . . . .  ..15 . . . . .  ...58 41 . . . . . . .  72vv..... 2 . . . . . .  . .16, . . . . . . .10 ; 56 . . . . . . .  82VV . . . . .  3 .  . . . . .  . .16. . . . . . . .21 , 71. . . . . . .  92vv..... 4 . . . . . . . ;16  . . . . . . . .  327 86 . . . . . . .  103VV . . . . .  5 . . . . . . . .  16 . . . . . .  ..43 101 . . . . . . .  113vv . . . . .  6 . . . . . . . .  16.. . . . . .54 
12 . . . . . . .  76VV . . . . .  o . . .  . . . . .  I7 . . . . . . .  .22 27 ....... 86VV . . . . .  1 . . . . . . . .  l7 . . . . . . . .  35 42 . . . . . . .  97vv . . . . .  2. . . . . . . .17 . , . ; . . . .47  . 57.......107VV..... 3 . . . . . . .  .17. . . . . . . .58 72.......117vv . . . . .  4 . . . . . . . .  18 . . . . . . . .  09 87 . . . . . . .  127vv . . . . .  5 . . . . . . . .  18 . . . . . . . .  20 102 . . . . . .  .137vv..... 6 . . . . . . . .  18 . . . . .  ..31 
13." . . . . . .  100vv . . . . .  o . . . . . . . .  13.. . . . . . .59 28 . . . . . . .  IIIVV . . . . .  1 . . . . . . . .  I9 . . . . .  ...11 . . 43 . .  . . . . .  121vv . . . . .  2 . . . . . . . .  l9 . . .  . . . . . .  24 58 . . . . . . .  132vv . . . . .  3. . . . . . . .19  . . . . . . . .  35 73 . . . . . . .  142vv. . 88 . . . . . . .  152vv . . . . .  5 . . . . . . . .  19 . . . . . . . .  57 103 . . . . .  ..162VV . . . . .  6 . . . . . . . .  2 0 . . . .  ...08 
I4 . . . . . . .  125vv . . . . .  o . ...... 2o . . . . . . . .  36 29 . 136VV . 1 . . . . . . . .  20 . . . . . . . .  48 44 . . . . . . .  146VV . . . . .  2 . . . . . . . .  21... . . . . .  oo ,59 . . . . . . .  156VV..... 3 . . . . . . .  .21 . . . . . . .  .12 74 . . . . . . .  166VV . . . . .  89 . . . . . . .  177vv . . . . .  5 . . . . . . . .  21 . . . . .  ,..33 104 . . . . . . .  173E . . . . .  6 .  . . . . . .  .21.. .  . . . . .  44 
15 . . . . .  . 150vv . . . . .  o .  . 22 . . . . .  ...13 30 . 160VV . . . . .  1 . . . . . . . .  22 . . . . . . . .  25 45.......171vv . . . . .  2. . . . . . . .22 . . . . . . . .37  60 . . . . . . .  179E..... 3 . . . . . . . .  22.. . . . . . .48 . . . . . .  169E . . . . .  9o . . . . . . .  159E . . . . .  5 . . . . . . . .  23, . . . . . . . .  10 105 . . . . . . .  149E . . . . .  6 . . . . . . . .  23 . . . . . . . .  21 

- _. .. 3 ‘ ’ D Innati I — v - “ W ‘  L - : .  ang _ " .  _ . . ‘  “I.  . ‘  . ‘ '— a 0 e . 0  {£395 fl- , DEMARCATIONSado Shim; 4:: O‘- ' ‘ 1 . ‘ . ._ ; i 1' ‘ - "\— s 5 0 ”b“ 
2" 3.1. *2»- «mm: 5" ' ’5 T   ' ‘ ‘ ' ' . .. j ‘ ‘ _‘ San Francisco ,1! ..,. ,3 _. {1 .. .. 5 - .. - . . T ‘ °¢ 
3;} I???” “a. - 9 K o f .  ,5"|§£§. . kYO ‘ , ‘I- f , .. .5‘ m m 

il‘ig ‘ .1: ”I: homo r 
" " r  ‘ 1 . . a  ,4! 

’ °k° . ’ ' § 5205 
Shikoku " f — F0 \I/Von . .  a" 

KYUSHU " h - as; 
‘ - - — ‘1 

! l 1 l l l l l . I I l I l I l I 1 I I I 1 I I  1 I l l l l l 1 l l I x I I I l \ l L I ~ ' , E b ' , 

. 30h _ BON lsla do Guad lope 0 " \ .0 Q , , . i H0959 * f; \ ew Orle ns 

"" ~ I “ '  
‘” Ej -$ ..1 z :  a '- 

$5? _ 1W ova 

- i 7 ‘ - . ‘ f r ‘ 4 \ 

— A Isl °. _ 
__ z '11 P a __ 9 A 05‘ f 3 a 

\ \ a n  \ 

— , \ § 

— l I l l l B 7 _ 

_ . \Z’ 0 LIPPI W 
A N  } J I f w “  ' A _. D at hn . . 

O . .  J- o‘ I . 

I 0 _ o 
TERRT r ‘ 

° AR 1 OUNDAR _ 51' ’° 5 7 mm. THE PA 05 / 
a, A \§ {SPUT . \ ' _ .3: . § r \1U5 

R’C _ x ‘- 00 ‘7‘ > ‘ 919$. 

_ ._ _ 
.— 4 . —  g 

I l I T I I 1 I I T 1 T 1 I T 1 l l I I I I  | l l I I I I I I 

{’0t , 

.. .. 

_ .. 

.. _ 

_ +— 

. I - . _ 10,55 12,05 _ 
I l I ' l  l | | | 37 22 1 on u 5'5 51 as u [ 9's u 

PREPARED AND PUBLISHED BY THE DEFENSE MAPPING AGENCY AEROSPACE 
CENTER, 3200 SOUTH SECOND STREET, ST. lOUlS, MISSOURI, 63118-3399 

FORTHE NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION 

Liihographed By DMAAC 3-90 

7 5 .  

1335 °-"° 2 1505 165E . 180 . 155w ’ 1\sow . ( ' 1'3'5w/ , 
‘ 'f. 40!“ ' ‘ ' ~ . w w - 4 ~ '1 AoN 

4 If A 

/ ’4‘" ”fig / k  ‘ ’2 o / B U 
l l 

"#059 Y ‘6’? ‘5" 
Ma Cm ~ ‘ '7 \ 

OR B m A o 
_ ; IN I / / 

\ / 3° / ‘O 

\ ‘ 7  :5. “(Q 

X \ ’4'; / ‘- 
P .4 o: 

a, R "‘0 ' q \ 
§ ‘ 1 / 

\ V  I 

5 v - x 

/ A \ x n h 

" F as \‘(5 E , 1. y‘zt - N 
( rance x a 1. . 9 ~ , . , \ _ _  . RN m m  é é €31,- ' g I“ : 5w 

. l I I r 7; , ' ¥ V V i j 
/ * . . V I . § _ . ’  . '5 I " ‘ ‘l , \i... , q a - _ x ‘ . '°'" " o \ O \ 0 A U  \ / pi $3? 7 3 

. 

i ‘ 4 .J " .. m. l 

, A: g g 1/, § :. - r . / \ \ g § 9 4*» 
: LE . ° _ I § , 1 y /  \ z  ‘ - ~  W “  “mm" a. , \ 5 ° Q‘ . r " ‘ M “ it. / 5w ’ ‘* fi- / : a 

/.'. \ y _ < - ° v’ ’ ‘ \ ’  / _ / \ f 5?: V \ 

x " f; \ 5’ ~ § V " N t ‘ ”‘ 
N r 6’ ¢ \ \ _ -\ N ’ f ‘> z 

' N. 9’ \ N N {g ‘— 

-— -— -— —- -—- —- u— a i “  _ .loool — ~ I 4 ~ — d * __ , .3 ° ' qs - t 
1 3 0 5 1 1 0 4 1 , m  ' I I C ‘ m :  KERMADEC ISLANDSI' T I l ' i I I I ‘ I I I I I I T 1 I I 1 r I T I I I I I I l l V 1 3 0 5  l l i I I I I I T l T l T r I I I I I l 1 I I I I l l i I I I l I l r r 1 i I l I I i f 1' $ 9 !  I I I 1V? I g 

. (New!l Zealand) , ‘ " ‘ O i C E A ‘ N _ fl 3 UNDA ’ V d- 13ml och ‘ fl .. . -1 * 4 - ‘ - 3’ a monsmte \ 
d- - ~ - - - —~ ISLAS JUAN FE “Amer i : 0MI090, ‘ d" - .. . H _ _ _ ‘ _ ask L   'URUGUAY I H ‘ ' ‘ , ' Bu os Aifie‘ . 

1 ' 1 “ " :  1 l l I ' | " " " " |  | I l I I I l [ . 1 ‘ i l l l  
48- 33 I; 3 92 77 62 47 32 17 9| 76 6| 46 31 I6 105 90 Illfv 60 4 30 IS IN 89 74 

4.05 NEW_ 
I 7  I | I 

‘5 5 1 3 5 1 0 5 9 4 7 9 6 4 4 !  

m
—

p
 

,‘_ \ -  ERIE ' ' ew York . 

Na d} Ipelo . 

- delphiat 

I 

o b E 
1 l I A 1 L L !  1 1  1 1  l l l l l t I l I I I l i 

K s c _  I I “  
,2 

.. N 

7 '| ' 7  
L 

0 
nd ' 

. 0 § E 6 ’  
van 8 4 " 

- O I \ 
B ’6‘ 0 IS 

d ' J S 0 rl‘ [ U C 0 ° 7' a *0  

i h " . nd 0 N 
{ 
§ Gt) 0 s L 1 

/ i ER 5‘ ‘ m 1 w S \ é . A 
A ‘ ‘ . V! t I 

1% a . S the Gre é 

‘ ' g ‘ 4 3  ‘ g a l  
‘ 7'! C ‘ ~ E I 

am: | h "W -S I — or I 
A o ‘ \l 

3 \  ’ ‘\ \ :f”? pt wn § 
;~-.‘.w ‘ v ‘ P 

Roy .\ _. Maw ' r ' r cb 

f “ I / «M ’1 5}; of ‘ 4 < U \ .. c J :2 > 

, 6vnteyideo 

1 1 1 I 1 
CAfiARY ISLANDS 

t 

ISPU 
I 

SPU 

m1 ,- a- 

5 ‘ r05" “5"!926 A !  V —‘ — ' ‘ to egre 
“I I l I * l i I f l T 3 0 5  T I F 1 ¥ I l l f ‘ 1 VI 1 I , I I I 

43 20 l3 l0? 8] n 57 42 21 I2 101 
NOTE: The representation of boundaries . ‘ _ LEGEND TRACKING AND DATA RELAY SATELLITE SYSTEM (T DRSS) - MERCATOR PROJECTION SPACEFLIGHT TRACKING AND DATA NETWORK (STDN) 
is not necessarily authoritative. ‘7 lgteTTiOnal boundary .......................................... ...... " "  "" A08 lOS . ' * /" ' \ SCALE 1:40'000'000 AT THE EQUATOR Antenna location symbols and call letters 9 MIL aplo cities ................. . """"""""""""""""""""""""""""""" ‘ """""""""""""""" ' . """""""""""""""""""""""""" Other Cities ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,, ‘ . . . Trading limit: (330 mm. altitude) ....... . ............................................. 

. ' - W'poim ............................................................ . ...................... O SUNRISE TERMINATOR POS'TIONS ‘ -' 
South Atlantic Anomaly for 300 n.m. altitude ........... . ..... . _ V - ' " ‘ ARE Fen A MARCH 26-, 1990 4.; 
Airfields ...... , ................................ ‘ ........................ KSC O ‘ ' - ' . .. I344 GMT LAUNCH ' 
Crossrange limits for 750 n. m ...... ' ..................................... C )  ~ ‘ ‘ - I ' “if , 

ILHAS ’SEL VAGENS 
j .  

l 

.1 

.5‘: 

:i __ 30°N- 
1.7,? ,. ““fixs ls  25°N \ '- a" “a 

' I I , \ N. _ _‘ .. 
1 2 /  a" ' ‘vafi's - - 20°N ,1 ’ / \- 4‘“ . I #6, l . \  \ 42.5 ‘ 10°N 

. ’3 Equator \ \48.5 ' Equator ' _   / ’97— 
: 1005 54.5 \ I ’ .  9 ] “  

; \ / 
ms 60 5 ‘ , g5 

.‘- x a" 
a 5‘, I 

2508 65 5 .— .4- , 80 

30°S 

ORBIT PERIOD — 97 MINUTES 
' 28.5° INCLINATION 

=-rg«‘: 
2 '3 ’d‘ ‘ Napl’e 

’ ’ . ._ ‘. w -' rd' 
lisboq I, ; mono eMimwcco I EISG mic 

' - '  u: MIMIC 
\ g " PA... 7,5150 ISLANDS » Palerm§ 

b\‘~a h?" -.. Algier M F A  _ 
GIBRALTAR w «- «>43? ' "“13””!} 

‘ 5 ‘  jug“) jg. ’ 

5W (7" A x ‘2 5 j" ‘5; Rome fi r m  1 I 

ARY m DI , TE 

..s n. 

\ .Z‘t- '7’ .maé'SfifilAN 
5 1 F . "  ’. f: I . ’EM qffr .- 3,}. 

Robot . .> ‘ 11$ , , '23 %V m f,._ «0%- - +1 V/ Jaggk 25$ ' ‘ _ :  ‘ . “Bur “ , F .  i .- ’ .  

- \ Es ,_ _\ a“, _ *E 
.e' 7 4“" l " i ‘” e W ‘ - {a ‘ . I 

.3" w.“ 5 1 1 l I [AWL]  ' 1 ’  1 L " -. , 
f ‘  1 -  "Ikm-Q'QH -._ .1 9"“ I o» v - w .. 0 ¢ ., 

/ . p “‘9 é »  . 1 h 

\ \ 

a .  '_ . - ‘ \  N 
. \ — 

a {N z . 
Q0 9’ 

N Y. » ElfiR‘ T med ‘ ‘ “aim..- 2 
‘ N  o 
‘ I \  -— K .— 

\ I t < Q. av 
\ L  - ’ I ’  \ : <  

‘N \ ‘ 
H ' 1/ 1 / l \ 1 \ 1  I \ x 1 / ;  

. Y  M. £ 2  

defn ! I _. 

' K 
SO "\ 2 

7. \W , “i"; 

M » /  
0 C 9 »  é 21 

I :53“ ._ 
\ _ 

Q S 
\ 

IRA 2 

C SM 0 GRO .1“ _ 
. | ': Pr ' new a \ 

. “MIR GA 5 

_ l KE or 4 ' 
e “" QMO a 2 

f 1 I I ‘4 ‘  

H ‘ -J 5 e 
L ova .. E 

\ . ' _  (I) n V _. 
‘ LES . - ' ._ A}? s 4 « ‘v z < 

..r sses da V o ,  _ 

_ r ' Ion _.< 
H . r < .  -..,_ ‘ / 

. r \ E 
I -\ _ ~ 

é 
--- .—-’ 

5.. 5 “-5 F, 

_ {15’ 8 M05 ' “r, " v V _ - '- " W7? , V 5‘ 4 f" . g urban- \ ' / OS I I T I I ! I T I l I ' ' '7‘ _ 7f; -' I i l I I I I l I I I I I . . M "  I I I r I I T I I I 1 l I l I i I I I I T 1 

V . — -— p- _ 

Port Elizabeth- — - — 

GROUNDTRACK DATA 
STS 31 CYCLE 2 

Orbits 1 through 15 are shown by 
_ - to the orbit depicted . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

' ' 7' Orbits 16 through 30_ . . . . . . . . . . . . . . .  
- Orbits 31 through 45 . . . . . . . . . . . . . . . .  

Orbits461hrough 60 ................._—._ 
Orbits 61 through 75 . . . . . . . . . . . . . . . .  
Orbiis 76 through 90 ................ 
Orbits 91 through 105 . . . . . . . . . . . . . .  

I I I | 6 9 5 4 3 9 1 4 1 0 | | 3 u 5 3  

numerals corresponding 

+""" ' I w MISSION CHART 

Ii 
El

 
76

 
H

 46
 

3
|

 

EDITION 2 APRIL 1990 


