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íûõ õèìèêàòîâ, ïðèäàþùèõ êîæå âîäîîòòàëêèâàþ-
ùèå ñâîéñòâà, íà ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòóþ îïåðàöèþ

îáðàáîòêè ïîëóôàáðèêàòà íèçêîòåìïåðàòóðíîé íå-
ðàâíîâåñíîé ïëàçìîé.
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INFLUENÑE OF LOW-TEMPERATURE PLASMA ON WATER-PROOFING
PROPERTIES OF THE LEATHER INTERMEDIATE PRODUCT

I.Sh.Abdullin, L.N.Abutalipova, L.Yu.Makhotkina

A surface of natural leathers is possible to be modified in non-equilibrium plasma of high-frequency
discharge under reduced pressure. Plasma influence on water-proofing properties of the leather
intermediate product is investigated.
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ÁÅËÅÍÈÅ ÖÅËËÞËÎÇÎÑÎÄÅÐÆÀÙÈÕ ÒÊÀÍÅÉ
Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÓÔ ÈÇËÓ×ÅÍÈß

Ý.À.Êîëîìåéöåâà, Â.Ñ.Ïîáåäèíñêèé

Èçó÷åíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÓÔ èçëó÷åíèÿ äëÿ ïðèäàíèÿ õëîïêî- è ëüíîñîäåðæàùèì òêàíÿì
êàïèëëÿðíîñòè è áåëèçíû. Ðàçðàáîòàíû èíòåíñèôèöèðîâàííûå ñïîñîáû ïîäãîòîâêè òêàíåé, îñíîâàííûå
íà êðàòêîâðåìåííîé öèêëè÷åñêîé îáðàáîòêå ÓÔ èçëó÷åíèåì è îáåñïå÷èâàþùèå ñîõðàíåíèå ìåõàíè÷åñêîé
ïðî÷íîñòè òêàíåé íà äîïóñòèìîì óðîâíå.

Îäíèì èç ïðîãðåññèâíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ
òåõíîëîãèè îòäåëêè òêàíåé ÿâëÿåòñÿ ôîòîõèìè÷åñêàÿ
àêòèâàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Â íàñòîÿùåé
ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïî ðàç-
ðàáîòêå èíòåíñèôèöèðîâàííûõ ñïîñîáîâ ïîäãîòîâêè
è áåëåíèÿ õëîïêîñîäåðæàùèõ òêàíåé ñ ïðèìåíåíèåì
ÓÔ èçëó÷åíèÿ.

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëèñü
õëîï÷àòîáóìàæíûå, õëîïêîëàâñàíîâûå è ëüíîñîäåð-
æàùèå òêàíè. ÓÔ îáðàáîòêó îáðàçöîâ òêàíåé îñó-

ùåñòâëÿëè íà ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêå, ñíàáæåííîé
äóãîâîé ðòóòíîé ëàìïîé ÄÐÒ ìîùíîñòüþ 1000 Âò.
Êà÷åñòâåííûé àíàëèç îáðàáîòàííûõ òêàíåé ïðîâîäèëè
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ ìåòîäèê. Äëÿ ìàòåìà-
òè÷åñêîé îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ èñ-
ïîëüçîâàëè ìåòîä ìíîæåñòâåííîãî ðåãðåññèîííîãî
àíàëèçà è ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà.

Íà ïðåäâàðèòåëüíîì ýòàïå èññëåäîâàíèé áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîãî òåïëîâî-
ãî âîçäåéñòâèÿ îò äóãîâîé ðòóòíîé ëàìïû èìååò ìåñòî
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çíà÷èòåëüíîå îáåçâîæèâàíèå òêàíè. Ñ ïîìîùüþ ðèñ.1
ïðîèëëþñòðèðîâàíî âëèÿíèå âðåìåíè îáëó÷åíèÿ è
ðàññòîÿíèÿ îò èñòî÷íèêà äî òêàíè íà êèíåòèêó
ñóøêè õëîï÷àòîáóìàæíîé òêàíè.
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Ðèñ. 1. Êèíåòèêà ñóøêè õëîï÷àòîáóìàæíîé òêàíè
ïðè îáðàáîòêå ðòóòíîé ëàìïîé ìîùíîñòüþ 1 êÂò ïðè
ðàññòîÿíèè îò òêàíè äî ëàìïû: 1 - 40 ñì; 2 - 20 ñì;
3 - 10 ñì

Òàáëèöà 1

Êàïèëëÿðíîñòü è ñìà÷èâàåìîñòü  õëîïêîñîäåðæàùèõ òêàíåé

Êàïèëëÿðíîñòü, ìì/÷ Ñìà÷èâàåìîñòü, ñ

Âîçäóøíàÿ ñóøêà Âîçä. êîíò. ñóøêà Âîçäóøíàÿ ñóøêà Âîçä. êîíò. ñóøêà

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Áÿçü 154 160 101 81 85 75 2 1 4 7 2 15
Ñîðî÷å÷íàÿ 104 180 93 60 142 70 2 1 2 5 45 7
Ïëàùåâàÿ 188 192 142 120 142 114 4 1 2 11 12 5

Ïðèìå÷àíèå: 1, 2 - ÓÔ îáëó÷åíèå òêàíè, ïðîïèòàííîé ùåëî÷íî-ïåðåêèñíûì ðàñòâîðîì,
ñîäåðæàùèì (ã/ë): ãèäðîêñèä íàòðèÿ - 30 (1) è 10 (2) è ïåðîêñèä âîäîðîäà - 2 (1), 5 (2);
3 - çàïàðèâàíèå òêàíè ïðè 100 îÑ â òå÷åíèå 35 ìèí (ãèäðîêñèä íàòðèÿ - 30, ïåðîêñèä âîäîðîäà - 2).

Òêàíü

Êàê âèäíî, ïðè ìèíèìàëüíîì ðàññòîÿíèè îò
èñòî÷íèêà âëàæíîñòü òêàíè ñíèæàåòñÿ ñî 100 % äî 50
% óæå çà 15 ñ îáðàáîòêè. Ïîñêîëüêó ïðîöåññ áåëåíèÿ
òêàíåé òðåáóåò ïîääåðæàíèÿ âëàæíîñòè òêàíè íà
äîñòàòî÷íî âûñîêîì óðîâíå, îòìå÷åííûé ôàêò îáóñ-
ëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü îðãàíèçàöèè ïðîöåññà ÓÔ
îáðàáîòêè öèêëàìè, ò.å. ïóòåì ÷åðåäîâàíèÿ îïåðà-
öèé ïðîïèòêè òêàíè áåëÿùèì ðàñòâîðîì è êðàòêîâ-
ðåìåííîãî ÓÔ îáëó÷åíèÿ.

Èçó÷åíà âîçìîæíîñòü ïðèäàíèÿ õëîï÷àòîáóìàæ-
íîé è õëîïêîëàâñàíîâûì òêàíÿì (55 % õëîïêà, 45 %
ëàâñàíà) ãèãðîñêîïè÷åñêèõ ñâîéñòâ â óñëîâèÿõ êðàò-
êîâðåìåííîé öèêëè÷åñêîé ÓÔ îáðàáîòêè (òàáë. 1).
Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ äîñòèæåíèÿ ïðèåìëåìîãî òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà äîñòàòî÷íî äâóõ öèêëîâ,
âêëþ÷àþùèõ ïðîïèòêó òêàíè ùåëî÷íûì ïåðåêèñíûì
ðàñòâîðîì è ÓÔ îáëó÷åíèå â òå÷åíèå 5 ñ.

Èçìåðåíèå ãèãðîñêîïè÷åñêèõ ñâîéñòâ îáðàáîòàí-
íûõ îáðàçöîâ òêàíåé îñóùåñòâëÿëè êàê ïîñëå âîçäóø-
íîé ñóøêè, òàê è ñ ïîñëåäóþùèì ãëàæåíèåì, ÷òî
èìèòèðîâàëî óñëîâèÿ êîíòàêòíîé ñóøêè íà ñóøèëü-
íûõ áàðàáàíàõ. Èç ïðåäñòàâëåííûõ â òàáë. 1 äàííûõ
âèäíî, ÷òî âñåãî çà 10 ñ ÓÔ îáðàáîòêè îáåñïå÷èâàåòñÿ
ïîëó÷åíèå óñòîé÷èâîãî ýôôåêòà êàïèëëÿðíîñòè è ñìà-
÷èâàåìîñòè íà õëîïêîñîäåðæàùèõ òêàíÿõ, íå óñòóïà-
þùåãî ðåçóëüòàòàì 35-ìèíóòíîãî çàïàðèâàíèÿ òêàíåé.

Ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè ïðîöåññà ÓÔ áåëåíèÿ èññëå-
äîâàëè çàâèñèìîñòü êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé òêàíè
(áåëèçíû, êàïèëëÿðíîñòè, ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè)
îò ïàðàìåòðîâ ÓÔ îáðàáîòêè õëîïêîëàâñàíîâîé
ïëàùåâîé òêàíè (55 % õëîïêà, 45 % ëàâñàíà). Â
êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü
ñòåïåíè áåëèçíû òêàíè îò ðàññòîÿíèÿ îò èñòî÷íèêà äî
òêàíè (L), âðåìåíè ÓÔ îáëó÷åíèÿ (1, 2, 3) è ÷èñëà
öèêëîâ (n) ïðîïèòêè òêàíè áåëÿùèì ðàñòâîðîì è ÓÔ
îáðàáîòêè. Äèàãðàììà íàãëÿäíî ïîêàçûâàåò, ÷òî óâå-
ëè÷åíèå ÷èñëà öèêëîâ è óìåíüøåíèå ðàññòîÿíèÿ îò
èñòî÷íèêà ïðèâîäÿò ê ñóùåñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ
ñòåïåíè áåëèçíû òêàíè ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì
íåîòáåëåííîé òêàíè (63 %).

Ðèñ. 2. Âëèÿíèå ïàðàìåòðîâ ÓÔ îáðàáîòêè íà
ñòåïåíü áåëèçíû õëîïêîëàâñàíîâîé òêàíè ïðè âðåìåíè
îáëó÷åíèÿ: 1 - 5 ñ; II - 10 ñ; III - 15 c.

10, 15, 20 - ðàññòîÿíèå îò òêàíè äî ëàìïû, ñì
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Òàáëèöà 2

Çàâèñèìîñòü êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé õëîïêîëàâñàíîâîé
òêàíè îò ïàðàìåòðîâ îáðàáîòêè

Êîíöåíòðàöèÿ Âðåìÿ îäíîãî Êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè

ïåðîêñèäà îáëó÷åíèÿ,

âîäîðîäà, ñ
ã/ë

1 2,5 5 75,0 911
2 2,5 10 76,8 848
3 2,5 15 78,7 749
4 5,0 5 76,9 860
5 5,0 10 79,1 776
6 5,0 15 79,8 716
7 7,5 5 78,4 820
8 7,5 10 78,7 733
9 11,0 5 77,8 807

10 11,0 10 78,5 745
11 11,0 15 78,8 627

N

îïûòà Áåëèçíà, %
Ðàçðûâíàÿ
íàãðóçêà, Í

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â óñëîâèÿõ ÓÔ áåëåíèÿ ïðè
âñåõ âàðèàíòàõ îáðàáîòêè êàïèëëÿðíîñòü îáðàáîòàí-
íîé òêàíè ñîñòàâëÿëà 160-175 ìì/÷àñ. Îöåíêà ðàç-
ðûâíîé íàãðóçêè îòáåëåííîé òêàíè ïîêàçàëà, ÷òî
óâåëè÷åíèå ÷èñëà öèêëîâ îáðàáîòêè âûøå 4-õ íåöå-
ëåñîîáðàçíî èç-çà ñíèæåíèÿ ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè
òêàíè íèæå äîïóñòèìîãî óðîâíÿ.

Èçó÷èëè âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè ïåðîêñèäà âîäî-
ðîäà â îòáåëèâàþùåì ñîñòàâå è âðåìåíè ÓÔ îáðàáîò-
êè íà áåëèçíó è ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü õëîïêîëàâ-
ñàíîâîé òêàíè. Ïðîöåññ îáðàáîòêè âêëþ÷àë ÷åòûðå
öèêëà ïðîïèòêè è îáëó÷åíèÿ. Ïîëó÷åííûå ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå äàííûå ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Çàäà÷ó îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ïðî-
öåññà ÓÔ áåëåíèÿ ðåøàëè ïóòåì ìàòåìàòè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ çàâèñèìîñòåé êà÷åñòâåííûõ ïîêàçà-
òåëåé îò ïàðàìåòðîâ îáðàáîòêè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìíîæåñòâåííîãî ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà. Êîýôôè-
öèåíòû ïîëó÷åííûõ ïîëèíîìîâ ñâåäåíû â òàáë. 3.

Îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû ïðîöåññà ÓÔ áåëåíèÿ
îïðåäåëÿëè ïóòåì ñîâìåñòíîãî ðåøåíèÿ ïîëó÷åííûõ
óðàâíåíèé ïðè íàëîæåíèè ñëåäóþùèõ îãðàíè÷åíèé:
ñòåïåíü áåëèçíû âûøå 78 %, ðàçðûâíàÿ íàãðóçêà íå
íèæå 784 Í. Ïîëó÷èëè îáëàñòü ïàðàìåòðîâ, óäîâëåò-
âîðÿþùèõ çàäàííûì îãðàíè÷åíèÿì, êîòîðàÿ ïðåä-
ñòàâëåíà â ãðàôè÷åñêîì âèäå íà ðèñ. 3.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ áûëè âû-
áðàíû ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû ÓÔ îáðàáîòêè òêàíè:
ðàññòîÿíèå òêàíè äî èñòî÷íèêà - 10-15 ñì; ÷èñëî
öèêëîâ îáðàáîòêè - 4; âðåìÿ îáëó÷åíèÿ - 5-7 ñ.

Ïðåäñòàâëÿëîñü âàæíûì îöåíèòü âîçìîæíîñòü
ïðèìåíåíèÿ ÓÔ èçëó÷åíèÿ äëÿ èíòåíñèôèêàöèè
ïðîöåññà áåëåíèÿ ëüíîñîäåðæàùèõ òêàíåé. Êàê
èçâåñòíî, áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå â ëüíÿíîì
âîëîêíå íåöåëëþëîçíûõ ïðèìåñåé è ëèãíèíà
îñëîæíÿåò ïðîöåññ áåëåíèÿ ëüíîñîäåðæàùèõ òêàíåé.
Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ÓÔ áåëåíèÿ ýòèõ
òêàíåé èññëåäîâàëè âëèÿíèå íà ïðîöåññ ðàçðóøåíèÿ
ïðèìåñåé ðàçëè÷íûõ ñîåäèíåíèé. Â ðåçóëüòàòå
ðàçðàáîòàí èíòåíñèôèêàòîð - êîìïîçèöèÿ íà îñíîâå
òðèëîíà Á, ñóëüôàòà ìàãíèÿ è ìî÷åâèíû, ââåäåíèå
êîòîðîãî â îòáåëèâàþùèé ñîñòàâ ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü
ñòåïåíü áåëèçíû òêàíåé â óñëîâèÿõ ÓÔ îáëó÷åíèÿ.
Â òàáë. 4 ñóììèðîâàíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå
ïî ÓÔ áåëåíèþ ëüíîñîäåðæàùèõ òêàíåé ñ
èñïîëüçîâàíèåì èíòåíñèôèêàòîðà.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ â òàáëèöå ïðèâåäåíû ïîêàçàòåëè
èñõîäíûõ òêàíåé, ïðîøåäøèõ òîëüêî îïåðàöèþ îò-
âàðêè. Êàê ñëåäóåò èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ,
êðàòêîâðåìåííàÿ öèêëè÷íàÿ ÓÔ îáðàáîòêà (êîëè-
÷åñòâî öèêëîâ - 4) îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå ñòåïåíè
áåëèçíû òêàíè íà 7-15 %. Ïîêàçàòåëè êàïèëëÿðíîñòè
è ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè òêàíåé íå âûõîäÿò çà
ïðåäåëû íîðìèðóåìûõ âåëè÷èí.

Òàêèì îáðàçîì, áåëåíèå õëîïêîïîëèýôèðíûõ è
ïîëóëüíÿíûõ òêàíåé ñ èñïîëüçîâàíèåì öèêëè÷åñêîé
ÓÔ îáðàáîòêè ïîçâîëÿåò çà 20 ñ ïîëó÷èòü áåëèçíó
òêàíåé íà óðîâíå 77-78 %, êàïèëëÿðíîñòü - íå íèæå,
÷åì ïðè õîäîâîì ñïîñîáå áåëåíèÿ ñ çàïàðèâàíèåì â

Ðèñ. 3. Îáëàñòü îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ:
1 - ðàçðûâíàÿ íàãðóçêà (784 Í);
2 - ñòåïåíü áåëèçíû (78 %)

8

7

6

5

4

7 8 9 10 11 12
âðåìÿ îáëó÷åíèÿ, ñ (Õ1)

2

1

3

êî
í
ö
åí

òð
àö

è
ÿ 

H
2O

2,
 ã

/ë
 (
Õ

2)

Ïðèìå÷àíèå: Fðàñ÷. - ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå êðèòåðèÿ Ôèøåðà;
Fòàáë. - òàáëè÷íîå çíà÷åíèå êðèòåðèÿ Ôèøåðà ïðè 95 % óðîâíå
çíà÷èìîñòè.

Òàáëèöà 3

Òàáëèöà êîýôôèöèåíòîâ
ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

 Êîýôôèöèåíò
        ïðè
    ôóíêöèè

1 69,47 103,9
Õ1 1,59 -34,09
Õ2 0,51 -8,63

(Õ1)
2 -0,08 1,75

(Õ2)
2 -0,003 -0,29

Õ1�Õ2 -0,03 -0,28

Fðàñ÷. 13,1 29,6

Fòàáë. 5,9 5,9

Ðàçðûâíàÿ
íàãðóçêà

Áåëèçíà

Ôóíêöèÿ
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Òàáëèöà 4

ÓÔ áåëåíèå ëüíîñîäåðæàùèõ òêàíåé

Âîëîêíèñòûé Êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè òêàíåé

ñîñòàâ, % Îòâàðåííàÿ òêàíü ÓÔ áåëåíèå ÓÔ áåëåíèå *

ëåí õëîïîê ëàâñàí 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Àðò. 062325 49 43 8 63,3 142 237 76,5 160 226 78,5 172 290
Àðò. 062239 23 44 33 68,9 51 269 75,4 144 220 78,6 200 220

Ïðèìå÷àíèå: 1 - ñòåïåíü áåëèçíû, %; 2 - êàïèëëÿðíîñòü, ìì; 3 - ðàçðûâíàÿ íàãðóçêà, Í;
* ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïðîïèòêà òêàíè àêòèâíûì õëîðîì 18-20 ã/ë.

Òêàíü

òå÷åíèå 30-35 ìèí äëÿ õëîïêîïîëèýôèðíûõ è 60 ìèí
- äëÿ ïîëóëüíÿíûõ òêàíåé. Ðàçðûâíàÿ íàãðóçêà îòáå-
ëåííûõ òêàíåé íàõîäèòñÿ â äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ. Íà
îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ìîæíî çàêëþ-

÷èòü, ÷òî ðàçðàáîòàííûé èíòåíñèôèöèðîâàííûé ñïî-
ñîá ÓÔ áåëåíèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîäãîòîâ-
êè õëîïêî- è ëüíîñîäåðæàùèõ òêàíåé ïîä òåìíîå
êðàøåíèå è ïå÷àòü.

Â Û Â Î Ä Û

1. Èññëåäîâàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÓÔ
èçëó÷åíèÿ äëÿ ïðèäàíèÿ ñìà÷èâàåìîñòè è áåëèçíû
öåëëþëîçîñîäåðæàùèì òêàíÿì.

2. Ðàçðàáîòàí ñïîñîá ïîäãîòîâêè òêàíåé, îñíî-
âàííûé íà öèêëè÷åñêîé îáðàáîòêå ïóòåì ÷åðåäîâàíèÿ
ñòàäèé ïðîïèòêè ìàòåðèàëà òåõíîëîãè÷åñêèì ðàñ-
òâîðîì è åãî êðàòêîâðåìåííîãî ÓÔ îáëó÷åíèÿ.

3. Óñòàíîâëåíû îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû ïðîöåñ-
ñà ïîäãîòîâêè òêàíåé, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò çà 10-20
ñ ÓÔ îáëó÷åíèÿ ïðèäàíèå õëîïêî- è ëüíîñîäåðæà-
ùèì òêàíÿì óñòîé÷èâîãî ýôôåêòà ãèãðîñêîïè÷íîñòè
è ñòåïåíè áåëèçíû íà óðîâíå 78 % ïðè ñîõðàíåíèè
ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè òêàíåé â äîïóñòèìûõ ïðå-
äåëàõ. Ñïîñîá ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîäãîòîâêè
òêàíåé ïîä òåìíîå êðàøåíèå è ïå÷àòü.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â Èâàíîâñêîì
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì
ýêñïåðèìåíòàëüíî-êîíñòðóêòîðñêîì
ìàøèíîñòðîèòåëüíîì èíñòèòóòå â 1991-1992 ãã. Ïîëó÷åíî 2.12.96 ã.

BLEACHING OF THE CELLULOSE CONTAINING FABRICS
BY UV IRRADIATION

E.A.Kolomijtseva, V.S.Pobedinskij

Short-time cyclic treatment by UV irradiation is used to impart capillarity and whiteness to fabrics containing cotton
and flax. The treatment is shown to retain mechanical characteristics of the fabrics on the sufficient level.


