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ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈß ÏËÅÍÎ×ÍÛÕ ÏÎÊÐÛÒÈÉ
ÃÅÐÌÅÒÈÇÈÐÓÞÙÈÕ ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÛÕ ÊÎÆ

ÇÀ Ñ×ÅÒ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ
ÍÀÏÎËÍÈÒÅËÅÉ

À.Å.Àëòóíèíà, Í.Ë.×åðíîâà, È.Ê.Ïèãóòà, À.À.Êîëåñíèêîâ

Èññëåäîâàí õàðàêòåð âëèÿíèÿ ïðèðîäû è êîëè÷åñòâà ââîäèìîãî íàïîëíèòåëÿ íà ïàðîïðîíèöàåìîñòü
ïîëèìåðíûõ ïëåíîê íà îñíîâå ÑÊÝÏÒ-50, áóòèëêàó÷óêà è ÏÂÕ. Îïðåäåëåíî îïòèìàëüíîå ñîäåðæàíèå
íàïîëíèòåëåé äëÿ ðàçëè÷íûõ ïîëèìåðíûõ ñèñòåì ñ òî÷êè çðåíèÿ ìèíèìèçàöèè óðîâíÿ
ïàðîïðîíèöàåìîñòè ïëåíîê. Âûðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ðàçðàáîòêå ðåöåïòóðû ïîëèìåðíîãî
ïîêðûòèÿ ìíîãîñëîéíîãî ãåðìåòèçèðóþùåãî ìàòåðèàëà.

Ïàðîïðîíèöàåìîñòü ïîëó÷åííûõ ïîëèìåðíûõ ïëå-
íîê îïðåäåëÿëàñü âåñîâûì ìåòîäîì ïðè òåìïåðàòóðå
28 0Ñ ïðè ïîìîùè ìåòàëëè÷åñêèõ ñòàêàí÷èêîâ, â
êîòîðûå íàëèâàëîñü îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî âîäû.
Îáðàçåö èñïûòóåìîãî ìàòåðèàëà çàêðåïëÿëñÿ ëèöå-
âîé ñòîðîíîé ê âîäå, íàõîäÿùåéñÿ âíóòðè ñòàêàí÷è-
êà. Ïîãëîòèòåëåì âîäû ñëóæèëà ïÿòèîêèñü ôîñôîðà,
çàêëàäûâàåìàÿ â ýêñèêàòîð. Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðè-
ìåíòà ðàññ÷èòûâàëñÿ êîýôôèöèåíò ïàðîïðîíèöà-
åìîñòè, ó÷èòûâàþùèé òîëùèíó ïëåíêè, ïî ôîð-
ìóëå:

 DQ . d

S . t

ãäå DQ - êîëè÷åñòâî ïàðîâ âîäû, ïðîøåäøèõ
÷åðåç ïîëèìåðíóþ ìåìáðàíó, ã;
S - ðàáî÷àÿ ïëîùàäü îáðàçöà, ì2;
d - òîëùèíà îáðàçöà, ìì;
t - âðåìÿ èñïûòàíèé, ñóòêè;
Ï - ïàðîïðîíèöàåìîñòü, ã/ì2�ñóòêè;
Ð - êîýôôèöèåíò ïàðîïðîíèöàåìîñòè,
ã�ìì/ì2�ñóòêè

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî âëèÿíèå ïðèðîäû íàïîëíèòåëåé
íà êîýôôèöèåíò ïàðîïðîíèöàåìîñòè ïëåíîê. Èç
ïðèâåäåííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî ââåäåíèå íàïîëíèòå-
ëåé, èìåþùèõ ïëàñòèí÷àòóþ ôîðìó ÷àñòèö (âåðìèêó-
ëèò, ôëîãîïèò, òàëüêîìàãíåçèò), ñïîñîáñòâóåò ñíèæå-
íèþ ïàðîïðîíèöàåìîñòè ïëåíîê â áîëüøåé ñòåïåíè,
÷åì ââåäåíèå àêòèâíûõ (àýðîñèë, òåõóãëåðîä) è, îñî-
áåííî, èíåðòíûõ (ìåë, êàîëèí) íàïîëíèòåëåé. Ïðè÷åì
ýòà çàâèñèìîñòü õàðàêòåðíà äëÿ âñåõ èññëåäóåìûõ
ïîëèìåðíûõ ñèñòåì.

Ïðè ââåäåíèè íåàêòèâíûõ íàïîëíèòåëåé ïðàêòè-
÷åñêè íå íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèÿ ïàðîïðîíèöàåìîñòè
ïîëèìåðíûõ ïëåíîê íà îñíîâå ÑÊÝÏÒ-50 (ðèñ. 1à), è
èìååò ìåñòî äàæå íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå ýòîãî ïîêàçà-
òåëÿ äëÿ ÏÂÕ (ðèñ. 1â) è ÁÊ (ðèñ. 1á) ñèñòåì, ÷òî ìîæåò
áûòü ñâÿçàíî ñ ãèäðîôèëüíîñòüþ äàííûõ íàïîëíèòå-
ëåé.

Â ðÿäå îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà âåñüìà àêòó-
àëüíîé ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ ãåðìåòèçèðóþùèõ
ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ñ âûñîêèì
êîìïëåêñîì çàùèòíûõ ñâîéñòâ. Îäíèì èç âàæíåéøèõ
ïîêàçàòåëåé, îïðåäåëÿþùèõ ýêñïëóàòàöèîííóþ
ïðèãîäíîñòü äàííîãî âèäà ìàòåðèàëîâ, ñëóæèò èõ
âûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü ê ïðîíèêíîâåíèþ ïàðîâ âîäû
(èëè íèçêàÿ ïàðîïðîíèöàåìîñòü).

Èçâåñòíî [1], ÷òî íàïîëíèòåëè, ââîäèìûå â ïîëè-
ìåðíîå ïîêðûòèå èñêóññòâåííûõ êîæ äëÿ ïðèäàíèÿ èì
òåõ èëè èíûõ ñâîéñòâ, ñïîñîáñòâóþò èçìåíåíèþ (÷àùå
âñåãî ñíèæåíèþ) ïðîíèöàåìîñòè ïîñëåäíèõ, è, ñëåäî-
âàòåëüíî, íàïîëíåíèå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îäèí
èç ñïîñîáîâ óìåíüøåíèÿ ïðîíèöàåìîñòè ïîëèìåðíûõ
ìàòåðèàëîâ.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî èññëåäîâàíèå âîç-
ìîæíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè ñíèæåíèÿ ïàðîïðîíèöàå-
ìîñòè ïëåíî÷íûõ ìàòåðèàëîâ çà ñ÷åò ââåäåíèÿ â íèõ
ðàçëè÷íûõ íàïîëíèòåëåé.

Ïðîâåäåíà îöåíêà âëèÿíèÿ ïðèðîäû è êîëè÷åñòâà
ââîäèìîãî íàïîëíèòåëÿ íà ïðîíèöàåìîñòü âîäÿíûõ
ïàðîâ ÷åðåç ïëåíêè íà îñíîâå ïîëèìåðîâ, èçíà÷àëüíî
îáëàäàþùèõ ðàçíûì óðîâíåì ïàðîïðîíèöàåìîñòè, à
èìåííî: ýòèëåí-ïðîïèëåíîâîãî êàó÷óêà (ÑÊÝÏÒ-50),
áóòèëêàó÷óêà (ÁÊ) è ñóñïåíçèîííîãî ïîëèâèíèëõëî-
ðèäà (ÏÂÕ).

Â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëåé èñïîëüçîâàëèñü: íåàêòèâ-
íûå íàïîëíèòåëè (ìåë, êàîëèí); àêòèâíûå íàïîëíèòå-
ëè ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ äèñïåðñíîñòè (òåõóãëåðîä ÄÃ-
100, àýðîñèë À-175); íàïîëíèòåëè, èìåþùèå ïëàñòèí-
÷àòóþ ôîðìó ÷àñòèö (òàëüêîìàãíåçèò, âåðìèêóëèò,
ôëîãîïèò).

Ïîëèìåðíûå ïëåíêè èçãîòàâëèâàëèñü ïóòåì ñìå-
øåíèÿ èíãðåäèåíòîâ è ãîìîãåíèçàöèè ñìåñè íà ëàáî-
ðàòîðíûõ âàëüöàõ ñ êàëèáðîâàíèåì â ïëåíêó òîëùè-
íîé 0,3 ìì è ïîñëåäóþùèì ïðåññîâàíèåì îáðàçöîâ.
Òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïåðåðàáîòêè êàæäîé ïî-
ëèìåðíîé êîìïîçèöèè áûëè ðàçëè÷íû è îïðåäåëÿëèñü
ïðèðîäîé ïîëèìåðíîé ìàòðèöû, à òàêæå íåîáõîäè-
ìîñòüþ ââåäåíèÿ â íåå äîïîëíèòåëüíûõ èíãðåäèåíòîâ.

Ð =            = Ï . d,
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ïàðîïðîíèöàå-
ìîñòè ïëåíîê íà îñíîâå ÑÊÝÏÒ-50, ÁÊ è ÏÂÕ îò
ïðèðîäû íàïîëíèòåëÿ. (Ñîäåðæàíèå íàïîëíèòåëÿ -
20 ìàññ.÷.)
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ïàðîïðîíèöàå-
ìîñòè ïëåíîê íà îñíîâå ÑÊÝÏÒ-50, ÁÊ è ÏÂÕ îò
ïðèðîäû è ñîäåðæàíèÿ íàïîëíèòåëÿ

à) ÑÊÝÏÒ-50 à) ÑÊÝÏÒ-50
2,5

2,0

1,5

1,0

10 20 30 40 50 60
ñîäåðæàíèå íàïîëíèòåëÿ, ìàññ.÷.

1

2

3

á) ÁÊ

1 - àýðîñèë;
2 - âåðìèêóëèò, òàëüêîìàãíåçèò;
3 - ôëîãîïèò.

10 20 30 40 50 60
ñîäåðæàíèå íàïîëíèòåëÿ, ìàññ.÷.

1 - òàëüêîìàãíåçèò;
2 - âåðìèêóëèò;
3 - ôëîãîïèò.

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0

0

â) ÏÂÕ

1 - òàëüêîìàãíåçèò;
2 - âåðìèêóëèò;
3 - ôëîãîïèò.

10 20 30 40 50 60
ñîäåðæàíèå íàïîëíèòåëÿ, ìàññ.÷.

700

21

9

8

7

6

5

4

3

À
Ý

Ð
Î

Ñ
È

Ë

Ò
Å

Õ
Ó

Ã
Ë

Å
Ð
Î

Ä

Ê
À

Î
Ë

È
Í

3

êî
ýô

ô
è
ö
è
åí

ò 
ï
àð

îï
ðî

í
è
ö
àå

ì
îñ

òè
,

ã �
ì

ì
/ì

2 �
ñó

ò

êî
ýô

ô
è
ö
è
åí

ò 
ï
àð

îï
ðî

í
è
ö
àå

ì
îñ

òè
,

ã�
ì

ì
/ì

2 �
ñó

ò

êî
ýô

ô
è
ö
è
åí

ò 
ï
àð

îï
ðî

í
è
ö
àå

ì
îñ

òè
,

ã �
ì

ì
/ì

2 �
ñó

ò

êî
ýô

ô
è
ö
è
åí

ò 
ï
àð

îï
ðî

í
è
ö
àå

ì
îñ

òè
,

ã�
ì

ì
/ì

2 �
ñó

ò
êî

ýô
ô

è
ö
è
åí

ò 
ï
àð

îï
ðî

í
è
ö
àå

ì
îñ

òè
,

ã�
ì

ì
/ì

2 �
ñó

ò

êî
ýô

ô
è
ö
è
åí

ò 
ï
àð

îï
ðî

í
è
ö
àå

ì
îñ

òè
,

ã �
ì

ì
/ì

2 �
ñó

ò

1

3

2

2 Çàêàç 2758



ÒÅÊÑÒÈËÜÍÀß ÕÈÌÈß, 1997,  ¹ 2 (11)10

Ââåäåíèå ñëþäÿíûõ íàïîëíèòåëåé â êîëè÷åñòâå
20-40 ìàññ.÷. â ÑÊÝÏÒ-50 (ðèñ. 1à è 2à) è ÁÊ (ðèñ. 1á
è 2á) ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ êîýôôèöèåíòà ïàðî-
ïðîíèöàåìîñòè â 1,5¼2 ðàçà. Ñîäåðæàíèå èõ äî 50¼70
ìàññ.÷. â ÏÂÕ (ðèñ. 1â è 2â) îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå
êîýôôèöèåíòà ïàðîïðîíèöàåìîñòè â 2¼3 ðàçà.

Óìåíüøåíèå ïàðîïðîíèöàåìîñòè ïîëèìåðíûõ
ïîêðûòèé ïðè ââåäåíèè àêòèâíûõ è ïëàñòèí÷àòûõ
íàïîëíèòåëåé ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî ñëåäóþùèìè
ôàêòîðàìè:

- ñîðáöèÿ ìîëåêóë ïîëèìåðà íà ïîâåðõíîñòè àê-
òèâíîãî íàïîëíèòåëÿ ñïîñîáñòâóåò ïîíèæåíèþ ÷èñëà
âîçìîæíûõ êîíôîðìàöèé ìîëåêóë, ÷òî ïðèâîäèò ê
óìåíüøåíèþ ãèáêîñòè öåïíûõ ìîëåêóë ïîëèìåðà è,
ñîîòâåòñòâåííî, ê ñíèæåíèþ ñêîðîñòè ïåðåíîñà ìî-
ëåêóë ïàðà. Â ýòîì îòíîøåíèè ÷àñòèöû íàïîëíèòåëÿ
âåäóò ñåáÿ àíàëîãè÷íî óçëàì ïðîñòðàíñòâåííî ñòðóê-
òóðèðîâàííîãî ïîëèìåðà, óìåíüøàÿ âåðîÿòíîñòü îá-
ðàçîâàíèÿ «äûðîê»;

- ïëàñòèí÷àòûå ÷àñòèöû íàïîëíèòåëÿ ïðè êàëàí-
äðîâàíèè è ïðåññîâàíèè ðàñïîëàãàþòñÿ, îðèåíòèðó-
ÿñü ñâîèìè ïëîñêîñòÿìè ïðåèìóùåñòâåííî â ïëîñ-
êîñòè ïëåíêè, è, òåì ñàìûì, êàê áû óäëèíÿþò ïóòü
ïðîõîæäåíèÿ ìîëåêóë ïàðà ïðè äèôôóçèè ñêâîçü
òîëùèíó ïîêðûòèÿ çà ñ÷åò âûíóæäåííîãî îãèáàíèÿ
÷àñòèö íàïîëíèòåëÿ èëè ïîëíîñòüþ ïðåãðàæäàþò
ïðîõîä, ÷òî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê óñëîâíîå óâå-
ëè÷åíèå òîëùèíû èñïûòóåìîé ìåìáðàíû.

Äëÿ âñåõ èññëåäóåìûõ ïîëèìåðíûõ ñèñòåì ïîëó÷å-
íû çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòîâ ïàðîïðîíèöàåìîñòè
ïëåíîê îò ñîäåðæàíèÿ íàïîëíèòåëÿ, ïðè÷åì èññëåäî-
âàëîñü òîëüêî ââåäåíèå ïëàñòèí÷àòûõ íàïîëíèòåëåé
(âåðìèêóëèòà, ôëîãîïèòà è òàëüêîìàãíåçèòà), êàê
îáåñïå÷èâàþùèõ íàèáîëüøèé ýôôåêò ñíèæåíèÿ ïà-
ðîïðîíèöàåìîñòè. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñ. 2. Ïðàêòè÷åñêè âñå ïîëó÷åííûå çàâèñèìîñòè
íîñÿò ýêñòðåìàëüíûé õàðàêòåð. Ïðè óâåëè÷åíèè ñî-
äåðæàíèÿ óêàçàííûõ íàïîëíèòåëåé äî 50-60 ìàññ.÷.
ïàðîïðîíèöàåìîñòü íà÷èíàåò âîçðàñòàòü çà ñ÷åò íàðó-
øåíèÿ íåïðåðûâíîñòè ïîëèìåðíîé ôàçû, ÷òî ÿâëÿåò-
ñÿ îòðèöàòåëüíûì ôàêòîðîì äëÿ ãåðìåòèçèðóþùèõ
ìàòåðèàëîâ.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ îïðåäåëåíî
îïòèìàëüíîå ñîäåðæàíèå íàïîëíèòåëåé äëÿ èññëåäó-
åìûõ ïîëèìåðíûõ ñèñòåì ñ òî÷êè çðåíèÿ ìèíèìèçà-
öèè óðîâíÿ ïàðîïðîíèöàåìîñòè ïëåíîê. Äîñòèãíó-
òûé óðîâåíü ñíèæåíèÿ ïàðîïðîíèöàåìîñòè ïëåíîê çà
ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ñëþäÿíûõ íàïîëíèòåëåé â îïòè-
ìàëüíîì êîëè÷åñòâå ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 3. Ïîêàçàíî,
÷òî èñïîëüçîâàíèå ïëàñòèí÷àòûõ íàïîëíèòåëåé â îï-
òèìàëüíîì êîëè÷åñòâå äàåò âîçìîæíîñòü ïðèìåíÿòü
ïðè ðàçðàáîòêå ãåðìåòèçèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ ïîëè-
ìåðû, îáëàäàþùèå ñàìè ïî ñåáå ñðàâíèòåëüíî âûñî-
êèì óðîâíåì ïàðîïðîíèöàåìîñòè, íàïðèìåð, ÏÂÕ,
íî èìåþùèå ïðåèìóùåñòâà ïî äðóãèì ñâîéñòâàì
(àòìîñôåðîñòîéêîñòè, ìîðîçîñòîéêîñòè, íåãîðþ÷åñ-
òè è äð.).

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû áûëè èñïîëüçîâàíû ïðè
ðàçðàáîòêå ðåöåïòóðû ïîëèìåðíîãî ïîêðûòèÿ ìíî-
ãîñëîéíîãî ãåðìåòèçèðóþùåãî ìàòåðèàëà ïîíèæåí-
íîé ïàðîïðîíèöàåìîñòè. Îñóùåñòâëåí îïûòíî-ïðî-

ìûøëåííûé âûïóñê äàííîãî ìàòåðèàëà. Çíà÷åíèå
êîýôôèöèåíòà ïàðîïðîíèöàåìîñòè ìàòåðèàëà ñîñòà-
âèëî 1,3 ã�ìì/ì2�ñóò.
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Èññëåäîâàíî âëèÿíèå íàïîëíèòåëåé ðàçëè÷íûõ
òèïîâ íà ïàðîïðîíèöàåìîñòü ïëåíî÷íûõ ïîêðûòèé
èñêóññòâåííûõ êîæ íà îñíîâå ÑÊÝÏÒ-50, ÁÊ è ÏÂÕ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøèé ýôôåêò ñíèæåíèÿ
ïàðîïðîíèöàåìîñòè èññëåäóåìûõ ïëåíî÷íûõ ïîêðû-
òèé íàáëþäàåòñÿ â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ íàïîëíèòå-
ëåé, èìåþùèõ ïëàñòèí÷àòóþ ôîðìó ÷àñòèö, è, â
îñîáåííîñòè, ôëîãîïèòà.

Îïðåäåëåíî îïòèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ýòèõ íàïîë-
íèòåëåé (òàëüêîìàãíåçèòà, âåðìèêóëèòà, ôëîãîïèòà)
â ðåöåïòóðå ïîëèìåðíîãî ïîêðûòèÿ, êîòîðîå íàõî-
äèòñÿ â èíòåðâàëå îò 30 äî 50 ìàññ.÷. íà 100 ìàññ.÷.
ïîëèìåðà. Ïîêàçàíî, ÷òî ââåäåíèå ñëþäÿíûõ íàïîë-
íèòåëåé â îïòèìàëüíîì êîëè÷åñòâå ïîçâîëÿåò èñ-
ïîëüçîâàòü ïðè ðàçðàáîòêå ãåðìåòèçèðóþùèõ èñêîæ
ïîëèìåðû, îáëàäàþùèå ñàìè ïî ñåáå ñðàâíèòåëüíî
âûñîêèì óðîâíåì ïàðîïðîíèöàåìîñòè.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ âûðàáîòà-
íû ðåêîìåíäàöèè ïî ðåöåïòóðå ïîëèìåðíîãî ïîêðû-
òèÿ ìíîãîñëîéíîé èñêîæè ïîíèæåííîé ïàðîïðîíè-
öàåìîñòè è îñóùåñòâëåí îïûòíî-ïðîìûøëåííûé
âûïóñê äàííîãî ìàòåðèàëà.

Ðèñ. 3. Óðîâåíü ïàðîïðîíèöàåìîñòè íåíàïîëíåííûõ è
îïòèìàëüíî íàïîëíåííûõ ïîëèìåðíûõ ñèñòåì
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Èâàíîâñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé
èíñòèòóò ïëåíî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è èñêóññòâåííîé
êîæè òåõíè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ (ÈâÍÈÈÏÈÊ), ã. Èâàíîâî Ïîëó÷åíî 27.01.97 ã.

MODIFICATION OF FILM COVERINGS OF SEALING
SYNTHETIC  LEATHERS BY APPLICATION OF FILLERS

A.E.Altunina, N.L.Chernova, I.K.Piguta, A.A.Kolesnikov

Influence of nature and quantity of a filler on vapour permeability of polymeric films based on ethylene-propylene
rubber, butyl rubber and polyvinyl chloride is investigated. The optimum content of the fillers for various polymeric
systems is determined to minimize permeability of the films. Recommendations to develop compositions of polymeric
coverings for sealing synthetic leathers are given.

ÓÄÊ 678.01

ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÜ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÎÃÎ ÍÀÒßÆÅÍÈß
ÎÒ ÐÀÇÌÅÐÀ ÑÈÑÒÅÌÛ È ÄÈÀÌÅÒÐÀ ÂÎËÎÊÍÀ

Ý.Ô.Âàéíøòåéí

Íà ïðèìåðå ïîëèýòèëåíãëèêîëåé ðàçëè÷íûõ ìîëåêóëÿðíûõ ìàññ ðàññìàòðèâàþòñÿ çàâèñèìîñòè
ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ îò ðàçìåðà öåïíûõ ìîëåêóë, ñèñòåìû è äèàìåòðà âîëîêíà.

Ðàçâèòèå òåõíîëîãèè òåêñòèëüíîé ïðîìûøëåí-
íîñòè íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì àññîðòè-
ìåíòà èñïîëüçóåìûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, â òîì
÷èñëå îëèãîìåðîâ è ïîëèìåðîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ñîâðåìåííûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè ïîâåäåíèå öåïíûõ
(áîëüøèõ) ìîëåêóë âî ìíîãîì îòëè÷àåòñÿ îò ïîâåäå-
íèÿ àíàëîãè÷íûõ ïî õèìè÷åñêîìó ñòðîåíèþ íèçêî-
ìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé [1]. Îñîáåííî ñèëüíàÿ
çàâèñèìîñòü ñâîéñòâ îò ðàçìåðîâ è ôîðìû ñèñòåìû
íàáëþäàåòñÿ â îáëàñòè ñðåäíèõ çíà÷åíèé ìîëåêóëÿð-
íûõ ìàññ öåïíûõ ìîëåêóë.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå çàâèñèìîñ-
òåé ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ - âàæíåéøåé òåðìî-
äèíàìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè ïðè îïèñàíèè ïîâåð-
õíîñòíûõ ÿâëåíèé - îò ðàçìåðà öåïíûõ ìîëåêóë,
ñèñòåìû è äèàìåòðà âîëîêíà.

Äëÿ èçó÷åíèÿ çàâèñèìîñòåé ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿ-
æåíèÿ îò ðàçìåðà ìîëåêóë â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëå-
äîâàíèÿ èñïîëüçîâàëèñü ïîëèýòèëåíãëèêîëè (ÏÝÃ)
ðàçëè÷íûõ ìîëåêóëÿðíûõ ìàññ ñ óçêèì ìîëåêóëÿðíî-
ìàññîâûì ðàñïðåäåëåíèåì (Ìw/Ìn = 1,05-1,15). Äëÿ
ýòèõ îëèãîìåðîâ è ïîëèìåðîâ õàðàêòåðíû îòñóòñòâèå

õèìè÷åñêîé äåôåêòíîñòè è ðåãóëÿðíîñòü ñòðîåíèÿ.
Îíè äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó÷åíû [2]. Íåîáõîäèìî îò-
ìåòèòü, ÷òî äàííûå ïîëèìåðû øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ
â ïðîìûøëåííîñòè, â òîì ÷èñëå òåêñòèëüíîé [3].

Ïðè èçó÷åíèè íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî çàâèñèìîñòü ïîâåðõíîñòíîãî íà-
òÿæåíèÿ îò ðàäèóñà êðèâèçíû ïîâåðõíîñòè îïðåäåëÿ-
åòñÿ óðàâíåíèåì:

g = g
¥
(1 - 2d/ R),

ãäå g  è  g
¥
 - ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå ïðè êîíå÷íîì

è áåñêîíå÷íî áîëüøîì (ïëîñêàÿ ïîâåðõíîñòü)
ðàäèóñå êðèâèçíû;
d - ïîñòîÿííàÿ, ðàâíàÿ  òîëùèíå ïîâåðõíîñòíî-

ãî
ñëîÿ.

Âåëè÷èíà d ïðèìåðíî ðàâíà 10-3 ñì, ò.å. ñîîòíîñè-
ìà ñ ðàçìåðàìè ìîëåêóë íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäè-
íåíèé. Â ýòîì ñëó÷àå çàâèñèìîñòü, îïðåäåëÿåìàÿ
ñîâðåìåííîé òî÷íîñòüþ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ,
ïðîÿâëÿåòñÿ âïëîòü äî 10-3 ñì.

Êàê ñëåäóåò èç óðàâíåíèÿ (1),  ïîâåðõíîñòíîå íà-
òÿæåíèå çàâèñèò îò ñâîéñòâ ñîåäèíåíèÿ ( g

¥
), ïàðàìåò-

(1)


