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MODERN UV THERMAL EQUIPMENT AND APPLICATION THEREOF
IN FABRICS TREATMENT

V.S.Pobedinskij, A.V.Ryzhakov

Modern universal equipment makes it possible to treat textile materials by UV and IR irradiations ranging from
300 to 1200 nm. Testings proof it possible to carry out photochemical coloration of fabrics by vat dyes (cubozoles)
as well as thermal treatment in conventional dyeing and finishing.
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Èçó÷åíà âîçìîæíîñòü èçâëå÷åíèÿ èîíîâ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ èç íèçêîêîíöåíòðèðîâàííûõ
ìåòàëëñîäåðæàùèõ ðàñòâîðîâ â âèäå ìàëîðàñòâîðèìûõ âíóòðèêîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé ñ îêñèõèíîëèíîì.
Îïðåäåëåíû îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ îñàæäåíèÿ. Ïðåäëîæåíà è íà ðåàëüíûõ îáúåêòàõ èñïûòàíà ñõåìà
ïîñëåäîâàòåëüíîé ðåàãåíòíîé î÷èñòêè ñòîêîâ êðàñèëüíî-îòäåëî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïîêàçàíî
ïðåèìóùåñòâî ïðèìåíåíèÿ îêñèíà ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííî ñóùåñòâóþùèìè ñïîñîáàìè ïðè
óäàëåíèè èîíîâ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ èç ñòî÷íûõ âîä òåêñòèëüíûõ ïðåäïðèÿòèé äî óðîâíÿ ÏÄÊ.

Ïðîáëåìà î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä â òåêñòèëüíîé
ïðîìûøëåííîñòè ñòîèò äîñòàòî÷íî îñòðî. Çíà÷è-
òåëüíîå ÷èñëî ïðåäïðèÿòèé îòðàñëè èëè ñîâñåì íå
èìååò î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, èëè èìåþùèåñÿ ñèñòåìû
íå îáåñïå÷èâàþò î÷èñòêó ÑÂ äî óðîâíÿ ñóùåñòâóþùèõ
òðåáîâàíèé. Â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè íàèáîëåå öå-
ëåñîîáðàçíûì ñ÷èòàþò îðãàíèçàöèþ ñèñòåìû îáî-
ðîòíîãî âîäîïîëüçîâàíèÿ è ñèñòåìó ëîêàëüíîé
î÷èñòêè ñ âûäåëåíèåì èç îáùåãî ÷èñëà ñòîêîâ
íàèáîëåå âðåäíûõ ïî ñîñòàâó, íàïðèìåð, ñîäåðæàùèõ
òÿæåëûå ìåòàëëû [1].

Â òåêñòèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè íàèáîëåå çàãðÿç-
íåííûìè â òîêñèêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ÿâëÿþòñÿ
ñòî÷íûå âîäû êðàñèëüíî-îòäåëî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà.
Ìíîãèå êðàñèòåëè ñîäåðæàò â ñâîåì ñîñòàâå ìåòàëëû,
à â òåõíîëîãèè êðàøåíèÿ èëè îòäåëêè èñïîëüçóþòñÿ
ìåòàëëñîäåðæàùèå õèìè÷åñêèå ðåàêòèâû. Â ðåçóëü-
òàòå â ñòî÷íûõ âîäàõ îáíàðóæèâàþòñÿ òÿæåëûå ìå-
òàëëû, íàïðèìåð, õðîì, ìåäü, æåëåçî, â êîëè÷åñòâàõ,
íàìíîãî ïðåâûøàþùèõ äîïóñòèìûå íîðìû [2].

Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ
íà òåêñòèëüíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷-
íûõ âîä îò òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íå ïîçâîëÿþò äîñòè÷ü
çíà÷åíèé ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé, à

ïðåäëàãàåìûå ìåòîäû ãëóáîêîé î÷èñòêè òðåáóþò
áîëüøèõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò, ñîèçìåðèìûõ ñî ñòî-
èìîñòüþ ñàìîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïîýòîìó çàäà÷à ñîçäà-
íèÿ äîñòóïíîãî è ýôôåêòèâíîãî ñïîñîáà óäàëåíèÿ
ÒÌ èç ÑÂ òåêñòèëüíûõ ïðåäïðèÿòèé ÿâëÿåòñÿ àêòó-
àëüíîé.

Ñîäåðæàíèå èîíîâ ìåòàëëîâ â ñòî÷íûõ âîäàõ
òåêñòèëüíûõ ïðåäïðèÿòèé, â îòëè÷èå îò ïðåäïðèÿòèé
ìåòàëëîîáðàáàòûâàþùåé, õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåí-
íîñòè è ðÿäà äðóãèõ ïðîèçâîäñòâ, îòíîñèòåëüíî íå-
âåëèêî - îò åäèíèö äî äåñÿòûõ è ñîòûõ äîëåé ìã íà
ëèòð. Óäàëåíèå èîíîâ èç èõ ðàçáàâëåííûõ ðàñòâîðîâ
ïðåäñòàâëÿåò íàèáîëüøóþ òðóäíîñòü. Äîñòàòî÷íî ýô-
ôåêòèâíûì ïðèåìîì â ýòîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ ïåðåâîä
ìåòàëëà èç ðàñòâîðåííîé â îñàæäåííóþ ôîðìó ñ
ïðîèçâåäåíèåì ðàñòâîðèìîñòè, íå ïðåâûøàþùèì
1�10-8 [3]. Íà ïðàêòèêå ÒÌ îáû÷íî óäàëÿþò îñàæäå-
íèåì â âèäå ãèäðîêñèäîâ, ÏÐ êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå óêàçàííîé âåëè÷èíû. Îäíàêî îáðàçóþùèéñÿ
îñàäîê èìååò ðûõëóþ ñòðóêòóðó, ïîâûøåííóþ ðàñ-
òâîðèìîñòü çà ñ÷åò âûñîêîãî ñîëåâîãî ôîíà ñòî÷íûõ
âîä. Â ñëó÷àå íèçêîêîíöåíòðèðîâàííûõ ðàñòâîðîâ
ìåòàëëîâ îáðàçóåòñÿ ñëàáûé êîëëîèäíûé ðàñòâîð,
òðåáóþùèé äàëüíåéøåé îïåðàöèè - êîàãóëèðîâàíèÿ.
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Èçâåñòåí öåëûé ðÿä îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé,
êîòîðûå îáðàçóþò ñ èîíàìè ìåòàëëîâ ìàëîðàñòâîðè-
ìûå êîìïëåêñíûå ñîåäèíåíèÿ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå
èçó÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 8-îêñèõèíî-
ëèíà (îêñèíà) äëÿ ðåàãåíòíîãî âûâåäåíèÿ èîíîâ
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ èç ñòî÷íûõ âîä òåêñòèëüíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé. Äåéñòâèå ýòîãî ñîåäèíåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ
íàëè÷èåì â åãî ìîëåêóëå ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïè-
ðîâêè ãåòåðîöèêëè÷åñêîãî àçîòà >N- ñ îñíîâíûìè
ñâîéñòâàìè â ñî÷åòàíèè ñ ôåíîëüíîé R-OH ãðóïïîé,
îáóñëîâëèâàþùåé êèñëîòíûå ñâîéñòâà ðåàãåíòà. Â
ðåçóëüòàòå â ðàñòâîðå îêñèõèíîëèí âçàèìîäåéñòâóåò
ñ èîíàìè ìíîãèõ ìåòàëëîâ â øèðîêîé îáëàñòè êîí-
öåíòðàöèé èîíîâ âîäîðîäà, îáðàçóÿ óñòîé÷èâûå,
ìàëîðàñòâîðèìûå õåëàòíûå ñîåäèíåíèÿ [4]:

Âàæíåéøàÿ îñîáåííîñòü 8-îêñèõèíîëèíà ñîñòîèò
â òîì, ÷òî îí âçàèìîäåéñòâóåò ñ èîíàìè ýëåìåíòîâ
ïðè òåõ æå çíà÷åíèÿõ ðÍ, ïðè êîòîðûõ ýòè èîíû
íà÷èíàþò ãèäðîëèçîâàòüñÿ, à ïðîèçâåäåíèÿ ðàñòâî-
ðèìîñòè îáðàçóþùèõñÿ êîìïëåêñîâ, îñîáåííî äâóõ-
âàëåíòíûõ ìåòàëëîâ, íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ íèæå,
÷åì çíà÷åíèÿ ÏÐ ñîîòâåòñòâóþùèõ ãèäðîêñèäîâ.
Ïðåäëàãàåìûé ïðåïàðàò íå ñåëåêòèâåí, è åãî èçáûòîê
ìîæåò áûòü óäàëåí ñ îñàäêîì äðóãèõ ìåòàëëîâ,
íàïðèìåð, æåëåçà èëè àëþìèíèÿ, êîòîðûå ââîäÿòñÿ
â ÑÂ â êà÷åñòâå êîàãóëÿíòîâ.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ âîçìîæíîñòè è óñëîâèé îñàæäåíèÿ
èîíîâ ìåòàëëîâ èç èõ ðàçáàâëåííûõ ðàñòâîðîâ ñ
ïîìîùüþ îêñèõèíîëèíà ïðîâîäèëè ïðåäâàðèòåëüíûå
èññëåäîâàíèÿ íà èìèòàòîðàõ ìåòàëëñîäåðæàùèõ ñòî÷-
íûõ âîä, â êà÷åñòâå êîòîðûõ èñïîëüçîâàëè ðàñòâîðû
èîíîâ ìåòàëëîâ - ñóëüôàòà ìåäè (II) êîíöåíòðàöèè
7,8�10-6 ìîëü/ë. Îñàäèòåëü-êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëü
ãîòîâèëè â âèäå ðàñòâîðà êîíöåíòðàöèè 7�10-3 ìîëü/
ë â óêñóñíîé êèñëîòå ïðè ðÍ 3,5, ãèäðîêñèäà íàòðèÿ
- ïðè ðÍ 13 è â ýòèëîâîì ñïèðòå. Îïðåäåëåííûé
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îáúåì 50 ìë èñõîäíîãî ðàñòâîðà ìåòàëëà ñìåøèâàëè
ñ íåîáõîäèìûì êîëè÷åñòâîì ðàñòâîðà ëèãàíäà è
äîâîäèëè äî çàäàííîãî çíà÷åíèÿ ðÍ ðàñòâîðîì NaOH
êîíöåíòðàöèè 0,1 ìîëü/ë. Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð âû-
äåðæèâàëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå äëÿ âûçðåâà-
íèÿ îñàäêà â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ. Ðåàêöèè
îáðàçîâàíèÿ îêñèõèíàëèíàòîâ ìåòàëëîâ ïðîòåêàþò
áûñòðî è íåîáðàòèìî. Äëÿ âèçóàëüíîãî íàáëþäåíèÿ
îñàäêà èñïîëüçîâàëè ñòàäèþ ñîçðåâàíèÿ, ò.ê. îáùåå
êîëè÷åñòâî èîíîâ ìåäè â êàæäîì îïûòå íå ïðåâûøàëî
0,025 ìã. Â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé îñàæäåíèÿ íà-
áëþäàëè ñâåòëî-çåëåíûå êðèñòàëëû îáðàçîâàâøèõñÿ
êîìïëåêñîâ. Êîëè÷åñòâî îñòàâøèõñÿ â ðàñòâîðå èîíîâ
ìåòàëëà îïðåäåëÿëè ýêñòðàêöèîííî-ôîòîìåòðè÷åñ-
êèì ìåòîäîì ñ äèýòèëäèòèîêàðáàìàòîì ñâèíöà â CCl4
[5]. Âçàèìîäåéñòâèå èîíîâ ìåäè ñ îêñèõèíîëèíîì
ïðîâîäèëè ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ êîíöåíòðàöèè
âîäîðîäíûõ èîíîâ è ñîîòíîøåíèÿõ ìåòàëë : ëèãàíä,
ðàâíûõ 1:3, 1:6, 1:9. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå
ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Îñàäèòåëü-êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëü 8-îêñèõèíîëèí
ìàëîðàñòâîðèì â âîäå, ïîýòîìó èññëåäîâàëè åãî
ðàñòâîðèìûå ôîðìû â êèñëîòå, ùåëî÷è è ñïèðòå.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå óñòîé÷èâîé ôîðìîé îñà-
äèòåëÿ ÿâëÿþòñÿ åãî êèñëûå, â äàííîì ñëó÷àå
àöåòàòíûå, ðàñòâîðû. Ïðèãîòîâëåííûé ñïåöèàëüíûì
ìåòîäîì, îí ìîæåò õðàíèòüñÿ ïî÷òè íåîãðàíè÷åííî
äîëãî. Ñïèðòîâûé è ùåëî÷íîé ðàñòâîðû îêñèíà,
ìåíåå óñòîé÷èâûå âî âðåìåíè, ëó÷øå èñïîëüçîâàòü
ñâåæåïðèãîòîâëåííûìè è õðàíèòü íà õîëîäå ïðè
çàùèòå îò ñâåòà. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû çàâèñèìîñòè
ñòåïåíè èçâëå÷åíèÿ èîíîâ ìåäè èç ðàñòâîðà
ðàçëè÷íûìè ðàñòâîðåííûìè ôîðìàìè îñàäèòåëÿ ïðè
ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ ðÍ îñàæäåíèÿ. Ñòåïåíü
èçâëå÷åíèÿ  a ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå:

c0-ci

c0

ãäå c0 è ci - êîíöåíòðàöèè èîíîâ ìåäè â ðàñòâîðå äî
è ïîñëå îñàæäåíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî.

Òàáëèöà

Îñòàòî÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ ìåäè (II) â ðàñòâîðå ïîñëå îñàæäåíèÿ 3-êðàòíûì èçáûòêîì îêñèíà
â ðàçëè÷íîé ðàñòâîðåííîé ôîðìå ïðè ðàçëè÷íûõ ðÍ îñàæäåíèÿ èç èñõîäíîãî ðàñòâîðà,

ñîäåðæàùåãî 7,87�10-6 ìîëü/ë Cu2+

4,0 4,0 7,55 4,1 4,1 7,87 4,0 4,0 7,87

6,0 6,3 5,19 4,9 4,9 4,80 5,3 5,5 1,01

6,3 6,7 4,41 5,8 6,0 4,31 6,1 6,8 0,94

7,3 7,2 1,57 7,1 6,7 1,84 7,3 7,3 0,71

9,1 7,4 1,13 8,6 7,4 1,49 8,7 8,3 1,02

10,1 9,4 2,83 9,9 9,9 1,76 9,7 9,5 0,92

11,0 10,9 3,10 11,0 11,0 1,89 11,0 11,0 0,79

Ôîðìà îñàäèòåëÿ R-

ðÍ îñàæäåíèÿ

èñõ. êîí.

Êîíö.Cu2+,
ìîëü/ë

Ôîðìà îñàäèòåëÿ HR

ðÍ îñàæäåíèÿ

èñõ. êîí.

Êîíö.Cu2+,
ìîëü/ë

Ôîðìà îñàäèòåëÿ H2R
+

ðÍ îñàæäåíèÿ

èñõ. êîí.

Êîíö.Cu2+,
ìîëü/ë

a =          �100,
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ñòåïåíè èçâëå÷åíèÿ èîíîâ ìåäè
(II) a (%) èçáûòêîì îêñèõèíîëèíà (3:1) îò êèñëîòíîñ-
òè ñðåäû:

1 - ðàñòâîð îêñèõèíîëèíà â ùåëî÷è (R -);
2 - ðàñòâîð îêñèõèíîëèíà â ñïèðòå (HR);
3 - ðàñòâîð îêñèõèíîëèíà â êèñëîòå (H
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ñòåïåíè óäàëåíèÿ èîíîâ ìåäè
(II) a (%) îò êîëè÷åñòâà îñàäèòåëÿ (n - ÷èñëî ìîëåé)
è âðåìåíè ñîçðåâàíèÿ îñàäêà  t  (÷àñîâ) (2à):

1 - 24 ÷; 2 - 48 ÷; 3 - 72 ÷
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Âèäíî, ÷òî äëÿ ùåëî÷íîé ôîðìû îêñèíà îáëàñòü
ìàêñèìàëüíîãî èçâëå÷åíèÿ èîíîâ ìåäè (90-92 %)
íàáëþäàåòñÿ â øèðîêîì èíòåðâàëå êîíöåíòðàöèé
èîíîâ âîäîðîäà, ðÍ 5-11. Äëÿ êèñëîé è ñïèðòîâîé
ôîðì ìàêñèìàëüíàÿ ñòåïåíü óäàëåíèÿ íèæå, íå áîëåå
80-86 %, è äîñòèãàåòñÿ â áîëåå óçêîì äèàïàçîíå ðÍ -
7,5-9,5.

Îêñèõèíîëèí, êàê ñëàáîå îñíîâàíèå, â êèñëîé
ñðåäå çíà÷èòåëüíî ïðîòîíèðóåòñÿ è íàõîäèòñÿ, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, â âèäå êàòèîíà H2R

+. Â ðåçóëüòàòå
ìíîãèå ìåòàëëû óæå â êèñëîé ñðåäå ðåàãèðóþò ñ
ëèãàíäîì, çàìåùàÿ àòîì âîäîðîäà â ôåíîëüíîì ãèä-
ðîêñèëå è îáðàçóÿ êîîðäèíàöèîííóþ ñâÿçü ñ àçîòîì.
Ïðè ýòîì âûäåëÿþòñÿ äâà ïðîòîíà, ðàñòâîð íåñêîëüêî
çàêèñëÿåòñÿ. Ñíèæåíèå ðÍ äëÿ êèñëîé ôîðìû îêñè-
õèíîëèíà îñîáåííî õàðàêòåðíî ïðè îñàæäåíèè â
íåéòðàëüíîé è ñëàáîùåëî÷íîé ñðåäå (òàáë.). Â ùåëî÷-
íûõ ðàñòâîðàõ ëèãàíä íàõîäèòñÿ â âèäå àíèîíà R-, è
îáðàçîâàíèå êîìïëåêñà ïðîèñõîäèò áåç çàìåòíîãî
èçìåíåíèÿ êèñëîòíîñòè ñðåäû. Â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñ
Cu2+ c îêñèíîì â ùåëî÷íîé ôîðìå óñòîé÷èâ â áîëåå
øèðîêîé îáëàñòè êîíöåíòðàöèé èîíîâ âîäîðîäà, ÷åì
êîìïëåêñ Cu2+ ñ îêñèíîì â êèñëîé ôîðìå (ðèñ. 1).

Äëÿ îöåíêè ðàñòâîðèìîñòè îêñèõèíîëÿòîâ ìåäè
ðàñòâîð ðåàãåíòîâ ïîñëå ñìåøåíèÿ âûäåðæèâàëè â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ è êîíòðîëèðîâàëè îáðà-
çîâàíèå îñàäêà. Áûëî çàìå÷åíî, ÷òî êîìïëåêñû,
ïîëó÷åííûå ëèãàíäîì â ôîðìå êàòèîíà, â îáëàñòè
ìàêñèìàëüíîãî âûõîäà â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè
âûçðåâàíèÿ îáðàçóþò ÿðêîâûðàæåííûé îñàäîê -
ñâåòëî-çåëåíûå õëîïüÿ, èãëû èëè ïó÷êè. Äëÿ
ñïèðòîâîé ôîðìû ïðè îñàæäåíèè Cu2+  íàáëþäàëè
õëîïüåâèäíûé îñàäîê, êîòîðûé ñî âðåìåíåì
ðàñòâîðÿëñÿ. Ïðè âçàèìîäåéñòâèè Cu2+ ñ îêñèíîì â
àíèîííîé ôîðìå ðàñòâîð îñòàâàëñÿ ïðàêòè÷åñêè

ïðîçðà÷íûì ïðè âûñòàèâàíèè äî 72 ÷àñîâ è
äåâÿòèêðàòíîì èçáûòêå ëèãàíäà. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî â îòñóòñòâèè êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëÿ ïðè
äîáàâëåíèè ùåëî÷è ê ðàñòâîðó ìåäè âïëîòü äî ðÍ
12 îñàäîê ãèäðîêñèäà ìåòàëëà íå îáðàçîâàëñÿ.
Ñëåäîâàòåëüíî, íàèáîëüøåé ðàñòâîðèìîñòüþ ïðè
îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ îáëàäàþò ìåäíûå êîìïëåêñû
ùåëî÷íîé ôîðìû îêñèíà, íàèìåíüøåé - êèñëîé.
Ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè
èçâëå÷åíèÿ èîíîâ ìåäè ðàñòâîðàìè îêñèõèíîëèíà
â êèñëîé, ùåëî÷íîé è ñïèðòîâîé ôîðìàõ (ðèñ. 1),
ïî-âèäèìîìó, ìîæíî îáúÿñíèòü ðàçëè÷íûìè çíà-
÷åíèÿìè êîíñòàíò óñòîé÷èâîñòè îáðàçóþùèõñÿ êîì-
ïëåêñîâ Ê è ïðîèçâåäåíèé ðàñòâîðèìîñòè ÏÐ èõ
îñàäêîâ.

Çàâèñèìîñòü ñòåïåíè èçâëå÷åíèÿ èîíîâ ìåäè îê-
ñèõèíîëèíîì â ùåëî÷íîé ôîðìå îò êîëè÷åñòâà ëè-
ãàíäà è âðåìåíè âûçðåâàíèÿ â óñëîâèÿõ îïòèìàëüíî-
ãî îñàæäåíèÿ ðÍ 11 ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2. Âèäíî,
÷òî ïðè ìèíèìàëüíîì èçáûòêå ëèãàíäà, íåîáõîäèìîì
äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îñàæäåíèÿ ìåäè - ñîîòíîøåíèå
ìåòàëë : ëèãàíä 1:3 (50 %-íûé èçáûòîê ïðîòèâ
ñòåõèîìåòðèè) - ìîæíî äîñòè÷ü ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè
èçâëå÷åíèÿ 90-95 %, óâåëè÷èâàÿ âðåìÿ âûçðåâàíèÿ
îñàäêà äî 48 ÷àñîâ. Îäíàêî ýòî íå âñåãäà ïðèåìëåìî,
îñîáåííî â óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà. Èñïîëüçóÿ èçáûòîê
êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëÿ, ìîæíî çíà÷èòåëüíî óìåíü-
øèòü âðåìÿ îñàæäåíèÿ. Ïðè 6-òè è áîëåå êðàòíîì
èçáûòêå ëèãàíäà âðåìÿ âûçðåâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå
âëèÿåò íà ïîëíîòó óäàëåíèÿ èîíîâ ìåäè (ðèñ. 2à).

Â ðåçóëüòàòå íà ïðèìåðå ðàçáàâëåííûõ ðàñòâîðîâ
ìåäè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî 8-îêñèõèíîëèí ÿâëÿåòñÿ
ýôôåêòèâíûì ðåàãåíòîì äëÿ óäàëåíèÿ èîíîâ ìåòàë-
ëîâ èç íèçêîêîíöåíòðèðîâàííûõ ìåòàëëñîäåðæàùèõ
ðàñòâîðîâ. Îñàæäåíèå ñëåäóåò ïðîâîäèòü â íåéòðàëü-
íûõ è ñëàáîùåëî÷íûõ ñðåäàõ â 6-9-êðàòíîì èçáûòêå
êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëÿ. Â êà÷åñòâå ïîñëåäíåãî íóæ-
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íî èñïîëüçîâàòü ðàñòâîðû îêñèíà â êèñëîòå ðÍ 3-3,5
èëè ñïèðòå. Ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò 90-95 %.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðåäëîæåíà è
â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ îïðîáîâàíà ñõåìà ïîñëåäî-
âàòåëüíîé ðåàãåíòíîé î÷èñòêè îáúåäèíåííûõ ñòîêîâ
ïðîöåññîâ êðàøåíèÿ, îòäåëêè è ïðîìûâêè òêàíè
òåêñòèëüíîãî ïðîèçâîäñòâà. Èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè ïðå-

èìóùåñòâî ïðèìåíåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî îñàäèòåëÿ äëÿ
óäàëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ èç ñòî÷íûõ âîä ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ òðàäèöèîííî ñóùåñòâóþùèìè ñïîñîáàìè -
êîíöåíòðàöèè òðåõ èç ÷åòûðåõ êîíòðîëèðóåìûõ ýëå-
ìåíòîâ Cu, Fe, Zn è Cd îêàçàëèñü íèæå ïðåäåëüíî
äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé.
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ESTIMATION OF EFFICIENCY OF APPLICATION
OF 8-OXYQUINOLINE FOR REMOVING OF HEAVY METAL IONS

FROM WASTE WATERS OF TEXTILE SHOPS

L.M.Ramenskaya, E.P.Grishina, A.N.Alekseeva

Recovering of heavy metal ions from low concentrated solutions in a form of chelates with 8-oxyquinoline is
investigated. Optimum conditions for ions precipitation are determined. A scheme for step-by-step refinement of waste
waters from dyeing and finishing shops is developed and tested. Advantage of the oxine application comparing to
conventional methods of heavy metal ions removal down to maximum permissible concentration is shown.


